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en  van  de  Letterk.  Afdeeling  de  Heer  h.  j.  koenen. 


Het  proces-verbaal  der  gewone  vergadering  van 
den  278teii  November  1858  wordt  gelezen,  goedgekeurd 
en  vastgesteld. 


De  Heer  van  breda  herinnert,  ter  gelegenheid  van 

hetgeen   daarin  omtrent  den  Paalworm  vermeld  is, 

dat  de  Maarschalk  vaillant  aan  de  Akademie  der 

wetenschappen  te  Parijs,  den  7^®"*  September  van  het 

jaar  1857,  kogels  tot  geweer-cartouchen  behoorende, 

rER.«L.    BK    HEDED.   AFI>.  NATÜÜJIK.   DEEL  IX.  1 


<  ^ ) 

liccft  voorgelegd,  uit  de  Kriin  naar  Parijs  terugge- 
zonden, welke  door  Insecten  waren  doorboord,  fen  dat, 
in  de  zitting  van  den  14^®"  September,  de  geleerde 
DüMERiL  de  vorming  der  daarin  ontstane  kanalen  en 
groeven  aan  de  werking  van  den  Urocerus  juvencm 
heeft  toegeschreven.  Later  is  door  den  Heer  victor 
DE  MiTscHüLSKY,  op  aanzock  van  den  Russischen  am- 
bassadeur te  Parijs,  eene  verhandeling  aan  de  Aka- 
demie  aangeboden,  in  uittreksel  door  de  Coniptes  ren- 
dus  bekend  gemaakt,  waarin  het  gevoelen  van  dü- 
MERiL  bevestigd  wordt,  met  de  verzekering,   dat  de 
larve  van  den  Urocerus  juvencm ^   door  middel  van 
hare  kaken,  het  lood  der  kogels  zal  doorboord  heb- 
ben. Toevallig  is  het  den  spreker  bekend  geworden, 
dat  ook  bij  ons  op  looden  platten  en  in  goten  der- 
gelijke door  Insecten  bewerkte  doorboringen  opgemerkt 
worden,  en  dat  zij  hier  en  daar  de  oorzaak  zijn  ge- 
weest van  onverwachte  doorzijpering  van  water.  De 
Heer  van  breda  meent  de  commissie  over  den  Paal- 
worm  op  deze  feiten  opmerkzaam  te  moeten  maken, 
vermits  zij  niet  alleen  uit  een  technisch,  maar  vooral 
ook  uit  een  wetenschappelijk  oogpunt  tot  een  belang- 
rijk onderzoek  aanleiding  kunnen  geven.     Wanneer 
het  spreker  mogt  gelukken,  eenig  door  insecten  door- 
boord lood  magtig  te  worden,  zal  hij  niet  verzuimen, 
liet  der  Afdeeling  mede  te  deelen.    De  Vergadering 
houdt  zich  daartoe  aanbevolen. 


De  Secretaris  deelt  mede  schriftelijk  berigt  ontvan- 
gen te  hebben,  dat  het  aan  de  Heeren  van  oordt,  van 
der  kun,  van  kerkwijk,  staring,  conrad  en  van 
DEN  BOSCH  onmogelijk  is  deze  vergadering  bij  te  wonen. 


(  3  ) 

Wordt  gelezen  de  volgende  brief  van  de  konink- 
lijke Akademie  van  wetenschappen  te  Munchen. 
•  Academia   litterarum  et  scientiarum  re^ia  boica^ 

•  quae  anno  1859  mensis  Martii  die  28  et  sequenti- 

•  bus  festa  saecnlaria  aget,  illustre  vestrum  collegium 

•  quocum  singulari  necessitate  conjuncta  est,  his  lite- 

•  ris  omni  qua  decet  observantia  invitat  atque  orat, 
»  ut  solemnitatem  nostram  ab  vestra  parte  augere  mis- 
«sisque  vestas  omare  velitis." 

Wordt  besloten,  dezen  brief  aan  de  zuster-afdeeling 
mede  te  deelen,  en  haar  tevens  met  de  zienswijze  der 
Natuurkundige  Afdeeling  bekend  te  maken,  dat  zij 
de  beantwoording  van  dezen  brief  en  de  kennisgeving 
harer  deelneming  in  deze  gewigtige  feestviering,  aan 
het  bestuur  der  Akademie  wenscht  over  te  laten. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  j.  bosqüet, 
gedagteekend  Maastricht,  den  4^«o  December  1858, 
waarin  hij  dank  zegt  voor  het  gunstig  verslag  op 
zijne  aangeboden  verhandeling,  uitgebragt  door  de 
Hecren  van  brbba  en  harting,  en  als  gewijzigden 
titel  daarvan  voorstelt:  Recherches  paléontoloffiques 
sur  Ie  terrain  tertiaire  du  Limbourg  Néerlandais,  — 
Aangenomen  voor  berigt. 


Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekge- 
schenken: 1**.  van  den  Minister  van  Binnenlandsche 
Zaken  ('s  Gravenhage  29  November  1858,  N^  177, 
5«  Afd.,  9  December  1858,  N^  135,  6«  Afd.,  22^ 
December  1858,  3®  Afd.);  2\  van  den  Minister  van 
Bnitenlandsche  Zaken  ('s  Gravenhage  30  November 
IS58,   N"*.    18);  3^  van  den  Heer  j.  w.  k.  tilanus. 


^      (4  ) 

algemeencn  Secretaris  van  het  genootschap  ter  be- 
vordering van  genees-  en  heelkunde  te  Amsterdam 
(Amsterdam  22  December  1858);  4"*.  van  den  Heer 
I).  LOODEESEN,  Custos  der  stadsbibliotheek  te  Amster- 
dam; 5'.  van  den  Heer  d.  bierens  de  haan  (De- 
venter 28  December  1858);  6'.  van  den  Heer  j.  c. 
BALLOT  (Utrecht  30  December  1858);  T.  van  den 
Heer  n.  meürsinge  (Amsterdam  24  December  1858); 
8'.  van  den  President  en  den  Secretaris  van  de  Socictc 
pour  la  recherche  et  la  conservation  desmonuments 
historiques  du  grand-duché  de  Luxembourg  (Luxem- 
bourg  6  December  1858);  9".  van  den  état  major 
du  corps  des  ingénieurs  des  mines  de  Russie  (St.  Pe- 
tersbourg  1/13  Maart  en  15/27  Mei  1857);  10\ 
van  den  Vorstand  des  Vereines  von  Alterthumsfreun- 
den  im  Rheinlande  (Bonn  6  December  1858);  IP. 
van  den  Heer  herrich— scuaepper  (Regensburg  14 
Dec.  1858);  12**.  van  den  Heer  l.  kille.  Secreta- 
ris der  Wetterauer  Gesellschaft  (Hanau  16  Novem- 
ber 1858);  13"*.  van  den  Heer  göppert,  Voorzit- 
ter der  Schlesischen  Gesellschaft  für  Vaterlandische 
Cultur  (Breslau  6  November  1858);  14''.  van  den 
Heer  justus  perthes  (Gotha  17  November  1858); 
15".  van  den  Heer  christener,  Archivaris  der  Schwei- 
zerischen  Naturforschenden  Gesellschaft  te  Bern  (Bern 
26  November  1858);  16**.  van  den  Heer  p.  t.  wahl- 
BERG,  Secretaris  der  Académie  royale  de  Stockholm 
(Stockholm  15  Nov.  1858);  17^.  vanden  Heer  chr. 
HOLST,  Secretaris  der  Frederiks  universiteit  te  Chris- 
tiania  (Christiania  20  November  1858);  18^  van 
denzelfden,  op  uitnoodiging  van  de  Société  royale 
des  Sciences  te  Trondhjem  (Christiania  19  Novem- 


( ^) 

ber  1858);  19'.  van  den  Ministre  de  ragriculture^ 
du  commerce  et  des  travaux  publiés  (Parijs  6  Deo. 
1858);  20''.  van  den  Heer  clesy.  Bibliothecaris  der 
Société  des  antiquaires  de  la  Morinie  (St.  Omer 
7  Novembre  1858);  21'*.  van  de  literary  and  phi- 
losopbical  Society  of  Manchester;  22\  van  den  Heer 
PPEIFPER,  Secretaris  van  de  Société  médicale  Alle- 
mande  te  Parijs. 

Wordt  besloten  tot  schriftelijke  dankzegging  en  tot 
plaatsing  der  boekgeschenken  in  de  boekerij. 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ont- 
vangen boekgeschenken :  l'*.  van  den  Bibliothecaris  van 
Z.  K  H.  den  Prins  van  Oranje  ('s  Gravenhage  7  De- 
cember 1858);  2'.  van  den  Heer  enschedé.  Biblio- 
thecaris van  de  Hoogeschool  te  Groningen  (Gronin- 
gen 15  December  1858);  3'.  van  Heeren  Curatoren 
Tan  het  Athenaeura  lUustre  te  Amsterdam  (Araster- 
dam 1  December  1858);  4**.  van  den  Heer  holtrop, 
m  naam  der  Commissie  voor  de  internationale  ruiling 
('s Gravenhage  17  December  1858);  5"*.  vanden  Heer 
POLMAN  KRUZEMAN,  Secretaris  van  het  Zeeuwsch  ge- 
nootschap van  wetenschappen  'te  Middelburg  (Middel- 
burg 18  December  1858);  6*.  van  den  Heer  c.  r. 
HERMANS,  Bibliothecaris  van  het  Provinciaal  genoot- 
schap van  kunsten  en  wetenschappen  in  Noord-Bra- 
bant  (*s  Hertogenbosch  December  1858);  7**.  van  den 
Heer  r.  w.  taqema,  Bibliothecaris  der  stad  Zutphen 
(Zutphen  17  December  1858);  8'/ van  den  Heer  van 
8IJPBSTEYN,  Secretaris  van  het  koninklijk  instituut  van 
ingenieurs  ('s  Gravenhage  18  October  1858);  9*.  van 
den  Heer  de  vitry.  Secretaris  van  de  Académie  im- 
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pénale  des  scieiices,  inscriptions  et  belles  lettres  de 
Toulouse  (Toulouse  4  December  1858);  10'.  van  den 
Heer  chamousset.  Secretaris  der  Académie  royale  de 
Savoie  (Chambery  10  December  1858);  11".  van  den 
lieer  wahlberg.  Secretaris  der  Académie  royale  des 
sciences  de  Stockholm  (Stockholm  15  November  1858) ; 
12"*.  van  den  Heer  travers.  Secretaris  der  Académie 
impériale  des  sciences  etc.  de  Caen  (Caen  30  Novem- 
ber 1858).  —  Aangenomen  voor  berigt. 


De  Secretaris  berigt,  onder  dagteekening  van  den 
gaten  ^n  den  n^^  December  1858,  van  de  Heeren 
c.  en  p.  VAN  DER  STERR,  Tabellen  ontvangen  te  heb- 
ben van  waargenomen  waterhoogten,  welke  hif  aan 
de  commissie  over  de  daling  van  den  bodem  in  Ne- 
derland ter  hand  stelde. 


De  Secretaris  ber^t,  dat  de  Heer  van  den  bosch 
zijne  verhandeling  over  de  Ilymenopkyllaeeae,  aange- 
boden heeft  voor  de  Verflagen  en  Mededeelingen^  en 
dat  zij  door  de  commissie  van  redactie  aangenomen 
en  ter  perse  gebragt  is. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  j.  bosscha  jr. 
(Leiden  21  December  1858),  ten  geleide  van  twee 
verhandelingen,  aangeboden  voor  de  Verslagen  en 
Mededeelingen ,  de  eene  onder  den  titel:  Over  de  be- 
paling van  het  mechanisch  aequivalent  (ier  warmte  door 
galvanische  nietingen;  de  tweede  onder  dien:  Over 
eene  algenieene  eigenschap  der  lineaire  verdeeling  van 
galvanische  stroonmi.  Beide  worden  in  handen  gesteld 
der  commissie  van  redactie. 
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Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Minister  van  Bin« 
nenlandsche  Zaken  ('s  Gravenhage  21  December  1858, 
N*.  109,  3«  Afd.)  berigtende,  dat  de  Hoofdingenieurs 
van  den  waterstaat,  in  de  onderscheidene  provinciën, 
behalve  die  in  Drenthe  en  Limburg,  onder  mededee- 
ling  van  het  verzoek  der  Afdeeling,  zijn  uitgenoodigd 
om  haar,  zoo  veel  doenlijk  te  willen  behulpzaam  zijn 
tot  het  bereiken  van  het  zoo  nuttig  doel,  dat  zij  beoogt. 

Wordt  besloten,  dezen  brief  aan  te  nemen  voor  be- 
rigt  en  daarvan  kennis  te  geven  aan  de  commissie 
over  den  Paalworm. 


Komt*  ter  tafel  een  brief  van  den  Minister  van 
fiinnenlandsche  Zaken  ('s  Gravenhage  27  December 
1858,  N\  214,  5®  Afd.),  waarin  Z.  Excellentie  zegt 
met  belangstelling  kennis  genomen  te  hebben  van  het 
verhandelde  in  de  jongste  vergadering  der  Natuur- 
kundige Afdeeling  van  de  Akademie,  wegens  de  ver- 
woestingen door  de  Paalwormen,  bepaaldelijk  te  Nieu- 
wendam  aangerigt,  medegedeeld  in  het  schrijven  van 
den  Secretaris  der  Afdeeling  van  den  4^^^  Decem- 
ber j.1.,  N^   198. 

De  Minister  heeft  daarvan  verslag  gedaan  aan  Zijne 
Majesteit,  en  het  heeft  den  Koning  daarop  behaagd, 
bij  besluit  van  21  Dec.  j.1.,  N^.  76,  het  jaarlijksch 
subsidie  der  Akademie,  voor  zoo  veel  het  jaar  1858 
betreft,  te  verhoogen  met  eene  som  van  duizend  gul- 
den, ten  behoeve  van  de  onderzoekingen  en  proefne« 
mingen,  welke  door  de  Afdeeling  zullen  worden  ge- 
daan omtrent  hetgeen  met  goed  gevolg  tegen  die 
ramp  zou  kunnen  worden  aangewend. 

Wordt  besloten,  dezen  brief  aan  te  nemen  voor  be- 
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rigt  en  ook  daarvan  kennis  te  geven  aan  de  commis- 
sie over  den  Paalworm. 


De  Secretaris  brengt  ter  tafel  1*.  een  brief  van  den 
Heer  van  gordt  (Rotterdam  13  December  1858), 
bevattende  de  verklaring,  dat  dit  geacht  medelid  be- 
reid is  deel  te  nemen  aan  de  werkzaamheden  der 
commissie  over  den  Paalworm ;  2"*.  een  brief  van  den 
Heer  van  der  kun  ('sGravenhage  14  December  1858); 
S"*.  twee  brieven  van  den  Heer  conrad.  Inspecteur 
van  den  waterstaat  ('s  Gravenhage  18  December  1858, 
N^  774  en  22  December  1858,  N^  787);^  4\  een 
brief  van  den  Hoofdingenieur  van  den  waterstaat  in 
de  provincie  Zuid- Holland  (sGravenhage  28  Dec. 
1858,  N**.  4536);  5**.  vijf  brieven  van  den  Heer  ka- 
ter (Nieuwendam  2  Dec,  6  Dec.,  13  Dec,  24  Dec 
1858  en  2  Januarij  1859);  6**.  een  brief  van  den 
Heer  a.  sasse  (Zaandam  10  Dec  1858);  7'.  een 
brief  van  den  Heer  j.  c.  arentz  (Amsterdam  23  Dec 
1858);  8**.  een  brief  van  den  Heer  j.  w.  van  hoorn 
VAN  BüRGH  (Gorinchera  30  Nov.  1858);  O'*,  een  brief 
van  den  Heer  monté  (Zierikzee  29  Dec  1858);  10'. 
een  prospectus  met  bijhoorend  verslag  van  den  Heer 
p.  c.  CLAASSEN  te  Amstcrdani;  11"*.  een  brief  van 
den  Heer  cr.  binkerink  te  Amsterdam;  12*".  van 
de  Heeren  van  den  elst  en  smits  (Amsterdam  8 
Januarij  1859). 

Al  deze  stukken  hebben  betrekking  op  de  geschie- 
denis der  verwoestingen  door  den  Paalworm  in  den 
jongsten  tijd,  als  ook  op  middelen  daartegen  aan  te 
wenden.  Wordt  besloten,  ze  alle  in  handen  te  stel- 
len van  de  commissie  over  den  Paalworm,  met  ver- 
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zoek  om  daarvan  het  gebruik  te  maken,  dat  haar 
gepast  zal  voorkomen.  De  Secretaris  wordt  gemag- 
ti^,  voortaan  al  wat  tot  dit  onderwerp  behoort,  dade- 
lijk ter  kennisse  van  voornoemde  commissie  te  brengen. 

Wordt  besloten  de  lastgeving  aan  de  commissie,  in 
de  jongste  vergadering  verstrekt,  uit  te  breiden  ook 
tot  het  onderzoek  naar  de  middelen,  welke  tegen  de 
verwoestingen  door  den  Paalworm  zouden  kunnen  wor- 
den aangewend,  en  daartoe  het  personeel  der  com- 
missie met  een  lid  te  vermeerderen.  De  Voorzitter 
benoemt  daartoe  den  Heer  von  baümhaüer,  die  zich 
d^e  benoeming  laat  welgevallen. 

Wordt  besloten,  dat  tot  den  Minister  van  Marine 
eene  uitnoodiging  zal  worden  gerigt,  om,  voor  zoo 
verre  daartoe  op  's  lands  werven  of  elders  gelegenheid 
is,  feiten  te  doen  verzamelen,  welke  op  de  geschie- 
denis van  den  Paalworm  en  op  de  daardoor  tevveeg 
gebragte  verwoestingen  betrekïdng  hebben,  en  deze 
aan  de  Afdeeling  male  te  deelen. 


W^ordt  gelezen  een  brief  van  den  Minister  vnn 
Binnenlandsche  Zaken  ('s  Gravenhage  ö^anuarij  1859, 
5«  Afd.,  Lett.  A.)  van  den  volgenden  inhoud: 

Na  overweging  van  het  berigt  der  Afdeeling  van  den 
l»toi  December  jl.  W,  189,  en  na  deswege  gehouden  na- 
dere overl^^gen  met  de  H.H.  snellen  van  vollbnhoven 
en  SEpp,  zijn  van  regeringswege  van  het  werk  over  de  Ne- 
derlandsche  Insecten  aangekocht  twee  exemplaren  van  de 
lot  hiertoe  nitg^even  zeven  deelen,  gelijk  ook  van  de  reeds 
in  het  licht  verschenen  30  afleveringen  van  het  achtste  deel, 
ai  zollen  van  de  verdere  afleveringen  van  dat  deel  mede  twee 
aemplaren  worden  aangeschaft. 
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Voorts  is  in  bedenking  gegeven  om  bet  werk  roet  dat 
acbtste  deel  te  doen  eindigen^  en  beb  ik  mij  genegen  ver- 
klaard, om  wanneer  dat  deel  voltooid,  en  een  plan  tot  uit- 
gave van  een  nieuw  werk  in  gereedbeid  gebragt  zal  zijn,  in 
overweging  te  nemen,  welke  ondersteuning  daaraan  van  Rijks- 
wege zou  kunnen  worden  verleend,  volgens  de  voorstellen,  die 
daaromtrent  alsdan  door  de  uitgevers  mogten  worden  gedaan. 

De  eer  hebbende  daarvan  aan  de  Afdeeling  kennis  te  ge- 
ven, voeg  ik  tevens  hierbij  een  der  aangekochte  exemplaren 
ter  plaatsing  in  de  Bibliotheek  der  Akademie,  alwaar  dit 
werk,  naar  ik  vernomen  heb,  als  nog  ontbreekt.  De  verder 
uitkomende  afleveringen  van  het  achtste  deel  zullen  op  de 
gewone  wijze  ten  vervolge  worden  gezonden. 

Wordt  besloten,  den  Minister  dank  te  zeggen  voor 
deze  beschikking  en  met  erkentelijkheid  het  ontvangen 
boekgeschenk  aan  te  nemen  en  in  de  boekerij  te 
plaatsen. 

De  Heer  van  rees  leest  in  eigen  naam  en  in  dien 
van  de  Heeren  buys  ballot  en  delprat  het  volgende 
verslag  voor,  op  de  in  hunne  handen  gestelde  mis- 
sive van  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken,  met 
het  adres  van  Gedeputeerde  Staten  der  Provincie 
Noord-Holland. 

In  de  jongste  vergadering  der  Afdeeling  is  in  handen 
der  ondergeteekenden  gesteld  een  brief  van  den  Minister  van 
Binnenlandsche  Zaken,  dd.  11  November  1858,  en  bijge- 
voegd adres  van  de  Gedeputeerde  Staten  van  Noord-Holland, 
betreffende  de  plaatsing  van  bliksem-afieiders  op  de  gebou- 
wen van  het  Krankzinnigen-gesticht  Meerenberg,  met  ver- 
zoek, der  Afdeeling  te  dienen  van  voorlichting  en  raad. 

Ten  einde  te  beter  aan  dien  last  te  voldoen,  hebben  wij 
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ons  den  30stcn  Dec.  jl.  naar  Meerenberg  begeven,  waar  oiw 
door  den  architect  van  het  gebouw  de  noodige  aanwijzingen 
en  opgaven  gedaan  zijn.       • 

Wij  hebben  thans  de  eer,  de  uitkomst  onzer  overwegin- 
gen aan  het  oordeel  der  Afdeeling  te  onderwerpen. 

De  punten,  waaromtrent  het  oordeel  der  Afdeeling  ge^ 
raagd  wordt,  zijn  1°  de  noodzakelijkheid  van  het  beveili- 
gen van  het  gebouw  voor  bliksemslag;  2'  het  getal  en  de 
hoogte  der  te  stellen  afleiders;  3"  hunne  verbinding  met  de 
looden  bekleediugeu  der  nokken  en  goten;  4^  hunne  ver- 
binding met  de  in  het  gebouw  aanwezige  metaalmassa's, 
bepaaldelijk  met  de  stoombuizen  en  gaspijpen. 

Omtrent  het  eerste  punt  schijnt  ons  geen  twijfel  te  kun- 
nen bestaan.  Het  is  toch  duidelijk,  dat  het  gebouw  wegens 
zijne  geïsoleerde  ligging,  zijne  groote  uitgestrektheid  en  de 
hoogte  van  sommige  gedeelten  meer  dan  vele  andere  aan 
bliksemslag  is  blootgesteld.  De  noodzakelijkheid  om  het 
daarvoor  te  behoeden  wordt  nog  dringender,  wegens  de  tal- 
rijke bevolking  van  het  gesticht,  grootendeels  bestaande  uit 
ongelukkigen,  op  wier  reeds  ziekelijken  gemoedstoestand  een 
het  gebouw  tre£Eende  bliksemsls^  met  zijne  mogelijke  gevol- 
gen de  noodlottigste  uitwerking  zoude  kunnen  hebben. 

T&  bepaling  van  het  getal  en  de  hoogte  der  afleiders, 
vaannede  een  gebouw  van  gegevene  aónetingen  moet  voor- 
zien word^i,  bestaan  geene  vaste  voorschriften.  De  eenige 
regel  die,  zonder  op  eenigen  theoretischen  grond  te  steunen, 
uit  eene  langdurige  ondervinding  is  afgeleid  en  op  voorgang 
der  Parijsche  Akademie  algemeen  als  praktische  rigtsnoer  is 
aangenomen,  is  deze,  dat  een  afleider  rondom  zich  eene 
cirkelvormige  ruimte  beveiligt,  wier  straal  tweemaal  zoo  groot 
is  als  de  hoogte  des  afleiders  boven  het  gebouw,  waaruit 
volgt,  dat  in  het  geval  van  meerdere  afleiders,  hun  onder- 
linge afstand  niet  grooter  raag  zijn  dan  viermaal  hunne 
hoogte. 
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Deze  regel  laat  echter  de  lioogte  van  eiken  attciiler  on- 
bepaald. Ilij  verlangt  alleen  dat^  naarmate  de  afleiders  lager 
zijn,  hun  getal  toenerae.  De«PariJ8che  Akademie  heeft  in 
1854  voor  het  paleis  der  tentoonstelling  van  nijverheid  eene 
hoogte  van  G  'i  7  el  voorgeschreven.  Op  andere  plaatsen 
in  Frankrijk  is  men  zelfs  tot  10  el  gegaan.  Hiermede  over- 
eenkomstig stelt  ons  geacht  medelid,  de  Hoogleeraar  van 
BKEDA,  voor,  het  gebouw  Meerenberg  te  voorzien  met  11 
afleiders,  elk  eene  hoogte  hebbende  van  9  el.  De  arcAiitcct 
diiarentegen  acht  het  doelmatiger  de  afleiders  niet  hooger  te 
nemen  dan  2  el,  maar  hun  getal  te  brengen  op  20. 

Uwe  Commissie  is  van  oordeel,  dat  wegens  plaatselijke 
omstandigheden  afleiders  van  niet  te  groote  hoogte  verkies- 
lijk zijn.  Zij  acht  het  getal  van  29  voldoende,  maar  zoude 
wenschen,  dat  hunne  hoogte  konde  gebragt  worden  op  3  el. 
Zelfs  dan  nog  zal  aan  den  straks  genoemden  regel  niet  vol* 
komen  voldaan  zijn;  hieruit  kan  echter  geen  gevaar  ont- 
staan, mits  al  het  metaal,  dat  zich  op  de  daken  bevindt, 
in  het  beveiligend  stelsel  worde  opgenomen. 

Het  komt  ons  namelijk  volstrekt  noodzakelijk  voor,  dat 
de  looden  bekleedingen,  waarmede  de  nokken,  kepers  en  go- 
ten van  het  gebouw  voorzien  zijn,  in  metaalverband  met  de 
afleiders  gebragt  worden,  hetgeen  ook  voor  de  goten  gemak- 
kelijk geschieden  kan,  daar  de  architect  voornemens  is,  eiken 
afleider  afzonderlijk  naar  beneden  te  voeren.  Mogt  het  dan 
gebeuren,  dat  de  bliksem  ergens  op  de  looden  bekleeding 
viel,  zoo  zoude  de  electriciteit  spoedig  langs  de  naaste  af- 
leiders afgevoerd  worden.  Om  deze  snelle  afvoering  nog  meer 
te  bevorderen,  is  het  raadzaam,  de  zinken  afleidpijpen  van 
het  regenwater,  die  reeds  met  de  looden  goten  verbonden 
zijn,  maar  nu  op  korten  afstand  boven  den  grond  eindigen, 
door  ijzeren  stangen  met  den  vochtigen  grond  te  verbinden, 
hetgeen  met  geringe  kosten  geschieden  kan. 

Nog  komt  in  aanmerking  de  metalen  klok  in  den  toren,. 
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(Ke  zich  op  het  midden  van  liet  hoofdgebouw,  27t  el  bo- 
ven den  grond  verheft.  Deze  toren  is  open  gebouwd,  de  klok 
derhalve  door  geene  omringende  muren  voor  den  invloed 
eener  onweerswolk  beschermd.  Wegens  hare  groote  massa  is 
het  niet  onmogelijk,  dat  zij  het  punt  wordt,  waarop  de  wolk 
xicli  het  eerst  ontlast.  Het  is  dus  noodig,  haar  met  den  op 
den  toren  te  plaatsen  afleider  metallisch  te  -verbinden. 

Thans  blijft  nog  ter  beschouwing  over  de  doelmatigheid 
cener  verbinding  des  afleiders  met  de  groote  metaalmassa^s 
in  het  gebouw.  De  Heer  van  bueda  beveelt  deze  verbinding 
aan.  Ook  de  Farijsche  Akademie,  hoewel  zij  in  haar  advies 
umtrent  de  beveiliging  van  het  paleis  der  tentoonstelling  dit 
onderwerp  stilzwijgend  voorbij  ging,  heeft  twee  maanden  la- 
ter, in  een  rapport  over  de  beveiliging  van  het  Louvre,  uit- 
drukkelijk voorgeschreven,  dat  de  vloeren  van  al  de  verdie- 
pingen, welker  hoofd-  en  kinderbalken  geheel  uit  geslagen 
ijzer  bestaan^  met  de  naaste  afleiders  zouden  verbonden  wor- 
den. Daar  uwe  Commissie  eenparig  eene  tegengestelde  mee- 
ning aankleeft,  ziet  zij  zich  verpligt,  hier  in  eene  nadere 
ontwikkeling  te  treden. 

Onbekaid  met  de  gronden,  waarop  het  gevoelen  van  den 
Heer  vin  bR£DA  berust,  hebben  wij  alleen  die  der  Parijsche 
Akademie  te  onderzoeken.  De  redenering,  op  pag.  118  der 
bekende  Ifutruciion  mr  les  paratatinerres,  Paris  1855,  voor- 
komende, is  -woordelijk  de  volgende :  //  Si  la  couverture  (het 
^dak)  était  iine  gKmde  feuille  de  métal  continue,  elle  ab- 
^sorberait  i  elle  seule  toute  Ténergie  de  Taction  électrique 
»dn  noage,  du  moins  par  rapport  aux  combles  et  aux  plan- 
«cheis  qni  sont  au-dessous  d'elle,  formant  ainsi,  h  leur 
•  égard,  unc  sorte  d'écran  protecteur.  Dans  ce  cas  il  sufTirait 
"donc  h  la  rigueur  que  la  couverture  fut  intimement  reliée 
f  aax  paratonneres ;  mais  la  converture,  dont  nous  nous  oc- 
'cupons,  n'est  métallique  quen  tres  petite  partie,  on  peut 
9  dire  qn^avec  les  ccMubles  elle  ne  compose  même  qu'un  reseau 
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rfh  inailles  tres  larges^  par  conséquent  un  écran  insnifisant, 
//  au  travers  duquel  Ie  plancher  supérieur  peut  recevoir  encore 
ffune  action  considérable/* 

Men  ziet^  dat  de  Parijsche  Akademie  hier  de  eléctrisering 
bij  invloed  of  ^oor  verdeeliiig  bedoelt,  die  alle  electrische 
ligcliamen,  dus  ook  een  onweerswolk,  op  elke  metaalmassa 
op  afstand  uitoefenen.  Door  dien  invloed  wordt  in  het  naar 
de  wolk  toegekeerde  einde  der  massa  de  ongelijknamige 
elektriciteit  opgehoopt  in  des  te  grootere  hoeveelheid,  hoe 
uitgestrekter  de  metaalmassa  is,  en  deze  wordt  daardoor  een 
geschikt  pnnt,  waarop  de  wolk  zich  bij  voorkeur  ontlaadt. 

Men  weet  nu,  dat  niet  geïsoleerde  metalen  platen,  tus- 
schen  het  elektrische  ligchaam  en  de  bedreigde  massa  ge- 
plaatst, dien  invloed  in  zich  opnemen,  en  deze  laatste  daar- 
door beschermen.  Maar  men  kan  met  regt  vragen,  of  metalen 
alleen  dit  beschermend  vermogen  bezitten;  of  het  ook  niet 
moet  toegekend  worden  aan  de  gewone  stoffen,  hout,  steen, 
pannen,  leijen,  waaruit  de  muren  en  daken  van  een  gebouw 
bestaan. 

Het  antwoord  schijnt  ons  niet  twijfelachtig.  De  gemelde 
stoffen  zijn  wel  geene  even  goede  geleiders  als  de  metalen, 
maar  zij  zijn  toch  in  den  niet  volkomen  droogen  toestand, 
waarin  zij,  vooral  in  ons  klimaat,  steeds  verkeeren,  gelei- 
ders. Een  geladen  elektroskoop  wordt  door  aanraking  met 
een  dier  ligchamen  snel  ontladen.  De  daartoe  noodige  tijd 
moge  duizenden  malen  grooter  zijn  dan  bij  een  metaal,  hij 
is  echter  in  den  regel  onmerkbaar  klein. 

Hieruit  volgt,  dat  eene  naderende  onweerswolk  op  de  mu- 
ren en  daken  van  een  gewoon  gebouw  eene  werking  uit- 
oefent, gelijksoortig  aan  die,  welke  plaats  zoude  hebben, 
indien  zij  geheel  uit  metaal  bestonden.  Daken  en  muren 
zullen  onder  den  invloed  der  onweerswolk,  in  een'  toestand 
van  elektrische  spanning  geraken,  die,  volgens  bekende  wetten, 
de  daar  binnen  gelegene  voorwerpen  voor  denzelfden  invloed 
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beschermt.  De  daartoe  noodige  tijd  zal  wel  is  waar  grooter 
zijn  dan  bij  de  metalen,  maar  toch  zeer  kleia  in  vergelijking 
van  de  snelheid,  met  welke  de  wolk  komt  aandrijven. 

Dat  dit  werkelijk  het  geval  is,  blijkt  pvertuigend  uit  het 
bekende  feit,  dat  een  luchtelektrometer  binnen  een  gebouw 
nooit  eenige  aanwijzing  geeft  van  den  elektrischen  toestand 
des  dampkrings,  ook  niet  bij  dreigende  onweders.  Die  be- 
schermende werking  strekt  zich  zelfs  buiten  de  gebouwen 
uit  In  hunne  nabijheid  is  het  moeijelijk,  met  den  elektro- 
meter  sporen  van  elektriciteit  in  de  lucht  aan  te  toonen. 
Hiertoe  moet  men  zich  in  bet  open  veld,  ver  van  alle  liooge 
voorwerpen,  bleven,  of  het  dak  beklimmen,  zoodat  de  elek- 
tiometer  er  boven  uitsteekt. 

Er  bestaat  dus,  ook  met  betrekking  tot  Meerenberg,  geen 
redehjke  grond  om  te  vreezen,  dat  door  den  invloed  eener 
onweerswolk  het  binnen  het  gebouw  vo(»rhanden  ijzer  in 
zoodanigen  toestand  van  elektrische  spanning  geraken  zal, 
dat  dit  ijzer  het  mikpunt  wordt,  waarop  de  bliksem  met 
voorbijgang  der  afleiders  zal  inslaan. 

Er  is  echter  nog  een  verschijnsel,  hetgeen  ten  gunste  eener 
verbinding  der  afleiders  met  het  inwendige  ijzer  kan  aan* 
gevoerd  worden.  Het  is  de  zijdelingsche  ontleding,  waarop 
PRiBTLEY  het  eerst  opmerkzaam  gemaakt  heeft.  Hij  vond, 
dat  bij  de  ontlading  eener  flesch  of  batterij  er  soms  van  den 
draad,  die  tot  ontlading  dient,  kleine  vonken  op  nabij  zijnde 
geleiders  overspringen.  Van  maaum  nam  hetzelfde  waar  aan 
den  afleidenden  draad,  die  den  tweeden  conductor  zijner 
krachtige  machine  met  de  looden  pijpen  van  het  huis  ver- 
bond. Ook  met  kleinere  machines  brengt  men  dit  verschijnsel 
gemakkelijk  voort.  Belangrijk  is  hierbij,  dat  ook  dan,  wan- 
neer van  den  hoofddraad,  door  welken  de  elektriciteit  ont- 
yen  wordt,  een  zijtak  afgaat,  het  uiteinde  van  dezen  ook 
weder  vonken  geeft.  Kan  nu  niet  evenzeer  bij  een'  zwaren 
bliksemslag   een   vonk   van  een*  afleider  door  den  muur  op 
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een  daarachter  gelegen  metalen  voorwerp  afspringen  en  ver- 
woesting te  we^  te  brengen?  Is  het  niet  veiliger,  dit  ge- 
vaar door  verbinding  der  afleiders  met  de  stoombuizen  en 
gaspijpen  te  voorkomen? 

Op  de  eerste  vraag  geeft  de  verkregene  ervaring  omtrent 
de  werking  der  afleiders  een  beslissend  antwoord.  Er  is  geen 
enkel  geval  bekend^  waarin  eene  zijdelingsche  ontlading  plaats 
gehad  heeft  bij  een'  afleider,  die  genoegzame  dikte  bezat 
en  diep  genoeg  in  den  vochtigen  grond  of  in  welwater  ein- 
digde. Hoe  aan  deze  beide  voorwaarden  moet  voldaan  wor- 
den, is  aan  den  architect  van  het  gebouw  volkomen  bekend. 

Mogt  men  echter  beweren,  dat  de  verkregene  ervaring 
onvoldoende  is;  dat  hetgeen  nog  niet  geschied  is,  toch  een- 
maal gebeuren  kan,  en  dus  eene  verbinding  wenschelijk  is, 
zoo  is  ons  antwoord,  dat  het  gevaar  daardoor  slechts  groo- 
ter  zou  worden. 

Het  stelsel  der  stoombuizen  komt  hier  minder  in  aan- 
merking, het  ligt  geheel  onder  den  vloer  van  den  beganen 
grond,  terwijl  de  verwarmde  lucht  door  kanalen  naar  de 
hoogere  verdiepingen  gevoerd  wordt.  De  gaspijpen  daaren- 
tegen verbreiden  zich  door  alle  verdiepingen.  Hoewel  zij 
grootendeels  aan  binnenmuren  bevestigd  zijn,  loopen  echter 
ook  eenige  pijpen  langs  de  buitenmuren,  en  komen  daar- 
door in  de  nabijheid  der  afleiders,  maar  zijn  er  toch  door 
de  dikte  des  muurs  van  gescheiden.  Overigens  vormen  zij 
een  zamenhangend  geheel,  dat  op  de  plaats,  waar  de  gazo- 
meter staat,  geacht  mag  worden  met  den  grond  in  aanra- 
king te  zijn.  Verbindt  men  nu  dit  stelsel  met  de  afleiders, 
zoo  vormt  het  daarvan  eene  vertakking.  Elke  elektrische 
ontlading,  die  op  het  gebouw  valt,  zal  zich  tusschen  den 
afleider  en  de  gaspijpen  verdeden.  Om  het  ingebeelde  ge- 
vaar van  het  afspringen  eener  vonk  uit  den  afleider  op  de 
gaspijpen  te  ontgaan,  zal  men  opzettelijk  een  aanmerkelijk 
gedeelte  van  de  met  den  bliksen!islag  aangevoerde  elektrici- 
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teit  in  het  gebouw  leiden^  terwijl  de  menigvuldige  sprui- 
ten, die,  van  de  gaspijpen  uitgaande,  in  de  hangers  en  ver- 
dere branders  eindigen,  zoo  vele  plaatsen  aanbieden,  gunstig 
roor  het  a&pringen  van  vonken.  Men  zal  dus  het  gevaar 
eener  zijdelingsche  ontlading  door  al  de  vertrekken  des  ge- 
bouws  verspreid  hebben.  Elk,  die  zich  in  de  nabijheid  van 
een'  brander  bevindt,  zal  aan  dit  gevaar  bloot  gesteld  zijn 
Het  is  om  deze  redenen,  dat  wij  meenen,  de  verbinding 
der  afleiders  met  de  gaspijpen  of  stoombuizen  stellig  te 
moeten  ontraden. 

De  Voorzitter  opent  de  beraadslaging  over  dit  rap- 
port, waaraan  de  Heeren  van  breda,  van  rees,  del- 
prat,  ELIAS,  voN  BAUMHAUER  en  w.  VROLIK  deelne- 
men. Van  de  zijde  van  den  Heer  van  breda  wordt 
de  stelling  volgehouden,  vroeger  reeds  in  zijn  advies 
aan  Gedeputeerde  Staten  geopperd,  dat  de  afleiders, 
op  het  gesticht  Meerenberg  te  plaatsen,  in  verband 
moeten  worden  gebragt  met  de  gasbuizen  en  andere 
metalen  stangen  en  buizen  van  de  lokalen.  Geschiedt 
zulks  niet,  dan  zal  naar  zijne  meening,  het  gesticht 
Meerenberg  in  groot  gevaar  verkeeren.  Hij  grondt 
zijne  meening  op  de  aanwijzingen,  vroeger  van  de 
Académie  dea  Sciences  te  Parijs  uitgegaan,  eene  in- 
stelling, volgens  hem,  als  het  eerste  wetenschappelijk 
ligchaam  van  Europa  te  beschouwen,  waarvoor  spre- 
ker den  grootsten  eerbied  koestert,  en  in  wier  uit- 
spraak hij  grooter  vertrouwen  stelt,  dan  in  dat  zijner 
drie  geachte  medeleden,  die  zich,  gedurende  te  kor- 
t^  tijd  met  de  zaak  hebben  bezig  gehouden,  dan 
dat  hun  onderzoek  even  grondig  kan  zijn,  als  dat 
der  Fransche  Akademie.  Naar  zijne  overtuiging  zal 
een  electrische  stroom  door  den  afleider  voortgeleid, 
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zoo  er  ijzer  iii  het  gebouw  en  wel  in  groote  massa, 
gelijk  de  gasbuizen,  aanwezig  is,  door  inductie  daarop 
overspringen,  en  zoo  doende  groot  gevaar  ontstaan. 
De  mogelijkheid  van  dergelijk  overspringen  van  von- 
ken is  hem  in  een  geval,  waarvan  hij  enkele  bijzon- 
derheden mededeelt,  gebleken.  Deze  bedenking  weegt 
zoo  zeer  bij  den  Heer  van  breda,  dat,  zoo  het  ver- 
slag der  commissie  door  de  vergadering  wierd  goed- 
gekeurd, hij  de  verantwoordelijkheid  daarvan  niet  op 
zich  zoude  willen  nemen,  en  in  dergelijk  geval  aan- 
teekening  zoude  verzoeken,  dat  hij  zich  met  de  con- 
clusiën  van  het  verslag  niet  vereenigde. 

Daartegenover  wordt  door  den  Heer  van  rees  aan- 
gevoerd, dat  de  commissie  geen  mandaat  had  om 
blindelings  de  aanwijzingen  der  Académie  des  Sciences 
te  volgen.  Van  haar  werd  een  zelfstandig  onderzoek 
gevorderd.  Zij  hield  zich  daarmede  bezig  en  grondt 
daarc^  ook  hare  overtuiging,  welke  in  strijd  is  met 
die  der  Académie  des  Sciences.  Door  verbinding  der 
afleiders  met  de  hoofdmassa  der  ijzeren  buizen  voor 
gas,  water  of  wat  dan  ook,  leidt  men  den  electri- 
schen  stroom  in  het  gebouw;  men  brengt  hierdoor 
den  stroom  veel  digter  bij  de  metaal  voorwerpen,  welke 
aldaar  aanwezig  zijn;  overspringen  wordt  aldus  mo- 
gelijk gemaakt,  ja  zal  zelfs  op  in  nabijheid  zijnde  per- 
sonen kunnen  geschieden.  Men  vermeerdert  derhalve 
de  kansen  van  gevaar  en  van  schade.  Wezenlijk  over- 
springen der  vonk  van  een'  inductiestroom  is  hem  niet 
bekend.  Wat  het  geval  betreft,  door  den  Heer-nrAN 
BREDA  opgegeven,  zoude  hij  dat  vollediger  moeten 
kennen,  voordat  hij  zich  ger^tigd  zoude  gevoelen 
daaruit  iets  te  besluiten.  Is  de  afleider  goed  geweest? 
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Zijn  er  vonken  gezien  ?  Ontstond  er  eenige  verwoes- 
ting door?  Is  verbinding  met  de  groote  ijzermassa's 
Doodig,  dan  zal  zij  met  elk  anker  in  den  muur,  met 
dken  kram  of  spijker  gevorderd  worden,  dat  wel 
voor  geene  uitvoering  vatbaar  is.  Ten  slotte  doet  de 
Heer  van  rees  opmerken,  dat  oorspronkelijk  de  ver- 
binding ook  niet  door  de  Fransche  Akademie  werd 
voorgeschreven.  Eerst  later,  is  zij  bij  de  instructie 
gekomen,  ter  gelegenheid  van  de  nieuwe  aanbouwin- 
gen aan  het  paleis  van  de  Louvre. 

De  Heeren  delpeat,  elias  en  von  baumhaüer  ver- 
eenigen zich  met  de  zienswijze  van  den  Heer  van  rees. 

De  Heer  delprat  doet  opmerken,  dat,  al  was  er 
ook  gevaar  voor  het  ontstaan  van  inductiestroomen,  in 
(leze  gaspijpen,  deze  toch,  daar  zij  een  aaneengescha- 
kdld  metalliek  geheel  vormen,  zonder  eenig  gevaar 
dien  stroom  in  den  grond  zouden  afleiden,  dewijl  die 
pijpen,  onder  door  den  vochtigen  grond,  buiten  het  ge- 
touw met  den  gazometer  gemeenschap  hebben.  Voorts 
meent  hij,  dat  niet  uit  het  oog  mag  worden  verlo- 
ren, dat  de  gaspijpen  eenc  horizontale,  de  afleiders 
eenc  vertikale  rigting  hebben. 

De  Heer  vrolik  herinnert,  dat  voor  eenige  jaren 
de  bliksem  sloeg  in  de  cellulaire  gevangenis  alhier, 
langs  den  vlaggestok  afdaalde,  eene  koperen  schijf, 
waarin  deze  stond,  versmolt  en  vrij  aanmerkelijke 
schade  in  het  gebouw  veroorzaakte;  dat  dit  reeds  de 
derde  maal  was  van  inslaan  des  bliksems  op  het  terrein, 
waarop  de  t^enwoordige  gevangenis  gebouwd  is,  dat 
daarna,  zoo  hij  meent,  vier  afleiders  op  het  gebouw 
gesteld  zgn,  en  aldaar,  sedert  dien  tijd,  nimmermeer 
schade  door  den  bliksem  werd  aangerigt,  en  dat  hij 
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het  daarom  wenschelijk  acht  te  mogen  weten,  of  in 
genoemde  gevangenis  de  afleiders  met  de  gas-  en  an- 
dere pijpen  in  verband  zijn  gebragt. 

De  Heer  stamkart  stelt  voor,  dat  het  nemen  van 
een  besluit,  in  zoo  gewigtige  aangelegenheid,  worde 
verdaagd  tot  de  volgende  vergadering,  opdat  men  na- 
der het  verschil  van  meening  tusschen  de  commissie 
en  den  Heer  van  breda  overwege  en  voor  zich  zel- 
ven  daaromtrent  beslisse. 

Tot  deze  verdaging  wordt  met  13  tegen  11  stem- 
men besloten. 

De  Heer  van  rees  verzoekt  den  Heer  van  breda 
om  schriftelijke  mededeeUng  der  bijzonderheden  van 
het  door  hem  medegedeelde  geval  van  overspringen 
door  inductiestroom.  De  Heer  van  breda  zegt  daar- 
toe bereid  te  zijn,  zoo  het  althans  mogelijk  zal  wezen, 
de  bijzonderheden  in  hare  voUe  juistheid  bijeen  Ie 
brengen. 

Wordt  besloten,  dat  de  Secretaris  aan  de  Commissie 
van  administratie  over  de  gevangenissen  te  Amsterdam, 
nadere  inlichtingen  zal  vragen  omtrent  de  vestiging 
der  afleiders  op  het  dak  der  cellulaire  gevangenis  al- 
daar. 

Op  verlangen  der  commissie,  stelt  de  Secretaris  voor, 
dat  het  rapport  en  de  daarover  gevoerde  wisseling  van 
gedachten  in  drukproef  aan  de  leden  der  Afdeeling 
bij  den  brief  van  beschrijving  tot  de  volgende  verga- 
dering worden  medegedeeld,  opdat  zij  beter  in  staat 
gesteld  worden  het  geheele  vraagpunt  te  overzien.  — 
Wordt  dien  overeenkomstig  besloten. 

De  Heer  delprat  legt,  als  met  dit  onderwerp  ver- 
want, het  fragment  over  eener  zinken  buis,  waardoor 
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het  water  van  de»  St.  Jacobs  toren  te  'sGravenhage^ 
tot  in  den  regenbak  werd  gevoerd,  aan  den  voet  van 
den  toren  gelegen.  Op  eiken  afstand  van  ongeveer 
2  meters,  waar  de  bovenpijp  ter  diepte  van  4  a  5 
centimeters  gehangen  was  in  de  daaronder  gelegene, 
zijn  door  den  bliksem  een  of  twee  openingen  gesla- 
gen. Deze  zijn  in  het  overgelegde  stuk  zigtbaar,  waar- 
van overigens  melding  is  gemaakt  in  het  betoog  van 
den  Heer  muller,  opgenomen  in  de  Verslagen  en 
Mededeeltnffen,  Dl.  VI.  bl.  67. 

Wordt  besloten,  dit  stuk  in  dank  aan  te  nemen  en 
het  in  het  archief  der  Akademie  te  plaatsen. 


De  Heer  lobatto  leest  in  eigen  naam  en  in  dieu 
van  den  Heer  matthes  het  volgende  verslag  voor, 
over  de  door  den  Heer  bierens  b^  haan  aangebo- 
den verhandeling,  onder  den  titel  van  Exposé  de  la 
theorie  des  propriétés,  des  formules  de  transfomiation, 
et  des  nmthodes  d^évalaatixm  des  intégrales  définies, 

In  de  vorige  ve^dering  der  Akademie  is  in  handen  van 
mij  en  van  den  Hoogleeraar  c.  J.  matthes  gesteld,  eene, 
door  ons  geacht  medelid  Dr.  biebens  be  haan,  aan  haar 
aangeboden  vediandeling,  ten  titel  voerende:  Eitposé  de  la 
ihéarü  des  proprietésy  des  formides  de  iransformationy  et 
de»  methodes  ^évalucüion  des  intégrales  définies. 

Groepen  om  der  Akademie  van  voorlichting  en  raad  te 
^enen,  omtrent  de  opneming  in  hare  werken  van  voormelde 
Terhandeling,  heb  ik  als  eerstbenoemde  de  eer  mij  bij  deze 
tan  de  mij  opgedragen  taak  te  kwijten. 

Het  vervaardigen  zijner  door  de  Akademie  uitgegevenc 
wtTocrige   TMês  d^Intégrales  définies   heeft  den  geleerden 
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schrijver   aanleidiiig  g^even  om  dea  gekeelen  omvang  van 
de   theorie   der  bepaalde  integralen,  in  alle  hare  bijzonder- 
heden te  doorgronden,  en  hierbij  de  leemten  aan  tè  vullen, 
welke  daarin  tot  dusverre  opgemerkt  worden,  vooral  met  be- 
trekking  tot  het  verschil  in  de  uitkomsten  door  voorname 
wiskundigen   voor   sommige   bepaalde  integralen  verkregen, 
en  hetwelk  hoofdzakelijk  uit  het  niet  behoorlijk  in  acht  ne- 
men van  zekere  voorwaarde  te  verklaren  is.  Het  is  de  vrucht 
van   zulk  een'   veelomvattenden  en  hoogst  nuttigen  arbeid, 
welke  ons  geacht  medelid  thans  aan  de  Akademie  heeft  aan- 
geboden, en  welke  als  eene  belangrijke  aanvulling  van  den 
zoo  even  genoemden  vroegeren  arbeid  m^  beschouwd  wor- 
den.   De  schrijver   heeft  zijne  verhandeling  in  drie  hoofd- 
afdeelingen  gesplitst;  de  eerste  handelende  over  de  algemeene 
grondbeginsels   van  de   leer  der  bepaalde  iategralen,  welke 
door   hem  op   een'  hechten  grondslag  gevestigd  wordt,  den 
eenigen,  waardoor  de  moeijdijkheden  op  te  heffen  zijn,  welke 
zich  in  gevallen  van  discontinuïteit  der  te  integreren  functie 
tusschen  de  grenzen  der  integratie  kunnen  voordoen  en  waar- 
omtrent reeds  door  den  beroemden  caucht  vele  belangrijke 
beschouwingen   geleverd   zijn.    De  tweede  afdeeling  behelst 
algemeene  transformatie-formules,  waarvan  in  de  ouderwerpe- 
lijke  theorie  dikwerf  met  vrucht  wordt  gebruik  ganaakt.  De 
derde,  zijnde  het  uitvoerigste  en  voorzeker  het  bdangrijkste 
gedeelte   van  des   schrijvers   arbeid   bevat  de  uiteenzetting 
van   niet  minder  dan  45  verschillende  meilioden  ter  bepa- 
ling der  waarden  van  bepaalde  integralen,  en  waarbij  de  in 
de  beide  voorafgaande  afdeelingen  gelede  gronden  hunne  nut* 
tige  toepassing  vinden. 

Ofschoon  ik  erkennen  moet,  zoo  wegens  de  groote  uit- 
gebreidheid dezer  verhandding  als  wegens  het  min  duidelijke 
en  ineengedrougen  schriftj  geen'  genoegzamen  tijd  van  mijne 
gewone  bezigheden  te  hebben  kunnen  afzonderen  om  het 
werk'  in  alle  bijzonderheden  na  te  gaan  of  liever  te  bestu- 
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deren^  sclirooin  ik  echter  geenszins  hier  de  verklaring  af  te- 
le^en^  dat  de  indmk,  welke  de  inzage  van  den  aangeboden 
arbeid  op  mij  gemaakt  heeft^  hoogst  gunstig  is  geweest^  en 
het  mij  toegeschenen  is,  dat  ons  geacht  medelid  de  door 
bem  (mdemomen  even  belangrijke  als  moeijelijke  taak,  op 
eene  wijze  volbragt  heeft,  welke  den  meesten  lof  verdient. 
De  menigvuldige  noten,  aan  zijne  verhalideling  gevoegd,  ge- 
tuigen daarenboven  in  hooge  mate  van  de  moeite,  welke  de 
schrijver  zich  gegeven  heeft,  om  de  belangrijkste  bronnen  bij 
de  zamenstelling  van  zijn  werk  te  raadplegen. 

Voor  zoo  verre  mij  bekend  is,  bestaat  er  buitenslands  geen 
werk  over  het  behanddde  onderwerp,  waarvan  de  waarde  bij 
die  van  dit  irefk  te  vei^élijken  is,  welk  laatfite  inderdaad 
als  eene  monograpUe  te  beschouwen  is,  die  het  tegen* 
woordige  standpunt  van  dat  gededte  der  wiskundige  analyse 
naauwkeurig  aanwijst. 

Utdt  ons  geacht  medelid  zich  reeds  bij  alle  beoefenaren 
d^  wiskunde  hoogst  verdi^steüjk  gemaakt  door  de  uitgave 
zijner  TiMes  dCIniégrales  défmiea^  geene  mindere  verdienste 
zolkn  zij  gewis  aan-den  nieaweren  arbeid  toekeimen,  wel- 
ken men  thans  aan  zijn'  onvermoeiden  geest  verschuldigd  is. 

lifijn  advies  kan  derhalve  geene  andere  strekking  hebben 
dan  om  der  Akademie  voor  te  stellen,  zoo  als  ik  de  eer 
heb  bij  deze  te  doen,  om  de  verhandeling,  door  d^n 
Heer  biebsvs  ds  haan  aangeboden,  de  eer  der  plaatsing 
ia  hare  werken  waardig  te  keuren,  waardoor  tevens  aan  het 
buitenland  een  nieuw  blijk  zou  worden  geleverd,  dat  ook 
ons  vaderland  wiskundigen  bezit,  die  geheel  op  de  hoogte 
der  wetenschap  staan. 

De  Heer  matxbss  veieenigt  zidi  met  den  inhoud  en  de 
oonclusiën  van  bovenstaand  rapport. 

De  vergadering  vereenigt  rich  eenpariglijk  met  de 
ronclusiën  van  dit  verslag  en  besluit  dien  ten  gevolge 


tot  het  opnemen  dezer  verhandeling  m  de  werken  in 
4**  der  Afdeeling. 


De  Heer  blüme  draagt  eene  verhandeling  voor  over 
eenige  Oost-Indische  houtsoorten,  ivelke  hij  door  mede 
gebragte  specimina  toelicht.  —  De  verhandeling  wordt 
voor  de  Verslagen  en  MededeeUngen  aangeboden  en 
in  handen  gesteld  van  de  commissie  van  redactie. 


De  Heer  j.  van  dejbl  hoeven  biedt,  ook  in  naam 
van  den  Heer  w.  veolik,  het  als  nu  door  hen  op- 
gemaakt gemeenschappelijk  verslag  aan  over  den  sche- 
del, te  Pompeji  opgegraven  en  door  den  Prins  van 
ORANJE  ter  tijdelijke  beschikking  gesteld  van  de  Af- ' 
deeling.  —  Wordt  besloten,  dit  verslag  met  de  daarbij 
behoorende  afbeeldingen  c^  te  nemen  in  de  Verhan^ 
deUngen  der  Afdeeling. 


De  Heer  j.  van  der  hoeven  biedt,  ter  plaatsing 
in  de  Verslagen  en  Mededeelmgen,  aan :  Iets  over  den 
Pitechéir  mekmure  van  f.  cüvier.  —  Het  wordt  in 
handen  gesteld  van  de  commissie  van  redactie. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen  en  de 
vergadering  wordt  gestoten. 


OVER  EENIGE 
OOST-INDISCHE   HOUTSOORTEN, 

llt  VERBAND  MET  DE 

«EfiWOESTINGEN,  DOOR  DEN  PAA.LWORM  OF  ANDERE  SCHELPDIEREN 

HIER  TE  LANDE  EN   ELDERS   AANGERIGT. 

DOOB 

€.    II.     B  I«  U  M  B. 


Levendig  was  de  indruk,  op  mg  te  we^  gebragt  door 
(ie  lielangrijke  mededeelingen  van  ons  geacht  medelid,  den 
Heer  v«  ybouk,  in  de  vorige  vergadering  der  Koninklijke 
Akadonie  van  Wetenschappen  over  den  Paalworm  en  de 
door  deerai  in  den  tegenwoordigen  tijd  hier  te  lande  aan- 
geiigte  verwoestingen.  Zijn  voorstel,  om  tot  wering  van 
Iret  kwaad,  onder  b^imstiging  der  Kcgering,  een  nader  on* 
isxmtk  deswege  te  doen  instellen,  bragt  mij  al  dadelijk  op 
bet  dendJieeld,  of  er  onder  den  rijken  schat  van  houtsoor- 
ten, die  de  Nederlandsche  en  bepaaldelijk  de  Oost-Indische 
hezittingeii  opleveren,  weUigt  de  eene  of  andere  soort  is, 
die  door  dergelijke,  het  hout  vemidende  schelpdieren,  hetzij 
die  tot  de  geslachten  Teredo  ol  PkcHas  behooren,  niet 
vordt*  aangedaan*  Immers  het  is  daideSijk,  dat  van  zoo- 
danige houtsoorten,  vooral  ten  nutte  van  den  Waterstaat, 
tot  den  aaideg  van  alle  werken,  bij  welke  het  vooral  (^ 
de  dmuzaamheid  der  materialen  aankomt,  in  meer  dan  één 
opzigt  partij  te  Jtrekken  ware,  te  meer  daar  de  treurde  on- 
dervinding geleerd  heeft,  dat  geene  der  Europesche  hout- 
soorten  tegen  de  vernieling  van  den  Paalworm  bestand  is. 

Db  BLAnrviLLE  zegt  dienaangaande  in  den  Dict.  des  Sden- 
ta  maiureües,  Tom.  Lil,  p-  266 :  fr  Ancun  bois  de  notre 
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/j^Europe  n'est  certainement  Jt  Tabri  de  raction  terébcante 
//des  tarets.  li  me  semble  avoir  lu  quelque  part  qu'il  y 
//en  a  quelques-uns  en  Amérique  qu'ils  n'attaquent  pas, 
^soit  ik  cause  de  leur  dureté^  soit  h  cause  de  quelque  ré- 
//sine  qu'ils  contiendraient;  mais  je  ne  puis  Tassurer  posi- 
^tivement  et  encore  moins  dire  lesquels/' 

Het  is  juist  zijne  algemeen  erkende  duurzaamheid^  welke 
aan  het   hout  van   onderscheidene  soorten  van  eiken  voor 
zoodanige  werken,  zoowel  als  voor  den  scheepsbouw,  de  voor- 
keur doet  geven;  en  toeh  z^ea  wij,  dat  verscheidene  stuk- 
ken eikenhout,    ons  door  den  Heer  veouk  vooi^el^d,  of- 
schoon van    de  beste  kwaliteit,  door  dergelijke  schelpdieren 
geheel  ab  doorboord  en  in  zulk  een^  lossen  en  brozen  staat 
gebragt  waren,  dat  de  zamenhang   der  vezels  van  het  hout 
verbroken  was,  en  de  daarmede  aangelegde  waterwerken  met 
eene  spoedige  vernietiging  bedreigd  werden.  Wij  z^en  bij 
die  gelegenheid,  hoe  de  langs  onze  zeedijken  en  in  onze  bin- 
nenwateten  te  huis  behoorende  paalwormen,  waarvan  Teredo 
fiavalis  unn.   en   Teredo  bataious  spsnolsr   {Teredo  Sellii 
j.  VAN  DER  hobvsn)  het  meest  voorkomen,  als  ware  het  door 
pijpvormige  kanalen  of  dunne  kalkachtige  buizen  in  het  hout 
indringen,   die  genoegzaam  de  rigting  van  het  verloop  der 
houtvezels  volgen  en  alzoo  bijna  regtstandig  het  hout  in  de 
lengte  doortrekken,   maar  overa^,  waar  kwasten  voorkomen, 
die  onaai\geroerd  laten  en  met  eene  bogt  da«r  omheen  gaan. 
Het  schijnt  derhalve,  dat  de  Paalworm^  bij  het  vooruitdringen 
in  het  hout,  het  beletsel,  dat  hem  het  zeer  digte  en  harde 
weefsel  dier   kwasten  in   den  weg  legt,  niet  ie  boven  kan 
komen,   maar   genoodzaakt    is   z^'n  vernielend  werk  in  het 
weekere  gedeelte  van  het  hout  te  vervolgen.    Dit  wijst  ons 
als  met  den  vinger  op  de  middelen,  waarvan  men  een  gun- 
stig  gevolg   mag   verwachten,  om  houtwerken  daart^jen  te 
beveiligen.     Zonder   het    onderzoek  in  deze  gewigtige  aan- 
gel^enheid,  van  hetwelk  dk  onzer  het  nut  erkent,"in  eenig 
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opzigt  te  willen  vooruitloopen^  veroorloof  ik  mij  aUeen  de 
opmerking,  dat  zeker  het  veiligste  behoadmiddel  van  water- 
verken  t^n  het  bederf  door  den  Paalworm  in  de  keuze 
van  eene  houtsoort  zou  bestaan,  die,  van  digter  en  vaster 
zumenstel  dan  ons  eikenhout,  tevens  alle  eigenschappen,  die 
tot  zoodanige  werken  vereischt  worden,  in  zich  vereenigde. 
Zoo  als  reeds  gez^d  is,  hebben  wij  onder  de  Europesche 
houtsoorten  geene,  die  de  voorkeur  verdient  boven  het  eiken- 
hout, en  moeten  wij  ons  derhalve,  om  een  beter  materiaal 
te  vinden,  naar  elders  wenden.  Laat  ons  eens  nagaan,  wat 
de  ondervinding  hieromtrent  in  de  Nederlandsche  Oost-In- 
dische  Bezattingen  geleerd  heeft.  In  het  algemeen  bedient 
men  zich  aldaar  Vüor  alle  zoodanige  werken  bij  de  Marine 
en  den  Waterstaat  van  DJ€Ui-  of  Jatirhoxii.  Ofschoon  minder 
hard  en  misdor  digt  van  zamenstel  dan  ons  eikenhout,  is  het 
echter  beter  voor  den  scheepsbouw  geschikt,  en  overtreft  het 
dit  daarenboven  in  duurzaamheid.  Dit  zal  dan  ook  wel 
de  reden  zijn,  waarom  het  in  Oost-Indië  zoo  algemeen  tot 
paalwerken,  beschoegingen  van  dijken,  bruggen  en  sluisbouw, 
kortcMn  tot  allerlei  waterwerken  wordt  gebezigd.  Onder  an- 
Aaea  heofl  het  ook  gediend  tot  de  groote  werken  ter  v^* 
betoing  vi^  de  reede  yan  Batavia,  door  een'  paaldam  langs 
de  rivier  tot  in  zee  vooruit  te  trekken,  om  de  zware  ban- 
ken, die  den  mond  der  rivier  bijna  ontoegankelijk  maak- 
ten GQ  den  waterweg  naar  Batavia  in  den  hoogste  graad 
bdemfflerden,  gdieel  op  te  mimen,,  alsmede  tot  herstelling 
van  het  door  de  Engelschen,  bij  de  verovering  van  Java  in 
1811,  gdieel  en  al  verwoeste  Etablissement  op  het  eiland 
Onrast  Het  behoeft  wel  geen  nader  betoog,  dat  deze  wer- 
ken, waarvan  vooral  die  ter  verbetering  van  de  reede  van 
Batavia,  voor  de  scheqpvaiurt  en  den  koophandel  onmisbaar 
vsaea,  den  lande  tonnen  gouds  hebben  gekost,  die  echter, 
ia  veigeUjking  met  het  nut,  daardoor  gesticht,  niet  in  aan- 
saking  kunnen  komen.     Maar  het  is  inderdaat^  te  bqam- 
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meren,  dat   eene   zoo  nuttige  onderneming,  die  nog  onder 
het  bestuur   van   den  Baron  van  deb  cafeixen  door  den 
Hoofd-Ingenienr  feekeboom  is  tot  stand  gekomen,  niet  op 
hechtere  grondslagen  rustte,  daar  het  daartoe  gebezigde  bouw- 
materiaal,  te  weten   het   om  zijne   duurzaamheid  zoo  hoog 
gewaardeerde  Djati-*hout,  zoo  min  als  ons   eikenhout,  t^en 
de  verwoestingen  van  genoemde  schelpdieren  bestand  is.  liet 
groote  nadeel,    hierdoor   veroorzaakt,    moet  des  te  meer  iu 
het  oog   vallen,  omdat  eene  menigte  van  dergelijke  vernie- 
lende schelpdieren  juist  in  de  Indische  wateren  te  huisrbe^ 
hooren,  waar  zij  onafgebroken,  het  geheele  jaar  door,  hunne 
verwoestingen  van  dergelijke  werken  op  veel  ruimere  schaal 
voortzetten,    dan   in  Europa,  waar  het  klimaat  hun  minder 
gunstig  is.     In  welk  een'   staat  de  bovengenoemde  werken 
door  de  verwoesting  van  eene  zekere  soort  dier  schelpdieren 
weldra  verkeerden,   en  welke  even  onvermijdelijke  als  kost- 
bare reparatiën  zij  daardoor  vorderden,  daarvan  zal  men  zich 
eenigzins  een  denkbedd  kunnen  maken  door  de  bezigtiging 
van  een  stuk  Djati-hout  (mij  wdwillend  door  mijnen  vriend, 
den  Kolonel  winter,  afgestaan),  dat  van  het  bedodde-  paal- 
werk langs  de  rivier  van  Batavia  afkomstig  is,  waarbij  men 
rn   het  oog  moet   houden,  dat  het  deze  verand^ng  binnen 
den  korten  tijd  van  acht  jaren  heeft  ondergaan.  In  1830  was 
het  geheele  werk  zoo  onbruikbaar  geworden,  dat  er  aan  geene 
reparatie  meer  te  denken  viel,  en  het  onder  de  leiding  van 
den  Hoofd-Ingenieur  tromp  door  een  anderen  paaldam  van 
Madreporen,  die  achter  Onrust  op  verscheidene  kleine  eilan- 
den gebroken  worden,  moest  worden  vervangen.     Voor  het 
overige   is    deze  kostbare  paaldain  bij  Batavia,  oorspronke- 
lijk van  Djati-hout  opgetrokken,  niet  door  de  Teredo,  waar- 
van meer   dan  eene  soort  (zoo  als  Teredo  iruneata  en  Te- 
redo eUmgata  de  qtjatrbfaqes,  Teredo  Stutehburgii  en  Te- 
redo  carinata  leach,  Teredo  palmata  adansok,  Teredo  pen- 
tiaiifida   de   blainville,   enz.)    in   de   Indische    zee    leeft^ 
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maar  door  Pkoliis  Hriaia  ijnn«  ^)  vernield,  waarvan  men 
zidi  door  eenige  uit  die  palen  gehaalde  specimina  kan  over- 
tuigen. Het  kan  eene  heilzame  waarschawing  zijn,  om  dit 
in  andere  opzigien  voortreffelijke  hout  niet  al  te  hoog  te 
waarderen  en  althans  voor  dergelijke  kostbare  werken  niet 
te  bezigen,  daar  het  eene  uitgemaakte  zaak  is,  dat  het  even- 
zeer als  andere  houtsoorten  door  dergelijke  schelpdieren 
woidt  aangetast.  Trouwens,  dit  is  den  inlanders  genoeg- 
zaam bekend,  op  wier  ondervinding  omtrent  het  nut  en  het 
gebruik  van  vele  natuorprodacten  doorgaans  niet  genoeg 
gelet  wordt.  Ia  toch  is  deze  somwijlen  niet  te  versmaden^ 
daar  zij,  ten  gevolge  van  hunnen  maatschappelijken  toestand 
en  de  noodzakelijkheid  om  in  een  aantal  behoeften  te  voor- 
acn,  dikwijls  beter  dan  de  Europeaan  de  eigenschappen  der 
voortbrengselen  van  hun  land  en  het  nat,  dat  daarvan  kan 
getrokken  worden,  kennen.  Ook  in  dit  geval  behoeven 
vij;  wanneer  wij  de  ondervinding  der  inlanders  raadplegen, 
niet  lang  naar  een'  leiddraad  te  zoeken,  om  eene  houtsoort 
op  te  sporen,  die  aan  alle  vereischten  voldoet.  Immers  in 
ond^scheidene  d^en  onzer  Oost-Indische  Bezittingen  zijn 
geheele  steden  en  dorpen  in  de  rivieren,  ja  zelfs  in  zee  op 
ptlen  gebouwd.  Ik  behoef  slechts  de  residentieplaats  van 
Palembang  op  Sumatra  of  van  Banjermassiu  op  Bomeo  te 
noemen,  die, .  even  als  zoovele  dorpen  op  Celebes  en  de  Mo- 
luksche  eilanden,  in  het  water  zijn  gebouwd.  In  zulke 
omstandigheden  kan  lyst  niet  anders,  of  de  inlander  wordt 
door  de  noodzakelijkheid  en  het  eigenbelang  genoopt,  om 
Toor  zijne  paalwerken   eene  bouwstof  te   kiezen,  die  door 


•)  Zie  SOWBRBT,  Thesaurus  ConehiUorum,  X.  p.  494.  tab.  CIV.  fig.  40, 
41,  42  en  tab.  CV.  fig.  43,  44,  door  wien  als  synonymen  van  dezo 
soort  worden  opgegeven:  Phoïaè  nana  i'ütTBNEY;  Ph^las pusilia  Livy.^ 
Pkolas  Hgnorum  BPE2fQLES;  Pholas  conoiéês  flehivo  en  Pholcu  clavaia 
LAMAftCK.  —  De  Heer  j.  a.  hsrklots,  Conservator  bij  'sRijks-mascum 
▼an  Natimrigke  Historie  te  Leiden,  heeft  mij  welwillend  in  de  gele- 
genheid g«8leldf  de  bedoelde  soort  te  vergelijken. 
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bijzondere  duurzaamheid  uiimunt,  en  derhalve  van  het  be- 
derf door  den  Faalworm  of  dergelijke  vernielende  schelp- 
dieren niet  te  lijden  heeft.  Het  kan  voor  de  ambtenaren 
bij  den  Waterstaat  in  Oost-Indië  niet  moeijelijk  wezen,  om 
dienaangaande  op  de  plaats  zelve  een  naauwkeurig  onder- 
zoek te  doen,  waarvan  de  nitsli^  niet  anders  dan  heilzaam 
kan  zijn  voor  'sBijks  maritieme  en  andere  constructiën,  zoo 
als  reeds  blijkt  uit  hetgeen  ik  zoo  even  over  de  werken  op 
de  reede  van  Batavia  gezegd  heb.  Dat  de  Nederlandsche 
Oost-Indische  bezittingen  overvloed  hebben  van  voortreffe- 
lijke houtsoorten,  is  genoegzaam  bekend;  maar  hetnut^dat 
daarvan  te  trekken  is,  en  de  wijze  van  gebruik  tot  verschil- 
lende doeleinden  kunnen  slechts  door  naauwgezette  en  onbe- 
vooroordeelde nasporingen  worden  ui^emaakt.  Ik  zal  mij 
hier  alleen  bepalen  tot  het  opnoemen  van  sommige  hout- 
soorten, die  mij  juist  voor  den  geest  komen  en  waarvan 
de  duurzaamheid  mij  gebleken  is. 

Hiertoe  behooren  in  de  eerste  plaats  reeds  eenige  Oost- 
Indische  eiken  en  mijn  geslacht  Lithoearpus,  waarvan  het 
hout,  gelijk  emige  der  hierbij  gevoegde  monsters  bewijzen, 
het  onze  ver  in  vastheid  van  zamenstel  overtreft.  De  meeste 
dier  soorten  van  Querau  ^oeijen  echter  in  het  hooge  ge- 
bergte, en  het  is  daarom  te  vreezen,  dat  men  van  haar 
voortreffelijk  hout,  althans  op  ruime  schaal,  geen  partij 
zal  kunnen  trekken,  daar  het  vervoer  daarvan,  bij  gebrek 
aan  rivieren  en  ten  gevolge  van  plai^lijke  beletselen,  door- 
gaans zeer  bezwaarlijk,  dikwijls  zelfs  onmogelijk  is.  Yoor 
verscheidene  soorten  van  ebbenhout,  die  tot  het  geslacht 
DioBpyros  behooren,  is  dit  bezwaar  minder  te  vreezen,  daar 
zij  meerendeels  in  lagere  en  toegankdijke  landstreken  voor- 
komen. Vooral  de  Moluksche  eilanden  en  de  naburige 
kusten  van  Nieuw-Guinea  zijn  daarvan  rijkelijk  voorzien, 
en  het  hout  mag  tot  het  voortreffelijkste,  welk  eenig  land 
ter  wereld  oplevert,  gerekend  worden.   Daaronder  verdienen 
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voonl  de  boomen^  welker  hout  door  de  inlanders  Kaju^Arang^ 
Kaju^Arang  utan  en  Kaju  Wede  genoemd  wordt^  de  op- 
merkzaaiDlieid.  In  dezelfde  categorie  valt  ook  dat  yan  Trem- 
bd  of  Diospyros  mdanoaylon  £0XB.  ;  van  Küjalung^  van 
mijiie  JMoêpyroa  nuuTcphyüa  en  van  verscheideDe  soorten 
?an  Bomeo  en  Siunatra.  Niet  minder  gunstig  onderscheidt 
sich  het  jSoMni-hoat^  welks  voortreffelijkheid  door  ons  geacht 
medelid^  den  Heer  h*  c.  vak  hall,  in  de  vergadering  der 
1^  klasse  van  het  Koninklijk  Nederlandsch  Inatituut,  van 
dea  6^^  Mei  1846,  is  aangetoond.  Ook  de  boom,  waar- 
Tan  dit  hout  herkomstig  is,  bewoont  de  aan  zee  gelegene 
streken,  waar  hq  gemakketyk  door  aanplanting  zou  kunnen 
Teimeerd^  worden.  Op  Java  echter  wordt  hij  schaars  ge- 
vonden, veelvuldiger  in  eenige  strekoi  van  Celebes,  op  Bima, 
en  in  groote  menigte  op  het  zeestrand  van  het  eiland  Baii. 
Hij  is  door  rüjuphius  onder  den  naam  van  Metrosideros 
Mactuêarensis  of  Caju  Sawo-Nane  beschreven.  Volgens  zijn 
zeggen,  worden  de  regte  stammen,  die  zoo  dik  zijn,  dat  een 
man  ze  naauwelijks  kan  omvademen,  op  Makasser  en  Bima 
tot  stalen  Tan  huizen  gebruikt,  die  in  dan  grond  en  zelfs 
in  den  modder  zeer  duurzaam  zijn.  Naar  eenige  takken  te 
oordeelen,  die  mij,  ongeveer  een  jaar  geleden,  door  Prof. 
s.  BLKBUODB  ziju  medegedeeld,  zou  het  mij  niet  verwon- 
deroi,  dat  het  hout  van  den  West-Indischen  boom  BoUetrie 
(Sapcta  MuUeri  bl.)  yoot  dit  Sawu-hout  niet  in  hardheid 
onderdeed  en  een  even  uitnemend  bouwmateriaal  opleverde. 
In  het  algemeen  hebben  wij  op  Java  een  aantal  houtsoor- 
ten, die  zich  door  bijzondeie  hardheid  onderscheiden,  zoo 
als  b.  V.  dat  van  Kikatjang  of  Kikaijang4aut,  ook  KUcenjap 
geheeten  {Strombosia  jtwanica  bl.)  ;  van  Borrdbai  {Gyno- 
trockg$  axiUaris  bl.);  van  Marcng  {firaioxyUm  Bornachuchü 
BL.};  van  Kibeêsi  (verschillende  soorten  van  het  geslacht 
Mmeoflon) ;  van  Püang  {Inga  umbMaia  wnj«i>.) ;  van  Ten- 
guUi  {Coma  spedes);  van  Redjoso   (eene  soort  van  Elae- 
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cearptiê) ;  van  Segratoi,  Trangulang^  Marmoya  enz.  Welligt, 
dat  men  ook  de  Lageratroemia  Regina  roxb.,  bekend  on- 
der de  inlandsche  benamingen  van  Bungur  of  Wungu,  en 
in  den  oosthoek  van  Java  onder  die  van  Ketangie^  even  als 
de  Kasêombie  {Stadmannia  Sideroxj/lon  lah.)  tot  hetzelfde 
doeleinde  geschikt  zou  bevinden.     Doch  al  de  opgenoemde 
houtsoorten   worden   in  vastheid   van  zamenstel  overtroffen 
door  het  Moloksche  ijzerhont,  dat  het  veelvuldigst  in  den 
Archipel   dier  eilanden  voorkomt»   waar   de  boom  algemeen 
onder   den   naam  van  Nani  bekend  is.    In  navolging  van 
andere  schrijvers^  die  eiken  boom^  waarvan  het  hout  bij  uit- 
dtek   hard   is,    MeiTcnderoê  noemden,    heeft  ook  bujcphits 
dien  naam  aan  verschillende  boomen  gegeven,  oüschoon  hij 
zelf  erkent,  dat  zij  weinig  overeenkomst  met  elkander  heb- 
ben, en  zij  ook  inderdaad  tot  geheel  verschillende  familiën 
van  planten  behooren.  Het  in  de  tegenwoordige  systemati- 
sche kruidkunde  opgenomen  geslacht  Metrosideroa  bob.  bk. 
is  dan  ook  wel  te   onderscheiden  van  de  gewassen,  die  de 
oude   schrijvers   en  ook  onze  buhfuius  met  dien  algemeen 
aangenomen  naam  bestempelden,    ofschoon  het  niet  te  ont- 
kennen is,  dat  hij  voor  geen'  anderen,  dan  juist  voor  dezen 
iVant-boom   beter   zou   kunnen   passen.    Ten  bewijze  moge 
strekken  hetgeen  rumfhitjs  daarover  in  zijn  Herbarium  Am- 
boinenae^  III,  p.  18,  zegt:  //Dit  hout  werd  bykans  onver- 
//  gankelyk  gehouden,  zoo  in  't  water,  als  in  de  aarde,  kon- 
//nende  zelfs  het  ijzer  tergen,  hetwelk  in  deze  landen  de 
//  tering  magtig  onderworpen  is,  inzonderheid  als  het  van  de 
gf  scherpe   nagÜugt   geraakt  werd.    Daar  en  t^en  kan  dit 
//hout   bestaan  tegen  regen,   wint,    water  en  aarde,   inzon- 
ff  derheid  het  zout-water.  Hierom  is  het  bij  de  Chinezen  eu 
1^  andere  kooplieden   die  ter  zee  naaren,  in  groote  achting, 
//  om  roers  en  ankers  voor  hunne  groote  Jonken  daarvan  te 
//maaken.''    £n  wat  hij  verder  zegt:    //Deze  boute  ankers 
if  worden  van  haarlieden  voor  beter,  en  in  H  zout  water  du- 
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f  rabdder  geacht,  dan  óïize  ijzere,  om  datter  de  boor-worm^ 
gCapang  genaamt^  sooit  in  komt  gelijk  wel  in  andere  harde 
f  houten/'  Zelfs  aan  het  vuur  kan  het  lang  tegenstand  bie- 
den, naar  hetgeen  bxjbcphius  verhaalt:  //Ik  hebbe  een  ge- 
^heel  bolwerk  van  Pallisaden  gemaakt  en  met  AtAp  gedekt, 
yrastende  het  geheele  dak  op  een  middel-stijl  van  dit  hout, 
9  zien  afbranden,  dat  het  wel  een  nur  rondom  dezen  stijl 
fin  volle  vlam  atondt  en  alles  tot  kooien  raakte,  maar  de- 
«zen  langen  staak  bleef  onverteert  staan,  hebbende  van  buy- 
^ten  slechte  een  zwarte  korst  geiregen" 

Van  eene  houtsoort  als  deze  mag  men  wel  zeggen,  dat 
zij  elke  andere  in  deugdelijkheid  tot  het  maken  van  bedij- 
kingen en  andeve  waterwericen  overtreft.  In  haar  bezitten 
wij  tevens  een  materiaal,  dat,  zoo  als  de  ondervinding  be- 
wijst, door  zijn  in  den  hoogsten  graad  hard  en  vast  weef- 
sel ook  den  Paalworm  tegenstand  biedt  en  daar  zelfs  in 
het  griieel  niet  door  wordt  aangetast.  In  menig  opzigt  even- 
wel is  onze  botanische  kennis  Van  dezen  merkwaardigen 
boom  nog  zeer  onvolledig  en  voornamelijk  tot  datgene,  wat 
RriiFHiüs  daarover  geschreven  heeft,  beperkt.  Zijn  stam 
bereikt  eene  aanzienlijke  hoogte,  is  tamelijk  regt,  zoo  dik 
ak  twee  mapnen  kunnen  omvademen,  met  wijd  uitgestrekte 
en  zeer  kromme  takken.  Daar  zijne  breede  wortels  niet 
loodregt  in  de  aarde  dringen,  maar  zich  zijdelings  uitbrei- 
den en  gedeeltelijk  boven  den  grond  bloot  liggen,  worden 
deze  boomen  w^ens  het  gewigt  van  hun  hout  ligt  door 
den  wind  omver  geworpen.  Bumphius  neemt  twee  soorten 
daarvan  aan,  de  opregte  Caju-Nani  of  kleinbladiffe,  die  men 
in  het  derde  deel  van  zijn  werk  op  tab.  VII  vindt  afge- 
beeld, en  de  breedUadige  met  grootere  bladeren,  //anders,'* 
gelijk  hij  zegt,  »  malkanderen  gelijk."  Deze  tweede  'soort 
h^t  bij  de  inlanders  Nani-inera  of  Nani-merak,  wegens  de 
me»  itosse  kleur  van  zijn  hout,  dat  langdradiger  en  min- 
der goed    van    kwaliteit,  ook  weeker  en  sappiger   is,  wes- 
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halve    het   door   sommigen  ook  Nani-waijer  of  voaierechAg 
Nam  genoemd  wordt.    Beiden,  maar  Toond  i»kleifèbladige, 
die  het  beste  ijzerhout  oplevert,  groeien  menigvuldig  inde 
Moluksohe  eilanden   en   in  geheel   het  noordelijk   gedeelte 
van  Celebes  in  Minahassa,  waar  de  Alfoeren  den  boom  Wa- 
ruassy  heeten.     In   sommige   districten  van  Amboina  zijn 
geheele  bergen  voomamel^k  met  deze  kostbare  houtsoort  be- 
groeid,  die    ook   op   alle  naburige  eilanden,  die  rotsachtig 
zijn,  in  menigte  gevonden   wordt.     Dat  z^  ook  door  aan- 
kweeking kan  vermeerderd  worden,  wordt  reeds  hierdoor  be- 
wezen, dat,  volgens  het  verhaal  van  roxbubgh,  in  het  tweede 
deel  bl.  477  zijner  Flora  Indica^  eenige  struiken  van  dezen 
boom,    die   in   1801   uit   Amboina  in  den  Fkntsatnin  te 
Calcutta  waren    ingevoerd,   reeds  in  1804  bloeiden,  nadat 
zij    eene  hoogte  van   ongeveer  zeven  voeten  bereikt  hadden. 
Hij  wordt  door   dezen   kruidkundige   als  Melrodden»  vera 
EOXB.  beschreven,  waarbij  hij  de  aangehaalde  afbeelding  uit 
het  Herbarium  Atnboinense  vermeldt,  die  de  opregte  Nani 
of  de    üeinbladiffe  sooit  van  hümphius   voorstelt.     Hierop 
dient   men   te   letten,    omdat   die  afbeelding  ons  misschien 
in  3taat  stelt,  om  te  beoordeelen,  of  de  door  rümphius  be- 
schrevene  Nani'hoomea.  onderling   verscheiden  zijn,  dan  of 
liun   verschil,   zoo   bet   zich  alleen  tot  de  grootte  der  bla- 
deren bepaalt,  even   als   doorgaans,  van  den  ouderdom  dei 
boomeu  en   de    plaats,    waar  zij  groeyen,  afhangt.     Gelijk 
wij  zeiden,  erkende  roxbceoh  de  uit  Amboina  in  Bengalen 
ingevoerde  opregte  of  kleinbladige  Nani,  waarvan  de  bladeren, 
volgens  de  afbeelding  van  rumphius,  kortgesteeld  en  lang- 
werpig zijn,  aan  het  boveneinde  vrij  puntig,  maar  van  onde- 
ren genoegzaam  stomp  toeloopende.  Nu  hebben  wij  in   het 
Rijks  Herbarium  takken  van  een^  zeer   hoogen  boom,  door 
wijlen   Dr.    porsten    in    het  gebergte  van  Amboina  verza- 
meld,  die   buiten   twijfel,   w^at  het  geslacht   aangaat,    met 
de  kleinbladige  Nani  overeenkomt,  maar  zich  daarvan  door 
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ved  grootere,  bijna  ongesUddef  hartvormig  langwerpige  bla- 
deiea  blijkbaar  onderscheidt,  zoodat  die  takken  waarschijn- 
lijk tot  de  breedbladige  soort  of  Nani  mera  behooren.    Ik 
acht  die  overeenkomst   des    te   waarschijnlijker,  omdat  de- 
aellde  boomsoort  ook  in  het  oostelijk  gedeelte  van  Java  is 
waargenomen,  gelijk  reeds  door  kumphius  is  vermeid,  j/  Men 
^  heeft  het  ook,"   —   z^t   hij,    —    t^  dog  schaars,  op  de 
ir  vlakke    velden    van   Java  omtrent  Samarang  en  Sumatra, 
'dog  van   de  slegte   soort/'     Hij  komt  daarop   nog  eens 
terug   op    bl.    19,  in  dezer  voege:  ir  Als  gezegt,  zoo  wast 
ff  niet  alleen  het  regie  Nam  op  Java   landwaart   in,  eigbsr 
» Samarang  in    de  'rijst-landen,   maar  ook  nog  een  tweede 
'  soort  daarvan  Alikukon  genaamd,  van  't  Nani  niets  ver- 
ir  schillende,  dan  dat  het  grootere  bladeren  heeft,  rosser  van 
^  koleur,  en  langdradiger  is,  dierhalven  gemakkelijker  em  te 
/» werken  tot  bteede  planken  van  Kisten,  Tafelen  enz.,  daar 
^het  Nani   kortdradig  en  warrig  is,  onbekwaam  voor  bijl 
^  en  schaaf.  Dit  oordeele  ik  ons  bovenstaande  Nani  Mera  te 
^  zyn.'^  —  Van  veel  beteekenis  voor  deze  veronderstelling  is 
vooral  de  door  hem  opg^vene  inlandsche  benaming  van  AU- 
kuton,  waarin  men  terstond  de  Walikukoon  der  Javanen  er* 
kent,  een'  voornamen  wondboom  in  het  oostelijk  Java,  welks 
hoat  bij   hen   om   de  dnnrzaamheid  in  hoog  aanzien  staat 
en  evenzeer  tot  ankers  van  inlandsche  vaartuigen  en  vooral 
tot  aasen  van  boffelkarren  wordt  verwerkt.    Al  het  geelde 
te  zaraen,   en   vooral  .de  volkomene  overeenkomst  van  k>b- 
8T£KS  speoimina  uit  Amboina  met  dezen  Javaanschen  boom, 
bevestigen  de  waarheid  d«r  aangehaalde  zinsnede  van  rum- 
PHitrs,    dat  zijne    grootbladige  soort  of  tfani  Mera  dezelfde 
is    als    de    in   het    oosten  van  Java  voorkomende  Alikukon 
of  Teeleor    Walikukoon.     Dat    ook  Sumatra  door  bdiiphivs 
als  de  woonplaats  van  dezen  boom  genoemd  wordt,  is  waar- 
schijnlijk  eene   schrijffout,   gelijk    de    aangehaalde  zinsnede 
reeds  liet  vermoeden.     Het  is  echter  niet  onwaarschijnlijk, 
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dat    ook   Suinatra  eene  soort  van  dezen  boom  voortbrengt, 
ja^  er  valt  niet  aan  te  twijfelen,  volgens  de  opgave  van  wij- 
len mijn'  vriend  praeiorius,  dat  het  bekende  ijzerhout  ook 
in  de  Besidentie  Palembang  groeit^  waar  de  boom  Unglien 
genoemd  wordt.  Yoor  het  overige  heb  ik  reeds  sedert  eenige 
jaren^  door  het  onderzoek  der  op  Amboina  verzamelde  tak- 
ken van  roRSTEN,  de  zekerheid  erlangd^  dat,  gelijk  ik  vroe- 
ger zeide,  deze  door  rtjmfhius  vermelde  boom  zoo  min  als 
zijne   Metrorideros   JUcLcasaarefuns,  Metrosideros  Ambomica, 
Metronderoê    Molucca   en  Metrosideroa  Spuria  tot  het  ge- 
slacht   Metrosideros    der  nieuwere  botanische  schrijvers  be- 
hoort.  Beiden^  zoowel  de  opregU  Nam,  als  de  NaniMera, 
moeten   tot   het   geslacht   Duabanga  gebragt  w(»den^  door 
iiAMiLTON  in  het  17^^  Deel  bL  178  der  Transactianê  \s,ïi  de 
Linnean  Society  beschreven.    Dit  geslacht  is  reeds  uit  dien 
hoofde  opmerkenswaardig,  omdat  het  den  overgang  maakt  tus- 
9chen  de  plantenfamiliën  der  Lythrarieae  en  MyrUxceae*  Een 
heerlijke  boom,  oorspronkelijk  door  roxbvrgh  in  zijne  Flora 
Indica  II,  bl.  503.1,  als  Lageretroemia  grandijlara  beschre- 
ven, is  de   typus  van  het  geslacht  Duabanga,  waartoe  nog 
^Is   nieuwe    soorten    behooren    mijne   Duabanga  molu^eana 
(zie  Museum  botanicum  I,   bl.  109,  N**.  259)  of  de  Nani 
Mera  van  rumphius,  of  de  Walikukoon  der  Javanen;  en  de 
ïkiabanga  Vera,  in  het  Herbarium  Amboinense  als  de  op- 
regie  of  Ideinbladige  Nani  beschreven,  die  door  den  opgege- 
ven vorm  der  bladeren  genoegzaam  van  de  beide  voorgaan- 
den  schijnt  te  verschillen. 


Ofschoon  het  vooral  mijne  bedoeling  was,  om  de  aan- 
dacht der  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschappen  op 
«enige  voortreffelijke  houtsoorten  te  vestigen,  die  gedeelte- 
lijk het  duurzaamste  materiaal  tot  constructiën  voor  de  Ma- 
rine en  den  Waterstaat  opleveren,  kan  ik  tevens  den  wenscli 
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niet  onderdrukly&n,  dat  daarvan  eii  in  het  algemeen  van 
ckn  schat,  dien  de  bosschen  van  Nederlandsch  Oost-Indië 
heniteü,  niet  slechts  in  de  Koloniën,  maar  ook  hier  te 
lande  meer  partij  mogt  getrokken  worden,  dan  tot  nog  toe 
geschied  is.  Sommige  dier  houtsoorten,  zijn  bij  uitnemend- 
heid voor  fijn  meubelwerk  geschikt,  en  behoeven  in  fraai- 
heid voor  het  werkhoxit  uit  West-Indië  niet  onder  te  doen, 
ja,  zij  overtreffen  dit  vaak  door  hare  vreemde  en  grillige 
schakering.  Andere  zijn  van  bijzondere  waarde  voor  de 
vervaardiging  van  machineriën  of  enkele  deelen  daarvan,  van 
wagens  en  rijtuigen,  van  affuiten  voor  zwaar  geschut,  van  la- 
im  van  allerlei  vuurwapenen,  van  muzijkinstrumenten,  kortom 
voor  ondeischeidene  voorwerpen  van  kunst  en  nijverheid, 
liet  Ujdt  dan  ook  geen'  twijfel,  dat  daaronder  vele  zijn,  die, 
iDdien  zij  meer  bekend  waren,  op  de  Europesche  markten 
geleeden  aftrek  vinden  en  het  verkeer  met  onze  buitenlandsche 
bezittingen  aanmerkelijk  verlevendigen  zouden.  Maar  tot 
iM^  toe  kent  bijna  niemand  hier  te  lande  die  voortbreng- 
seleo,  veel  mind^  bannen  aard  en  hunne  geschiktheid  voor 
bijzondae  bedrijven;  niemand  weet  ze  op  hunne  waarde  te 
schatten,  daar  slechts  weinige  daarvan,  meestal  door  bloot 
toeval,  uit  de  koloniën  herwaarts  worden  gebragt  en  dan 
als  eenc  soort  van  rariteiten  ongebruikt  blijven  liggen.  Zelfs 
bei  X^joft-hout  maakt  hierop  bijna  geene  uitzondering,  of- 
schoon het  voor  den  bouw  van  schepen  voor  de  groote  vaart 
ea  de  Indische  wateren  alle  anderen  in  deugdzaamheid  te 
boven  gaat  en,  gelijk  ik  vroeger  zeide,  als  bouw-  en  tim- 
metmateriaal  in  het  algemeen  het  beste  eikenhout  evenaart, 
ja,  in  de  meeste  gevallen  overtreft.  Onze  Oost-Indische 
Ounpagnie  stelde  dan  ook  te  regt  hoogen  prijs  op  dit  kost- 
haie  voortbrengsel  van  den  Javaanschen  grond  en  droeg 
geene  mindere  zorg  voor  de  instandhouding  en  uitbreiding 
van  die  schoone  Djati-bosschen,  welke  eertijds  geheele  dis- 
tricten in  het  midden  van  oostelijk  Java  besloegen,  en  waar- 
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van    de    tegenwoordige  nog  slechts  als  ovesblijfseleu  ie  be- 
schouwen zijn.  Die  statige  wonden  ondervonden  den  eersten 
schok  van  vernietiging  onder  het,  gelukkig  slechts  kortstondig, 
Engelsche  tusschenbestuur,  minder  door  de  groote  hoeveelheden 
van    scheepstimmerhout,    die   naar   Bengalen  werden  uitge- 
voerd, dan   door  de  verwoesting,  die  de  zorgelooze  en  met 
alle   grondregelen    der    boschkultuur  strijdige  wijze,  waarop 
het    geboomte   werd  uitgekapt,  in  deze  bosschen  aanrigtte. 
Ook   later,    en  vooral  nadat  men  zich  meer  op  de  kultaur 
van    voortbrengselen   voor   de   Europesche  markt  begon  toe 
te    leggen,  leden   die  bosschen  aan  den  eenmaal  ingeslopen 
kanker  van  verkeerde  behandeling  en  zorgeloos  toezigt,  waat- 
door  zij  hoe  langer  hoe  meer  met  geheele  slooping  bedreigd 
werden.     En  geen  wonder,  daar  het  iedereen  vrijstond  voor 
liet   een    of  ander   gebruik  hout  uit  de  bosschen  te  halen, 
waarbij    maar  al  te  dikwijls  voor  een  enkel  stuk,  dat  men 
noodig  had,  roekeloos  de  schoonste  boomen  werden  geveld, 
en   niet   alleen   het  omstaande  plantsoen  beschadigd  of  ge- 
heel   verpletterd,    maar   ook   het  grootste  gedeelte  van  zulk 
uitgekapt  hout  op  de  plaats  achtergelaten  werd,  waaronder 
de   jonge    opslag   van    Djati-boomen  wel  verstikken  moest, 
terwijl  daarenboven  de  communicatie  in  den  hoogsten  graad 
daardoor  belemmerd  werd.     Op    de -meeste  plaatsen,  vooral 
aan  rivieren  of  wegen  gelegen,  waar  het  hout  gemakkelijker 
kan  vervoerd  worden,  leveren  de  Djati-bosschen  op  Java  een 
zoo  afschuwelijk  beeld  van  verwoesting  op,  dat  men  er  zich 
geen    denkbeeld   van    kan   maken.     Het  was  dan  ook,  zoo 
men  dit   kostbare   erfdeel  van  de  Oost-Indische  Compagnie 
niet  geheel  wilde  verliezen,  hoog  tyd,  dat  de  regering  zich 
deze  zaak  van  algemeen  nut  ernstig  aantrok.  Reeds  in  1842 
had   de  toenmalige  Directeur  der  Culturen  in  Nederlandsch 
Indië,  de  Heer  c.  f.  e.  praetoriüs,  reeds  vromer  door  mij 
genoemd,  in  de  Indische  Bij,  bl.   100,  het  voorstel  gedaan, 
om  tot  verbetering  van  het   bosch wezen  een  bekwaam  per- 
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sooD  op  te  sporen^  die  zich  op  eene  der  zoogenaamde  ForsU 
tdadm  in  Duitscliland  opzettelijk  op  de  houtvesterij  had 
to^l^dy  om  bij  het  beheer  der  bosschen  op  Java  geplaatst 
te  worden.  Hieraan  is  dan  ook,  eenige  jaren  geleden,  van 
regeringsw^e  met  zooveel  onbekrompenheid  gevolg  gegeven, 
dat  men  daaruit  gemakkelijk  kan  opmaken,  hoeveel  gewigt 
zij  aan  deze  aangelegenheid  hecht.  Ook  belooft  de  geno- 
men maatregel,  om  een  beter  en  op  kennis  van  zaken  ge- 
grond beheer  van  de  bosschen  in  de  Nederlandsche  Oost- 
Indische  bezittingen  en  bepaaldelijk  op  Java  in  te  voeren, 
fe  te  gunstiger  uitkomsten,  daar  de  hiervoor  bestemde 
ambtenaren,  na  alvorens  aan  de  Landhuishoudkundige  School 
te  Groningen  te  hebben  vertoefd,  en  het  aldaar  gevorderde 
dnd-examen  «met  goed  gevolg  te  hebben  afgel^d,  hunne 
Terdcrc  opleiding  ontvingen  van  den  Hoogleeraar  Dr.  klaxjp- 
RKHT  te  Carlsruhe,  een*  man  van  de  grootste  verdiensten 
omtrent  alles,  vat  het  boschwezen  betreft.  En  inderdaad, 
het  is  geene  gemakkelijke  taak,  om  zulke  uitgestrekte  bos- 
schen^ nadat  zij  eenmaal  in  verval  geraakt  en  als  ware  het 
nit  hun  verband  gerukt  zijn,  weder  in  den  staat  te  bren- 
gen, dien  een  goed  beheer  vereischt.  Dit  vordert,  bij  veel 
zoig  en  arbeid,  ook  langen  tijd;  want  de  Djati-boom  heeft 
tachtig,  ja,  meer  dan  honderd  jaren  noodig,  voordat  hij  zijn' 
Tollen  wasdom  bereikt»  en  zijn  hout  de  verlangde  vastheid 
Tccb^en  heeft.  Op  dien  ouderdom  is  zijn  rijzige  stam, 
bij  een'  diameter  van  vier  of  vijf  \oet,  van  zeventig  tot 
tachtig  voet  hoog;  maar  men  vindt  ook,  ofschoon  tegen- 
woordig slechts  zelden,  veel  oudere  boomen,  welker  hout  even 
goed  is,  ter  hoogte  van  meer  dan  honderd  en  met  een'  dia- 
meter van  meer  dan  zes  voet.  Zijne  stevige  hoofdwortelen 
dringen,  even  als  van  de  eikenboomen,  in  eene  meer  of 
minder  r^te  of  schuinsche  rigting  in  den  grond,  waardoor 
hij  veel  beter  dan  de  straks  vermelde  Walikukoon  het  ge- 
wdd  van  hevige  windvlagen  trotseert.     Echter  acht  ik  het 
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voor  het    wel  gedijen  van  het  jonge  plantsoen  noodig,  dat 
men   het   gesloten   houdt    en    eerst   nadat  de  boomen  eene 
zekere   hoogte    bereikt    hebben,  door  uitkappen  dunt.    De 
aankweeking  kan  zoo  wel  door  afgesnedene  takken,  als  door 
zaadpitten  geschieden,  maar  ik  zou  aan  het  laatste  de  voor- 
keur geven.  Ik  heb  daarmede  in  der  tijd  in  'slands  Plan* 
tentuin   te   Buitenzorg   proeven    gwiomen,  die  met  stekken 
minder  goed  uitvielen,  dan  met  uitgezaaide  pitten.   Ik  liet 
deze   op    eenigzins    verhoogde    rijen,  ongeveer  twee  of  drie 
voet   van    elkander,    poten,    en  allengs»  als  zij  opgeschoten 
waren,  door  uitkappen  behoorlijk  dunnen.    Na  verloop  van 
zes  jaren    had   dit  geboomte  reeds  eene  hoogte  van  vijfen- 
twintig voet  bereikt,  en  de  stam  der  meeste  boomen  reeds 
een'  diameter  van  tusschen  de  vier  en  vijf  duim.    Men  moet 
hieruit  evenwel  niet  het  gevolg  trekken,  dat  de  Djati-kul- 
tuur  in  de  westelijke  residentiën    van  Java,  waar  de  boom 
zelden   voorkomt,    even  goed  kan  slagen,  als  in  het  oosten 
van  Java,  waar  hij  oorspronkelijk  te  huis  behoort.   Ik  kan 
wel  toegeven,  dat  de  groei  van  het  jonge   geboomte  aldaar 
in  de  vette  en  vruchtbare  alluviale  gronden  in  den  b^unc 
zelfs  weliger   zal  zijn;  maar  de  ondervinding  heeft  geleerd, 
dat  het   zich    later  veel  minder  gunstig  ontwikkelt,  en  het 
liout,  dat  het  oplevert,  in  geen  geval,  wat  de  kwaliteit  be- 
treft, de  vergelijking  kan  doorstaan  met   dat,  hetw^elk  zelfs 
op    schrale   gronden   in     het    oosten   van    Java    gewonnen 
wordt.     Bij  eaffles,    in    zijn  IJistory  of  Java  I,   bl.  39, 
wordt  omtrent  den  groei  van  den  Djati-boom  de  volgende 
verhouding    opgegeven:    >/ Ouder    gunstige   omstandigheden 
geeft    een   groei   van   twintig   tot   vijfentwintig  jaren  een' 
boom    met   oen    diameter    van    ongeveer    twaalf  duim  aan 
den  wortel.^' 

Eeeds  onder  het  bewind  van  den  maarschalk  da£ndëls 
heeft  men  in  onderscheidene  gedeelten  van  het  westelijke 
Java  aanplautingen  bq)roefd.  In  het  eerst  beloofden  zij  veel. 
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maar  geraak teu  later  aan  het  kwijnen^  ouder  andereu  iu  de 
Eesidentie  Krawang,  tusschen  Sabang  en  Pagaden,  ook  die 
Tau  kleiner  omvang  aan  den  grooten  postweg  van  Batavia 
Qaar  Buitenzoig,  die  misschien  nog  bestaan.  De  grond  daar- 
vaji  zal  wel  in  de  geologische  gesteldheid^  de  bijzondere 
natuur  van  den  bodem  en  het  daan^ede  in  verband  staande 
eigenaardige  klimaat  moeten  gezocht  worden^  die  daarvoor 
iii  het  algemeen  in  het  centrale  oostelijke  Java  gunstiger 
zijn,  dan  aan  dei»  oostelijken  uithoek  en  vooral  in  het  wes- 
telijk gedeelte  yan  dit  eiland;  wesh^ve  wij  daarover  eenige 
bijzonderheden  zullen  mededeelen. 

De  eerste  Djati-bosschen  in  het  westelijke  Java  worden^ 
bdialve  de  zoo  even  vermelde^  in  de  Afdeeling  Sumadang 
Tan  de  Preanger  Eegentschappen  op  een'  harden  kleigrond 
aangetroffen»  Op  een'  soortgelijken  bodem  vindt  men  ze  ook 
in  de  Besidentie  Cheribon^  in  eene  vlakte  tusschen  de  ri- 
vier Tjtmanok  en  de  noordelijke  afhellingen  van  den  berg 
Ijerimai.  Of  dit  oorspronkelijke  bosschen  zijn,  niet  door 
maischenhanden  geplant,  zal  ik  niet  beslissen.  Zoo  men 
op  de  overleveringen  der  inlanders  staat  kan  maken,  die 
mij  door  den  voormaligen  directeur  over  de  koiüjkultuur 
wcfciwXLicAifK  zijn  medegedeeld,  zouden  zij  eerst  onder  de 
Oost-Indische  Compagnie,  te  geJijker  tijd  als  de  koffijboom, 
in  deze  streken  zijn  ingevoerd.  Echter  luidt  het  verhaal,  dat 
toen  de  Arabier  tbs  vulana,  wiens  graf  nog  bij  Üheribon 
a!s  eene  heilige  plaats  in  hoog  aanzien  staat,  in  het  jaar 
U06  hier  aankwam,  hij  zich  op  een'  met  Djati-boomen  be- 
planten hest^  nederzette,  waar  hij  in  eenzaamheid  een  heilig 
leven  leidde  en  met  zijn  bekeeringswerk  een'  aanvang  maakte. 
Daarom  gaf  men  hem  naderhand  den  titel  van  Su9u/iuna9i 
^imang  DjaH,  d.  i.  keizer  van  den  I>jati-berg  ^).  Doch  dit 


*)  Zie:  Batavia^  de  Hoofdstad  van  Neêrlands  O.-Jndun,  in  derzelver 
^df^alttidt  Opkomst  f  enz.,  pag.  14—15. 
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daargelaten  *),   beu  ik  geneigd,   om  de  eigenlijke  greozeu, 
waarover  men  oorspronkelijke  Djati-bosschen  vindt,  meer  oost- 
waarts te  verschuiven,  namelijk  beginnende  tusschen  den- 
vieren  Simpang  en  Kutu,   in  de  residentie  Pekalongan,  in 
de  bergachtige  landstreek,  die  als  een  breeden  oneffen  berg- 
rug in  noordelijke  rigting  van  het  Praauwgebergte  afdaalt, 
waarover  de   postweg  van  Pekalongan  naar  Samarang  gol- 
vende  heenloopt.    Deze   bergrug  is  hier  tusschen  alla?iale 
vlakten,  die,  aan  de  eene  zijde,  zich  ona%ebroken  tot  aan 
den  westhoek  van  Java  uitstrekken,  aan  de  andere,  voorbij 
Samarang   tusschen   en   om   den   uitgedoofden  vulkaan  ?an 
Japara  tot   aan   Lassem  doorloopen,  als  een  naar  het  zee- 
strand  toe  afbellende  dam  opgeworpen.  Het  Djati-woud,  dat 
m^n   hier   ontwaart,  draagt  in  zijn  geheel  voorkomen,  zijn 
zamenstel   en   uitgebreidlieid,   langs   het  golvende  gebergte 
alle  kenmerken  van  oorspronkelijkheid.  Het  eigenlijke  bosch, 
waarin   men,  dieper  indringende,  bijna  alle  andere  boomen 
door  deze  eene  soort  verdrongen  vindt,  begint  eerst,  als  men, 
van  de  residentieplaats  komende,  de  rivier  Simpang  is  over- 
getrokken.  De  bovenste  aardlagen  bestaan  daar  uit  een'  droe- 
gen, harden,  roskleurigen  kleibodem,  die  langs  de  oostelijke 
grensscheiding  der  Residentie  Pekalongan,  door  de  Kutu  ge- 
vormd,  waar  dit  groote  bosch  ophoudt,    bruiner  van  kleur 
wordt,  doorkneed  met  onregelmatig  hoekige  trachietsteenen, 
uit    welker  ontbinding  deze  kleiachtige  bodem  is  ontstaan. 
Daarent^en  zijn  de  heldere  beken,  die  hier  en  daar  in  het 
bosch  naar  beneden  vlieten,  even  als  de  bedding  der  rivier 
Simpang,   met   platte   stukken   of  schijven  van  trachitische 
lava   gevuld,    waarvan   de  verschillende  lagen  op  sommige 
ontbloote  plaatsen  zigtbaar  worden.   Tot  de  oorspronkelijke 
Djati-bosschen  moet  men,  zoo  niet  alle,  dan  ten  minste  vele 


*)  Do  beteekenis  van  het  Javaansche  Jati  of  Djatt\  als  biJToegelijk 
naamwoord,'is:  zuiver,  waar,  onfeilbaar,  opregt,  wezenlijk,  zelfstandig 
of  eigenaardig,  enz. 
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rekenen,  die  van  hier  af  reeds  op  betrekkelijk  korten  af- 
stand in  het  meer  oostelijke  Java  uitgebreide  landstreken 
beslaan,  en  gedeeltelijk  nog  in  wezen  zijn,  b.  v.  by  een' 
»}ortgeHjken  toestand  van  den  bodem,  aan  den  oostelijken 
voet  van  den  bijna  nitgedoofden  volkaan  TJngaran;  ook  het 
boach  op  het  kalkgebergte  in  het  regentschap  Demak,  dat 
Tan  hier,  eerst  nog  door  eene  lage  vulkanische  bergreeks 
veigezdd,  die  uit  de  noordoostelijke  zijde  van  den  Ungaran 
ontspringt,  langs  de  noordkust  tot  Sedajo  heenloopt  en  zich 
nog  verder  oostelijk  door  het  eiland  Madura  voortzet}  — ^ 
in  het  algemeen,  de  groote  Djati-bosschen  in  de  Besidentie 
Bembang,  die  gedeeltelijk  op  kalkgesteente,  deels  op  thon- 
of  mergelbeddingen,  of  wel  op  eene  onderlaag  van  kalk- 
achtigen  zandsteen  wassen.  Yoorts  ook  de  bosschen  in  de 
Residentie  Kediri,  in  de  districten  Srangat  en  Blitar,  waar 
de  grond  grootendeels  uit  fijn  vulkanisch  zand  en  op  enkele 
plaatsen  meer  uit  eene  lichtgrijze  thonaarde  bestaat;  ook  de 
veel  uitgebreidere,  aan  den  voet  van  den  vulkaan  Willis,  die 
op  beddingen  van  trachietsteen,  met  harden  donkerkleurigen 
thonbodem  bedekt,  groeijen,  en  vele  anclere,  die  ik  met 
stilzwijgen  voorbijga.  In  het  algemeen  schijnt  de  natuur 
vooral  het  breedere  deel  van  oostelijk  Java,  dat  aan  zijne 
bijna  geïsoleerde  en  uit  lage  centraalvlakten  steil  en  kegel- 
vormig opstijgende  vulkanen,  en  niet  minder  aan  de  kalk- 
banken,  die  de  noordkust  omzoomen,  zulk  een  in  het  oog 
vallend  karakter  onüeent,  tot  eigenlijke  woonplaats  aan  de- 
zen onschatbaren  boom  te  hebben  aangewezen,  waar  hij,  door 
fet  heete,  drooge  en  minder  ongestadige  klimaat  begunstigd, 
in  een'  befeekkelijk  veel  minder  vruchtbaren,  ja  zelfe  schra- 
len bodem  welig  tiert,  en  zijnen  vollen  wasdom  bereikt. 

Indien  men,  gelijk  te  wenschen  is,  aan  de  aankweeJcing 
van  het  Djati-hout  eene  groote  uitbreiding  wil  geven,  mag 
hierop  wel  in  de  eerste  plaats  gelet  worden,  omdat  geen 
gedcdte  van  Java  zulk   eene  gunstige  gelegenheid  tot  af- 
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voer  naar  de  kustlanden  aaubiedt,  als  deze  uitgestrekte  land- 
streek^ door  eenige  groote  rivieren,  die  haar  in  versehilleode 
rigtingen  doorstroomen.  Hiertoe  behooren  de  met  de  Madian 
vereeuigde  groote  Solo-rivier,    de   voornaamste   van  geheel 
Java,    eu  de  Kedirie,  die  ^vooral  in  den  regentijd,  wanneer 
de  waterstand  het  hoogst  is,  voorlang  reeds  tot  bet  aftroereu 
van  Djati-hout  dienden.  Buitendien  moet  men  bij  het  aan- 
leggen   van   nieuwe  bosschen  vooral  acht  geven  op  de  ge- 
steldheid   van    den    bodem,    omdat  daarvan   grooteiijks  de 
kwaliteit  van  het  hout  afhangt.  Immers  wij  hebben  gezieu, 
dat  deze  boom,  zelfs  oorspronkelijk,  in  zeer  ongelijken  bo- 
dem  voorkomt;    weshalve    het   uit  een  nader  naauwkeurig 
onderzoek  en  opzettelijke  waarnemingen  zal  moeten  blijken, 
welke  gesteldheid  van  den  grond  daarvoor  het  best  geschikt 
is.    Ik  beken,  dat  de  berigten,  die  door  mij  over  deze  ge- 
wigtige  aangelegenheid   zijn  ingewonnen,  ontoereikend  Kiju^ 
daar  eenigen  een  kalkgrond,  als  voor  de  kuituur  van  dezeu 
boom  het  meest  geschikt  noemen,   anderen  daarentegen  als 
daarvoor  minder  gunstig  opgeven.    Zoo  berigtte  de  ijverige 
natuuronderzoeker  Dr.  hobsfield  daarover  den  3I'^«i^  Mei 
1808  het  volgende  aan  den  maarschalk  daendels  :    ^Deeze 
// kalkachtige  gronden   zijn  tot  de  meeste  cultuuren  minder 
n  geschikt  dan  de  gemelde  vlaktens,  of  de  afbellende  kanten 
tf  der  vulcaanen ;  daarentegen  groeit  het  beste  laaU  (of  Ki- 
if  jaaienyhoMi   op  dezelven.    De  houtbosschen  van  Damak, 
//Bembang   en   Toeban,  die  meerendeels  uit  kalkaarde  be- 
// staan,   leveren   deugdzaam    Timmerhout;  terwijl  het  hout 
/yin  de  vruchtbaarer  gronden  der  bosschen  van  Banger,  in 
if  den  Oosthoek  groeijende,  veelal  kalkachtig  is.    In  de  Bos- 
//  schen  der  Begentschappen  van  Blora  en  Djiepang  der  Yors- 
jytenlanden,  die  insgelijks  goed  Jaah'-hout  uitkeeren,  vindt 
i/men  meerendeels  kalkgronden.^' 

De  inlanders  nemen   dan   ook   verscheidene  soort^  aan 
van  Djati-hout,  die  echter  alle  van  eene  enkele  plantensoort» 
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de  Teclom  gnJhidü  link.  fil.  afkomstig  zijn.  Zij  berusten 
of  op  een  verschil  Tan  kleur,  of  op  eene  meerdere  of  min- 
dere digtheid  van  nerf,  of  op  de  zwaarte  van  het  hont  enz., 
ille  bijzonderheden,  die  aan  de  groeiplaats,  aan  den  bodem, 
ook  wel  aan  den  ouderdom  zijn  toe  te  schrijven.  Deze  soor- 
ten, die  trouwens  somwijlen  zeer  weinig  versqhillen,  zijn  de 
volgende: 

Djati-durie. 

ff  'Sungu. 

ff  'Icombang, 

ft  •minjak, 

ff  'kunier. 

ff  'preng. 

ff  'ierneng. 

ff  -goair. 

f,  'lenga, 

ff  'kapur. 

Hiervan  zijn  Djati-durie  en  Djati-aungu  de  beste  en  be- 
hoeven voor  het  Djati-hout  van  de  kust  van  Coromandel, 
waaraan  men  tot  nog  toe  in  Bengalen  de  voorkeur  geeft, 
niet  onder  te  doen.  Üjati-kapur  daarentegen  is,  zoo  als  de 
naam  kapur^  kalkachtig,  leeds  aanduidt,  omdat  het  meer  of 
min  met  strepen  of  holten  van  kalk  doortrokken  en  minder 
vast  yan  zamenstel  is,  de  minste  soort,  waartoe  ook  door- 
gaans het  in  westelijk  Java  geteelde  wordt  gerekend.  Ook 
M,  Sumbauwa  en  nog  eenige  nabijgelegene  kleine  eilan- 
den leveren  Djati-hout,  waarvan  dat  van  Sumbauwa  met  dat 
uit  Coromandel  volkomen  wordt  gelijk  gesteld.  De  natuur- 
lijke grens,  waarbinnen  zich  de  Djati-boom  verbreidt,  schijnt 
zich  niet  veel  oostelijker  uit  te  strekken.  Op  Celebes  nooe- 
ten  eenige  bosschen  daarvan  bestaan,  maar  de  bewoners  be- 
Teren,  dat  de  boom  bij  hen  ingevoerd  is,  hetgeen  met  meer 
zekerheid  van   de  weinige  boomen,  die  men  op  Timor  en 
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ook  hier  en  daar  in  de  Molukken  aantreft^  kan  gezegd  wor- 
den.   BuvPHius  vermeldt,    dat  eenige  Amboinezen,  die  op 
deze  eilanden  gebn^t  en  in  het  gebergte  van  Hita  geplant 
hebben,  waar  enkele  groote  boomen  stonden,  die  zij  echter 
verborgen  hielden.  Hij  zelf  won  den  boom  uit  zaad,  dat  hij 
in  1676  van  Madura  liet  komen,  op  Leytimor.  Opmerkens- 
waardig  is   het>   dat   men   nog  geene  bosschen  daarvan  op 
Borneo,  Sumatra  en  in  Malacca  gevonden  heeft,'  en  de  wei- 
nige boomen,  die  men  aldaar  in  enkele  bewoonde  landstre- 
ken  aantreft,    moeten,   ook    volgens  het  getuigenis  der  in- 
landers,   als   van  elders  ingevoerd  beschouwd  worden.    Het 
Birmansche  rijk  heeft  daarentegen  overvloed  van  Djati-bos- 
schen,  die  echter  ook  door  het  zoi^eloos  en  te  vroeg  kap- 
pen der  boomen  veel  geleden  hebben,  zoodat  zij  in  vei^elij- 
king  met  vroegere  tijden,  slechts  weinig  goed  scheepstimmerhout 
opleveren.   Sommigen  houden  dit  Birmansche  of  Pegu-hout 
voor  beter,  anderen  voor  minder  van  kwaliteit  dan  ons  Ja- 
vaausche,   waarover  het  moeijelijk  is  met  zekerheid  te  oor- 
deelen,    daar   het  Javaansche   Djati-hout,   zoo  als  ik  reeds 
zeide,  naar  gelang  van  de  groeiplaats  zeer  ongelijk  van  hoe- 
danigheid is.  Beeds  ten  tijde  der  Oost-Indische  compagnie 
werd  daarop  bijzonder  acht  geslagen,  meer  zelfs  dan  tegen- 
woordig,   om  het  hout  naar  gelang  van  de  eigenschappen, 
die  het  aan  zijne  groeiplaats  ontleende,  tot  bijzondere  doel- 
einden te  gebruiken.    Ten  bewijze  diene  het  volgende,  dat 
BUMFHius  in  het  Herbarium  Amboinense,  JU,  bL  35,  zegt: 
r  De  bosschen  van  Cajü-Jati  op  Java  hebben  deze  manier, 
ff  dat  't  regte   hout   een   bijzonder  berg  of  bosch  uitmaakt, 
if  ook  het  dunne  spaaren-hout,  als  mede  H  bogtige,  ieder  een 
//  bijzondere  berg  of  landstreek ;  zoodat  als  iemand  een  vaar- 
//  tuyg   maakt,    moet   hij    in  't  eene  bosch   de  masten,   en 
ff  *i  regt^hout  zoeken,  en  zal  niet  een  kromhout  daarin  vin- 
ff  den,  't  welk  hij  dan  van  een  anderen  berg  of  boech  moet 
//  haaien,'' 
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l)e  gunstigste  tijd  voor  bet  vellen  der  boomen  is  wel 
die  Tan  den  Oost-Moesson  of -het  heete  jaargetijde.  Op  Java 
gescliiedt  het  meestal  tasschen  Mei  en  November.  Het  hout 
^ordt  door  buffels  uit  de  bosscben  naar  de  hoofdwegen  ge- 
sleept en  daarlangs  op  daartoe  ingerigte  wagens  hetzij  on- 
middellijk naar  het  strand^  of  naar  de  rivieren  vervoerd, 
laqgs  welke  het  in  den  West-Moesson»  zoodra  de  waterstand 
het  todaa^  af  komt  drijven. 

Het  behoeft  geen  uitvoerig  betoogd  dat  de  Djati-boom  aan 
bei  landschap  in  het  oostelijke  Java,  waar  men  hem  in  den 
gezelligai  staat  op  eene  hoogte  van  doorgaans  tusschen  200 
en  700,  in  enkele  gevallen  zel&  van  1200  voet  boven  den 
vateispiegGl  tot  gvoote  bosscben  vereenigd  aantreft,  een 
eigensardig  voorkomen  geeft,  zeer  verschillend  van  dat  van 
Testehjk  Java»  waar  altijd  groene  bosscben  op  dezelfde  hoogte 
zich  door  de  grootste  verscheidenheid  en  weelderigheid  van 
vormen,  zoo  als  de  tropische  plantengroei  aanbiedt,  onder- 
scheiden. Op  zich  zelf  en  alleen  staande  is  inderdaad  de 
T^fdana  grandü  lqtn.  fil.  een  heerlijke  boom  met  zijne 
rijz^  gestalte,  zijne  ver  uitstaande  takken,  zijne  ongemeen 
gnwte  bladei^i  en  groote  bloemtrossen.  Maar  bij  elkander, 
op  eene  groote  uitgestrektheid  gronds,  tot  een  woud  ver- 
eenigd, is  het  gezigt  van  die  boomen  in  massa  door  de 
eenUKHHgfaeid  vermoeijend,  en  zulk  een  woud  erlangt  een 
somber  voorkomen,  wanneer,  in  weerwil  van  den  levenwek- 
kenden  invloed  van  het  klimaat,  het  geboomte  maanden  lang 
gd)eel  otttbladexd  staat.  De  Tedatia  grandis  behoort  name- 
lijk t4^  het  kleine  getal  boomen  der  keerkringlanden,  die 
sfedmende  een  gedeelte  des  jaars  hun  blad  verliezen.  In  da 
gematigde  luchtetrcek  prijken,  gelijk  wij  weten,  in  de  zo- 
mermaandoi  alle  boomen  in  hun'  vollen  bladerendos,  maar 
de  I)jati-boomen  verliezen  juist  in  het  warme  jaargetijde 
hunne  bladeren,  die  eerst  in  bet  begin  der  natte-  of  West- 
Moessoa  weder  ontluiken.    Op  Java  staan  zij  in  Maart  en 
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April  in  blad  en  bloem,  maar  reeds  in  het  begin  van  Au- 
gustus zijn  alle  bladeren  weder  afgevallen,  terwijl  de  vruch- 
ten kort  v<$<5r  het  invallen  van  den  Begen-Moesaon,  in 
November  rijp  worden. 

Doch    ik    vrees,   dat  ik,  door  nog  meer  over  dit  onder- 
werp uit  te  weiden,  het  geduld  mijner  toehoorders  op  eene 
al  te  harde  proef  zou  stellen.  Ik  geloofde,  dat  de  beschou- 
wing van  eenige  Oost-Indische  houtsoorten,  die  tot  de  beste 
voor  den  scheepsbouw   en  het  grove  timmerwerk  behooren, 
voor  ulieden  niet  geheel  van   belang  ontbloot  zou  zijn,   al 
mogt   dan    ook  veel,   wat  ik  tot  toelichting  daarvan  mede- 
deelde, min  of  meer  bekend  wezen.    Onder  die  houtsoorten 
zal   de   Tectcna  grandia   voor  het  boschwezen  op  Java  al- 
tijd de  eerste  plaats  innemen.     Moet    deze  boom  ook  voor 
sommige    onderdoen    in   duurzaamheid,   hij  overtreft  die  in 
vele  andere   opzigten,    daar  deze  door  hunne  zwaarte  voor 
schepen    en   andere  technische  doeleinden  onbruikbaar  zijn. 
Een  ruim  veld  staat  er  open,  om  dit  kostbaar  voortbreng- 
sel, waarmede  de  Voorzienigheid  Java  gezegend  heeft,  voort 
te  planten.    De  koloniale  regering  heeft  het  geheel  in  hare 
niagt,    om  zonder   dat  andere  kuituren  daaronder  behoeven 
te  lijden,  aan   de  kuituur  van  het  Djati-hout  met  der  tijd 
zulk    eene   uitbreiding   te  geven,  dat  Java  de  voornaamste 
stapelplaats  daarvan  wordt.  Dit  hout  is  nu  reeds  eene  voor- 
name  bron  van  inkomsten   voor  het  Rijk.     Het  is  in  ge- 
heel   Oost-Indië   e^ne  zeer  geachte  koopwaar;  weinige  lan- 
den  slechts    zijn    door   de  Natuur    daarmede,   althans  van 
eenigzins  goede  hoedanigheid,  begunstigd,  welligt  geen  land 
in  hoogere  mate  dan  Java.  Hierbij  komt  de   vestiging  van 
Europesche  Koloniën  in  de  onmiddellijke  nabijheid  der  Ne- 
derlandsche   bezittingen,    die,   sedert   dat  men    aldaar  rijke 
goudbeddingen  gevonden  heeft,  zich  met  reuzenschreden  over 
Nieuw-Holland   uitbreiden   en   aan   onze  Koloniën,  inzon- 
derheid aan  Java,  een'  ruimen  afzet  van  voortbrengselen  be- 
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loven,  waaronder  ook  voorzeker  goed  timmerhout,  waaraan 
in  Nieaw-HoUand  gebrek  bestaat,  bijzonder  in  aanmerking 
zal  komen. 

In  het  algemeen  bezitten  de  Nederlandsche  Oost-Indische 
bezittingai  in  de  menigte  en  voortreffelijkheid  van  hare 
hoatsoorten  elementen  van  rijkdom^  die  als  een  dood  ka- 
pitaal bijna  geene  vrachten  afwerpen,  omdat  men  er  tot 
nog  toe  te  weinig  acht  op  gegeven  heeft,  en  zij  buiten  de 
Koloniën  niet  genoeg  bekend  zijn,  om  voorwerpen  van  koop- 
iiandel  uit  te  maken.  Uit  dit  oogpunt  heb  ik  reeds  in 
het  begin  van  1846,  in  een  Artikel  van  het  Handelsblad, 
den  wensch  geuit,  dat  er  in  het  belang  onzer  Koloniën, 
zoovd  als  van  koophandel  en  nijverheid,  van  tijd  tot  tijd 
hier  te  lande  tentoonstellingen  gehouden  werden  van  voort- 
biengsden  uit  onze  Oost-  en  West-Indische  bezittingen  en 
uit  andere  lai\den,  waarmede  wij  tot  nog  toe,  of  vroeger, 
handelsbetrekkingen  onderhouden  'hebben :  een'  wensch,  die, 
naar  ik  vertrouw,  door  elk  uwer  zal  gedeeld  worden. 
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IETS  OVER  DEN 
PITHECTIEIR    MÉLANÜRE    VAN    F.   CUVIER. 

DOOR 

J.   VAN   DEB   HOEVBN. 


In  1833  maakte  f.  cuvie»  eene  afbeelding  bekend,  af- 
komstig van  den  Franschen  reiziger  en  n^tuurondpraoeker 
ALFRED  DuvAüCBL,  die  eenige  jaren  te  voren  te  Madras  over- 
leden was.  Bij  deze  afbeelding  varen  geene  aanteekeningen 
des  reizigers  gevoegd,  en  cuvibr  wist  niet  of  de  daar  voor- 
gestelde soort  van  zoogdier  van  het  noorden  van  Bengalen 
of  van  de  oostelijke  gedeelten  van  Siunatra  afkomstig  was. 
Hij  gaf  aan  deze  soort  den  naam  van  Pühecheir  mélanure  en 
plaatste  haar* met  eenige  twijfeling  onder  de  knaagdieren. 
Histoire   naturelle   des   Mammifères,   avec  Jigures  colorices 

par    M.    GEOFFROY    SAINT-HILAIRB    et    M.    FKEDBRIC    CUVIEK. 

fol.  Livraison  66*. 

Het  is  mij  niet  bekend,  dat  sedert  dien  tijd  iets  omtrent 
deze  soort  van  zoogdier  is  in  't  licht  gegeven.  Het  Eijks 
Museum  van  natuurlijke  Historie  bezit  sedert  vele  jaren 
twee  voorwerpen,  welke  tot  deze  soort  schijnen  te  behooreu, 
althans  ongetwijfeld  in  hare  nabijheid  staan.  Het  eenige  ver- 
schil, dat  ik  kan  opsporen,  zou  in  de  kleur  van  den  staart 
gelegen  zijn,  die  niet  zwart  is,  waarom  dan  ook  de  naam 
mélanure  op  dit  dier  niet  toepasselijk  is.  Doch  dit  verschil, 
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misschien  alleen  aan  den  teekenaar  te  wijten,  is  in  allen 
ijevalle  van  geringe  beteekenis. 

De  benaming  Fitliecheir  zal  waarschijnlijk  op  de  aapvor- 
mige  handen  der  achterpooten  doelen,  en  voor  Pithecockirus^ 
door  eene  stonte  samentrekking^  in  de  plaats  staan. 

Beide  Toorwerpen  van  het  Leidsche  Museum  zijn  van  de 
Sunda-eilanden  afkomstig,  het  eene  van  Java,  het  andere  van 
Sumatra.  Zij  hebben  geheel  het  voorkomen  van  eene  groote 
soort  van  het  eigenlijk  dus  genoemde  geslacht  Mus,  b.  v. 
Mus  decumanus.  De  geheele  lengte  der  dieren,  met  den 
staart,  bedraagt  ruim  3^  decimeters.  De  voorpooten  hebben 
vier  vingers  en  een  kort  duimstompje  met  platten  nagel; 
(fe  achterpooten  hebben  eenen  eenigzins  vrijen,  van  de  overige 
vingers  verwijderd  staauden  duim  met  een'  platten  nagel. 
De  nagels  der  overige  vingers  zijn  scherp,  krom  en  zijde- 
lings plat  gedrukt.  De  staart  is  aan  den  grond  behaard, 
overigens  met  ringen  van  hoomachtige  schubben  bedekt, 
die  eene  langwerpig  vierkante  gedaante  hebben.  De  kleur 
der  haren  is  op  den  rug  roodbruin,  geelachtig  grijs  langs 
de  zijden,  en  naar  den  buik  lichter,  bij  het  voorwerp  van 
Java  witachtig.  Eenige  lange,  zwartbruinp  baardharen  staan 
op  de  bovenlip;  zij  bereiken  tot  zeven   centimeters   lengte. 

Een  schedel  ontbreekt.  Wij  kunnen  echter  naauwelijks 
tirijfelen  of  de  schedelvorm  en  de  tanden  zullen  met  die 
bij  •  andere  soorten  van  het  geslacht  Mus  overeenkomen, 
naartoe,  naar  onze  meening,  de  dus  genoemde  Pithecheir 
moet  worden  gebragt,  en  waarvan  dit  dier  niet  meer  dan 
een  ondei^eslacht  schijnt  uit  te  maken,  of  slechts  eene  af- 
wijkende soort  is,  hoofdzakelijk  onderscheiden  door  de  in- 
rigting  der  achterpooten,  waarvan  de  duim  eenigermate  met 
dien  bij  het  buideldierengeslacht  Didelphis  overeenkomt. 
Stellige  beslissing  ondertusschen  kan  alleen  gegeven  worden, 
wanneer  ons  de  schedel  en  de  tanden  bekend  zijn.  Deze 
korte  aanteekeningen  moeten  alleen  strekken  om  het  vader- 
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land  Tan  den  Pitkeekar  te  leoen  kennen,  en  om  te?fn5, 
kon  bet  zijn,  aanleiding  te  geren,  dat  de  aandacht  van  na- 
tunronderaoekeny  die  zich  op  Jara  en  Snmatia  mogien  be- 
vindep,  op  deze  diersoort  gevestigd  wierd. 

Het  Toorwerp  Tan  Siunatia  is  0,360  lang,  waarvnn  de 
kop  ongereer  0,048  inneemt,  de  staart  0,175.  Het  grootere 
Toonrerp  Tan  Saniatra  is  lichter  ros  gekleoid.  Het  heeft 
eene  lengte  Tan  0,395,  waarTan  de  staart  0,186  inneemt. 
Be  lengte  Tan  den  staart  is  dns  bij  beide  iets  minder  dan 
de  kop  en  romp  te  samen  genomen,  en  staat  tot  de  ge- 
heele  lengte  des  dier»  ongeTeer  als  6 :  13.  Dodi  deze  af- 
metingen, naar  opgemlde  huiden  genomen,  kunnen  dechts 
eene  betrekkelijke  waarde  hebben  en  Terdienen  geen  onbe- 
paald Tcrtrouwen. 


OVER  EENE  ALGEMEENE 
EIGENSCHAP  DEB  LINEAIRE   VEBDEELÏNG 

VAN 

GALVANISCHE  STROOMEN. 

DOOR 

J.   BOSSCHA  Jr. 

lu  de  Annalen  der  Physik  und  Chemie ,  uitgegeven 
door  POGGKNDORFF,  Bd.  104,  bkdz.  460,  heb  ik  eenige 
stellingen  betreffende  de  lineaire  verdeeling  van  galvanische 
stroomen  ontwikkeld,  die  alleen  toepassdijk  zijn  op  het  ge- 
val, dat  in  een*  der  geleiders  de  strbomsterkte  verdwijnt,  of 
onafhankelijk  is  van  de  electromotorische  kracht  in  een*  an- 
deren geleider.  De  volgende  eigenschap  geldt,  zonder  eenige 
andere  beperkende  onderstelling,  dan  die,  welke  de  toepas- 
sing der  algemeene  formulen  van  kirchhofp  eischt. 

ff  In  een  willekeurig  stelsel  van  geleiders  verandert  men 
niets  a«i  de  stroomsterkte,  wanneer  men  in  elk  der  gelei- 
ders, welke  in  één  kruispunt  zamenkomen,  gelijke  electro- 
motorische krachten  toevoegt  of  wegneemt,  mits  de  stroom, 
welke  deze  electromotorische  krachten  in  elk  der  geleiders 
zouden  te  weeg  brengen,  bij  alle  bf  naar  het  kruispunt  ge- 
ïigt,  bf  daarvan  a^keerd  zij/* 

Het  bewijs  dezer  stelling  kan  uit  de  beschouwing  des 
algemeene  formulen  van  kirchhoff  gemakkelijk  afgeleid 
worden.  De  electromotorische  krachten  komen  daarin  niet 
«ödeïs  voor  dan  in  de  vergelijkingen  van  den  vorm 

2  (ir—k)  =   ö, 
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Waarin  i  de  stroomsterkte,  r  den  weerstand  en  k  de  elec- 
tromotorische  kracht  in  eenigen  geleider  voorstellen.  De  som 
heeft  betrekking  op  alle  geleiders,  die  in  het  stelsel  eenc 
geslotene  figuur  vormen,  en  daarbij  wordt  ondersteld,  dat, 
zoo  men  de  figuur  in  eene  bepaalde  rigtiug  doorloopt,  die 
men  als  positief  aanneemt,,  de  stroomsterkten  en  de  electro- 
motorische  krachten  positief  of  negatief  genomen  worden, 
naarmate  zij  in  positieve  of  negatieve   rigting  voorkomen. 

De  geleiders,  die  in  één  kruispunt  uitloopen,  kannen 
nooit  tot  eene  geslotene  figuur  behooren,  waarin  niet  tevens 
een  andere  geleider  voorkomt,  die  in  hetzelfde  kruispunt  ein- 
digt. Zullen  de  bijgevoegde  of  weggenomene  electromoto- 
rische  krachten  eenigen  invloed  op  de  stroomsterkte  uitoe- 
fenen, zoo  moeten  zij  noodzakelijk  in  geleiders  voorkomen, 
die  tot  eene  geslotene  figuur  behooren,  terwijl  nu  tevens 
in  die  figuur  altijd  Q^n  tweede  geleider  is  opgenomen,  die 
dezelfde  verandering  in  electromotorische  kracht  heeft  on- 
dergaan. Doorloopt  men  nu  de  geslotene  figuur  in  eene 
bepaalde  rigting,  zoo  zal  men  ^eze  electromotorische  krach- 
ten noodzakelijk  in  tegengestelde  rigting  ontmoeten,  wan- 
neer zij  naar  hetzelfde  kruispunt  gerigt  of  daarvan  afgekeerd 
zijn.  De  vergelijking  2  {ir — k)  zal  dus  geenerlei  veran- 
dering ondergaan,  evenmin  als  de  stroomsterkten,  die  hier- 
uit en  uit  de  overige  vergelijkingen  berekend  worden. 

Wanneer  dus  in  eenig  kruispunt  geleiders  zamenkomen, 
waarin  electromotorische  krachten  e,  e,,  e^  enz.  voorhan- 
den zijn,  dan  kan  men  altijd  ééne  daarvan,  bijv.  e,  doen  weg- 
vallen, door  in  alle  geleiders  de  electromotorische  krachten, 
naar  het  kruispunt  gerigt,  met  e  te  verminderen.  Dit  ge- 
volg der  zoo  even  bewezene  stelling  is  reeds  ingewikkeld 
in  een  bijzonder  geval  door  mij  toegepast  bij  het  bewij? 
van  het  tweede  gedeelte  der  tweede  stelling,  pogg.  Ann. 
CIV,  bladz.  4G4.  Met  behulp  dezer  eigenschap  had  di< 
bewijs   eenvoudiger    kunnen   gevoerd  worden,  wanneer  door 
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hare  toepassing  de  electromotorische  kracht  in  r  onmiddel- 
lijk ware  weggenomen,  en  het  bewijs  aldus  tot  dat  van  het 
eerste  gedeelte  der  stelling  ware  teruggebragt. 

De  bewezene  eigenschap  geldt  eveneens  voor  alle  gelei- 
ders, die  in  eene  geslotene  figuur  uitkomen.  Men  mag 
ook  in  dezen  electromotorische  krachten  bijvoegen  of  weg- 
uemen,  mits  zij  alle  naar  de  geslotene  figuur  gerigt  of 
daarvan  afgekeerd  zijn.  Het  is  namelijk  duidelijk,  dat  wan- 
neer een  dezer  geleiders  in  eene  vergelijking  JS*  {ir — k)  =  O, 
zal  voorkomen  en  dus  tot  eenige  geslotene  figuur  zal  be- 
hooren,  men  bij  het  doorloopeu  dezer  laatste  noodzakelijk 
in  de  eerstgenoemde  geslotene  figuur  zal  geraken  en  deze 
üiet  zal  kunnen  verlaten,  dan  door  een  geleider  waarin  de- 
zelfde verandering  in"  electromotorisch(%kracht,  doch  in  te- 
gengestelden zin,  is  aangebragt. 

Er  bestaat  tusschen  dit  laatste  en  het  vorige  geval  een 
zeker  verband,  dat,  met  behulp  van  het  beginsel  van  het 
behoud  van  arbeidsvermogen,  kan  worden  duidelijk  gemaakt. 
Volgens  de  stelling  zelve,  wordt  er  niets  aan  de  stroom- 
sterkte  in  de  geleiders  evenmin  als  aan  hunnen  weerstand 
veranderd.  Het  arbeidsvermogen,  dat  in  de  tijdseenheid,  ten 
gevolge  van  de  verwarming  der  geleiddraden,  wordt  voort- 
gebragt  en  voorgesteld  kan  worden  door  fi  i  ^r,  ondergaat 
dus  geene  verandering.  In  eiken  toestel,  welke  als  elec- 
tromotor  dient,  gaat  eene  hoevedheid  arbeidsvermogen  ver- 
loren, evenredig  aan  de  electromotorische  kracht  en  de 
stroom-sterkte  =  a  i,  dat  is  k.  De  verandering,  die  het 
verloren  arbeidsvermogen  ondergaat,  wanneer  in  eenige  ge- 
leiders gelijke  electromotorische  krachten  worden  toegevoegd, 
i5  dus,  als  f,  t,,.i^  de  stroomsterkten  in  deze  geleiders 
^ïeteekenen. 

Daar  nu,  blijkens  de  stelling,  het  voortgebragte  arbeids- 
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vermogen  onveranderd  blijft^  moet,  volgens  het  b^insel  van 
arbeidsvermogen,   het   vernietigde  arbeidsvermogen  evenmin 
eenige  verandering  ondergaan.  De  bovenstaande  uitdrokking 
ak  2  (i)  moet  dus  noodzakelijk  «s  O  zijn,  en  zoo  moeten 
de  geleiders,  waarop  de  stelling  kan  toegepast  worden,  aau 
de   voorwaarde  voldoen,  dat  de  som  der  stroomintensiteiten 
(positief  gerekend  in  de  rigting  der  bijgevoegde  electromü- 
torische   krachten)   gelijk  nul  zij.    Dat  dit  voor  alle  gelei- 
ders, die  in  een  kruispunt  zamenkomen,  het  geval  is,  blijkt 
uit  de  bekende  stelling  van  kibcuhoff.   Hieruit  volgt  eek- 
ter   onmiddellijk,   dat  deze  voorwaarde  ook  vervuld  is  voor 
alle  geleiders,  die  in  eene  geslotene  figuur  uitkomen.  Waut, 
zoo  men  voor  alle  kruispunten,  in  deze  figuur  voorkomende, 
de   vergelijking   2  (t)  =3  O    opmaakt,  en  deze  vergelijkin- 
gen   daarna  bijéén  telt,  zullen  de  stroomsterkten  der  gelei- 
ders in  de  geslotene  figuur,  die  in  deze   som  ééns  positief 
en  ééns  negatief  voorkomen»  geëlimineerd  worden.  De  over- 
blijvende  som,    die  nu  alleen  betrekking  heeft  op  alle  ge- 
leiders, die  in  de  geslotene  figuur  uitkomen,  zal  dus  even- 
eens =  O  zijn,  en  zoo   is  dan  ook  voor  deze  geleiders  de 
voorwaarde   vervuld,  dat  door  de  bijvoeging  der  electromo- 
torische    krachten   het  arbeidsvermogen,   in  het  stelsel  ver- 
nietigd, geene  verandering  ondergaat. 

Om  ons  bij  de  toepassing  der  vermelde  eigenschap  tot 
een  eenvoudig  voorbeeld  te  bepalen,  onderstellen  wij,  dat 
drie  geleiders,  wier  weerstanden  door  r,,  r^,  r,  worden 
voorgesteld,  elkander  slechts  in  twee  kruispunten  ontmoe- 
ten. Zoo  nu  in  r,  en  r^  gelijke  electromotorische  krach- 
ten 6  en  in  r  3  de  electromotorische  kracht  E  is  geplaatst, 
alle  naar  hetzelfde  kruispunt  gerigt,  zoo  kan  men,  door  al 
de  electromotorische  krachten  met  e  te  verminderen,  de  be- 
rekening terugbrengen  tot  het  geval  dat  slechts  in  één  der 
geleiders,  namelijk  rj,  de  electromotorische  kracht  E — e  \^ 
geplaatst.     De   toepassing   der   bekende  formulcn  van  ohm 
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IcTcrt  iliiiï  voor  do  strooimtcrkk*  iu  r^  onmictdellijk  de  uit- 
ïmt3i 


E  — e 


r.+ 


r^  r,   +  fj^r^  +  r,  r.^    ' 


^t  +  ^ 


tomjl  meti,   de   vermelde   eigenschap    niet  toepassende^  dtï 

ftiOTiii5ttrkt«   tj    had    moetoü  zameiistelleit  uit  de  drie  ut- 
mmMijk  betekende  uitdrukkingen ; 

E  r,  — e  r,  — e 


^^f.+r,  ^^r.H-r,  *^''i+\ 

Uit  de  bewé^ene  eigenschap  kaïmen  nog  deze  gevolgen 

if^éd  Worden: 

Ten  eerste  kan  men,  wanneer  alle  geleiders  van  een  stel- 

a  clectfomntorische   krachten  bevatten,  in  eenig  kruispunt 

naw  willekeur  de  dectroniotorische  krachten   sïoodantg  ver- 

Mderco,  dat  die    in  een*  der  geleiders  verdwijne.     Daar  er 

"^itcr,  zoo    m  het    aantal    kruispunten    in    eenig  steli^el  h, 

—1  triiispunten  v;ui  elkander  onafhankelijke  vergelijkiu- 

n  geven^  ïoo  tan  men  in  elk  stelsel  van  u  geleiders,  die 

^■dTomotorisclie   krachten  bevattcfï,  cene  andere  ver- 

...^  vaa  eleclTümotoribche  krachten  iu  de  geleiders  aan* 

:en,   zoarlanig   dat   de  stroomsterkteu    in   alle  geleiders 

icimiidml  gf^bleven  zijn    en   het  aantal  electromotorisclie 

'  ^  h  tot  n — m  -h  ]   is  verminderd* 

Mijkt  verder,  dat,  wauneer  in  eenig  stelsel  de  elec- 

roolürische   kfaehten   zoodanig   verdeeld  zijn^   dat  dj  in 

'%   die  in  eenig  kruispant    uitkomen,  gelijk  en 

-•^'^i  tqtij   de   stroomsterkte   op  eik  punt  van  het 

^  1}  lal  KÏjn.    Verbindt  men  bijv.  tic  positieve  po* 

'  nm  ftentgc  toestellen  met  gelijke  eleciromotoriaiche^kracli- 

'^' ^<r  geleiders  lot  een  enkel  kruispunt,    rlan  zul,  welke 
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geleiders  men  ook  iiau  de  n^atieve  polcu  aanbrengc,  en 
hoedauig  zij  ook  mogen  verbonden  zijn  (mits  geen  daarvan 
in  het  eerste  kruispunt  uitkome),  de  stroomsterkte  in  alle 
geleiders  ==  O  blijven.  Dien  overeenkomstig  is  de  stroom- 
sterkte in  het  geval,  op  de  vorige  bladzijde  beschouwd,  in 
elk  der  geleiders  =  O,  welke  ook  hunne  weerstanden  zijn, 
zoo  zij  alle  gelijke  eleclromotorische  krachten  bevatten. 


OVER  DË  BEPAUNG 
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In  eene  verhandeling  Over  den  Mechanischen  arbeid,  die 
vereücht  wordt  tot  het  onderhouden  van  een  electrischen 
stroom,  heeft  de  Heer  holtzmann  *)  opgemerkt,  dat  de 
theoretische  berekening  der  warmtehoeveelheid,  die  gedurende 
eene  secunde  door  de  strooméenheid  wordt  voortgebragt  in 
een'  geleider,  welks  weerstand  gelijk  is  aan  de  eenheid  van 
weerstand  van  webee,  een  getal  oplevert,  dat  bijna  4^maal 
kleber  is  dan  dat,  hetwelk  uit  de  proeven  van  lenz  f) 
kan  worden  afgeleid.  Deze  waarde,  die  wij  j3  zullen  noe- 
men, is  namelijk 

=.2.407.  10->ö  (l'°»^  water,  1«  celsiüs), 

volgens  de  theorie,  en 

10.953.  10-ï", 

*)  Annalen  der  Pkt/silc  und  Cfiemie  von  rodO^KDOKFF.   1)1.91,  blz.  260. 

t)        tl  '?  11        11  1'         1'  11  11    ^°ï    11    *"^ 

en  Dl.  61,  blz.  18.  ' 
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Volgens  de  berekening  naar  de  proeven  vau  lunz^  waarbij 
bepaald  werd,  hoeveel  ,  warmte  eene  aangenomene  stroom- 
eenheid ontwikkelde  iu  een'  koperdraad,  welks  afmetingen 
worden  opgegeven. 

De  Heer  von  quiNTUS-iciLius  *)  heeft  door  eene  uitge- 
breide reeks  proefnemingen  aangetoond,  dat  het  belangrijke 
verschil  tusschen  deze  twee  getallen  moet  toegeschreven  wor- 
den aan  de  onnaauwkeurigheid  van  het  laatste.  Uit  zijne 
eigene  proefnemingen  vond  hij 

p  =  2,551.  10-1^ 

Bijna  tegelijker  tijd  berekende  ik  t)  de  waarde  van  deze 
standvastige  grootheid  uit  eene  vergelijking  van  de  waarde, 
die  ik  voor  de  electromotorische  kracht  van  een  toestel  van 
DANiELL  in  absolute  maat  vond,  met  de  proeven  van  joule, 
en  verkreeg  ik 

p  =  2.429.  lO-'o. 

VoN  QCiNTUS-iciuus  mcikt  op,  dat,  zoo  de  waarde,  af- 
geleid uit  de  proeven  van  lenz,  geen  vertrouwen  verdient, 
men  daarom  nog  geenszins  het  regt  heeft,  de  naauwkeurig- 
heid  der  waarnemingen  zelven  te  betwijfelen.  De  volgende 
berekening  kan  strekken,  om  de  juistheid  van  dit  oordeel 
te  bewijzen  en  de  oorzaak  te  doen  kennen  van  de  afwij- 
king, door  HOLTZMANN  opgemerkt. 

In  het  eerste  gedeelte  van  zijne  verhandeling  zegt  i*enz, 
nadat  hij  zijne  eenheden  van  stroomsterkte  en  weerstand 
heeft  opgegeven :  n  De  eenheid  van  electromotorische  kracht 
//is  diegene,  welke  iu  een  keten,  welks  weerstand  =  1  is, 
//de  stroomsterkte  =  1  voortbrengt.  In  d^  eenheid  uit- 
// gedrukt,    is   de    electromotorische   kracht  van  een  mijner 


0  ♦)  Annalen  der  Phjsik  und  Chemie  von  poogendorff.  Dl.  I01,b]z.    69. 

T)         11  «1  11         11  11         11  11  11    lOI,    ,«     51". 
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>^  toestellen  van  daniell,  volgens  vele,  weinig  van  elkander 
/'afwijkende  bepalingen  =  47.16/^ 

Noemt  men  nn  de  stroomeenheid  van  lenz,  uitgedrukt 
in  eenheden  van  weber,  c,  en  zijne  eenheid  van  weerstand 
f,  dan  is  de  electromotorische  kracht  J?  van  een  toestel  van 
DAXiELL  in  absolute  maat : 

E  =  47.16.  er (I) 

De  waarde  van  E  is,  blijkens  mijne  onderzoekingen  = 
10258.  10^,  en  daar  men  die  van  c  uit  de  opgaven  van 
UNZ  kan  berekenen,  zoo  levert  deze  formule  ter  bereke- 
ning van  r  een  middel  op,  dat  veel  grooter  zekerheid 
schijnt  te  beloven,  dan  de  handelwijze,  door  holtzmann 
geYolgd.  Deze  bepaalde  namelijk  de  waarde  van  r  uit  de 
afmetingen  van  den  koperdraad,  dien  lenz  als  eenheid  van 
weerstand  opgeeft,  en  die  van  een'  koperdraad  van  jacobi, 
welb  weerstand  door  weber  in  absolute  maat  was  bepaald. 
De  berekening  van  holtzmann  berust  dus  op  de  onderstel- 
ling, dat  het  koper  van  beide  draden  juist  hetzelfde  spe- 
ciüek  geleidingsvermogen  had,  en  het  is  reeds  herhaalde 
malen  gebleken,  dat  de  juistheid  dezer  onderstelling  veel  te 
^enschen  overlaat. 

De  waarde  van  c  heb  ik  uit  al  de  proeven  berekend, 
u» aarbij  lenz  de  aanwijzing  van  zijnen  galvanomcter  met  de 
dectrolytische  werking  vergeleek.  Daar  de  betrekkelijke  graad 
van  naauwkeurigheid,  waarvoor  de  metingen  van  verschil- 
iende  scheikundige  werkingen  vatbaar  zijn>  a  priori  moeije- 
lijt  is  te  bepalen,  zoo  heb  ik  aan  het  middental,  uit  elke 
?eeks  proefti«ningen  afgeleid,  eenvoudig  een  gewigt  toege- 
kend, evenredig  aan  het  aantal  proefnemingen,  dat  elke  reeks 
bevat.  Aldus  vindt  men,  dat  de  strooraeenheid  van  lenz 
in  é^ne  minuut  ontwikkelt 


0.6847  kub.  duim  knalgas 
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of,  zoo  men  voor  de  digtheid  van  zuurstof  de  waarde  aan- 
neemt door  REONAULT  gevondcu, 

0.0000006870  wigtjes  waterstof  . 

in  de  secunde.  Met  behulp   van  het  electro-chemisch  aequi- 
velent  van  waterstof  «= 

0.0000010418  wigtjes, 
vindt  racn  dan 

c  =  0.6534. 

De  ontleding  van  zwavelzuur    koperoxydc  leverde  in  het 
uur  op  de  negatieve  plaat  een  kopemeêrslag  van 

0.07617  wigtjes. 

Hieruit  vindt  men,  als  men  voor  het  electro  chemisch 
aequivalent  van  koper 

0.000033054  wigtjes 
aanneemt, 

c=  0.6401. 

De  eerste  waarde  van  c  is  het  midden  uit  16,  de  tweedo 
uit  11   waarnemingen.     Derhalve  is  gemiddeld 

c  =  0.6480. 

Brengt  men  deze  waarde  in  de  vergelijking  (1)  over, 
dan  vindt  men 

r  =  33568.   10* 

De  stroomsterkte  c  ontwikkelt  in  r,  volgens  de  geza- 
menlijke waarnemingen  van  lenz,  in  4748,3  minuten  tijd?, 
eene  hoeveelheid  warmte,  die  de  temperatuur  van  118  wigt- 
jes alcohol  V  REAUMiJR  doet  sfijgen,  waarbij  de  specifieke 
warmte  van  de  alcohol  =  0.7  is.  Deze  warmteontwikke- 
ling  bedraagt  dus  in  de  secunde: 


(m  ) 

'-U  Mdt  ilati  de  tvfiarde  van  i?  c^  r  voor* 
Dcrlial?o  is 

(0:6480)^  38507X0* 

=-  2pn.  10-'" 

Dit  getal,  wel  wene  vuu  de  belangrijkG  door  JiOLTZiiATfff 

i'|igeiiierkt^   afwijking  te  %^ertoo!ieB,  is  bijna  juist  hetzelfde 

-     'Ml  door  voK  QüTNTïis-icrLius  is  gevoudea. 

L_!:.     iüdere  teeks  proefnemingen^  waarbij  de  caloninctcr 

met  wate?  was  gemld  en  dus  geene  zoo  groote  onzekerheid 

ifmlfüfit  fie  specifieke  warmte  der  vlorfstof  bestond,  levert  voor 

''      ic  veel  kleinere  waarde.    Uit  deze  proeven,  besclxreven 

.  .tjifi*    35  Deel  51  van  de  Annakn  van  püggekdorff, 

uidt  men   vwïr  (ï  c^  r 

l        0,£981>5     6  waanicmingen. 
n        0.30400  10 

V  *)  0.29£4G     4 
IVrhahK  gemiddeld 

pc^  r  =  0.3004^ 


*)  Ey    ilexn  beticfcCDing   bcb  ik  üe  vbrde  rccki  mo^tofi  uitslaitoti» 

-^dM  ld  de  opg*Tic  Tftn  tien  weerstand  Hiyklmar  evne  fotit  ï§  m^vtio* 

Q,  détï   tti«ti  cTcaeen*  in  4c  ©orspronkclyke    verhotuiclïng   iLi*jitr«ft 

rj<^d.  ih  *Sr.  Péittihouryj  üïü^^c  Phifsiro^Mffflu   Tom  IK 

fi    H«ilt   BJimeTyfc   ïn   detü  rcuks  voor  *1cn  wcürAtaïxl  van 

vii:    U^S7,    löi^iji  die  iïï  *1c  fttirlerc  reük«on 

.     De    berekening  van  do  vkrdd  reeks  ui  et 

:  <?2  r  ^  0,82811,    met  do  ^emiddeldu  wAsirdc- 

t^e^ïii  ;t€iïr  womig  van  het  niiddeitrr»!  ü.30(l42 
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Uit  de   eerste    waarde  van   p   vindt  men  voor  het  me- 
chanisch aequivalent  der  warmte 

A  =  396.4. 
Uit  de  tweede 

A  =  478.2. 

liet  midden  levert  de  zeer  voldoende  uitkomst: 

A  =  437.3. 
Uit  de  proeven  van  von  quintüs-icilius  vindt  men 

A  =  899.7. 

Uit  die  van  joule,  vergeleken  bij  de  door  mij  bepaalde 
electromotorische  kracht  van  een  toestel  van  danikll: 

A  —  419.5, 

terwijl  bij  de  theoretische  berekening  was  aangenomen 

A  =  423.55, 

welke  als  de  naauwkenrigste  waarde  geldt. 

Het  blijkt  dus,  dat  het  zeer  aanmerkelijke  verschil  tus- 
schen  de  theoretische  waarde  van  /ï  en  die,  welke  HOurzMANy 
uit  de  proeven  van  lenz  heeft  berekend,  geenszins  aan  eene 
onnaauwkenrigheid  van  deze  laatste  moet  worden  toegeschre- 
ven, maar  het  gevolg  is  van  het  groote  verschil  in  specifiek 
geleidend  vermogen,  hetwelk  draden  van  hetzelfde  metaal 
kunnen  vertoonen. 

Het  verdient  opmerking,  dat  men  nog  uit  twee  ver- 
schillende verhandelingen  van  joule  eveneens  de  noodige 
g^evens  kan  ontleenen,  om  uit  mijne  bepaling  van  de 
electromotorische  kracht  van  een  toestel  van  daioell  het 
mechanisch  aequivalent  der  warmte  af  te  leiden.  In  eene 
voordragt,  gehouden  in  de  Sectie-vergadering  van  het  Prov. 
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Utr.  Genootschap  van  Kunsten  en  Wetenschappen  heb  ik  on- 
langs, onder  anderen,  aangetoond,  dat  de  electromotorische 
tiacht  van  een  toestel  van  3MEE  op  dezelfde  wijze  uit  de  proef- 
nemingen van  JOULE  *)  kan  berekend  worden,  als  dit  geschied 
IS  in  mijne  reeds  aangehaalde  verhandeling  //  Over  de  Mecha- 
nische Theorie  der  Electrolyse,*'  voor  een  element  van  daniell. 
Aan  het  slot  zijner  verhandeling  geeft  joule  de  betrekking 
op  van  de  electromotorische  krachten  der  toestellen  van 
sMEE  en  DANiELL,  CU  daarmede  is  dus  tevens  de  electromo- 
torische kracht  van  een  toestel  van  daniell  te  berekenen. 
Men  vindt  voor  de  electromotorische  kracht  van  een  toe- 
stel van  S3LBE,  als  het  midden  uit  twee  waarnemingen 

4670.10^ 

Na  verhoudt  zich,  volgens  de  opgave  van  joule,  de  elec- 
tromotorische kracht  van  dezen  toestel  tot  die  van  een  toe- 
stel van  daniell  als  1.54 :  3.58.  Derhalve  vindt  men 
voor  deze  laatste  inrigting 

E  =  10850.10^ 

Kiest  men  nu  de  waarde  van  het  mechanisch  aequivalent 
der  warmte,  bij  deze  berekening  gebezigd,  zoodanig,  dat  voor 
deze  laatste  grootheid  dezelfde  waarde,  als  de  door  mij  be- 
paalde, gevonden  worde,  dan  is: 

A  =  400.  — 

ibie  meer  naauwkeurige  waarde  was  uit  deze  bepaling 
niet  te  verwachten,  omdat,  zoo  als  bekend  is,  de  toestel  van 
siTEE  niet  tot  de  zoogenaamde  standvastige  ketens  behoort, 
en  bovendien  de  opg^vene  betrekking  der  beide  electro- 
motorische krachten  slechts  ten  naastenbij  bepaald  is. 

Eene  veel  scherpere  bepaling  kan  men  ontleenen  aan  eene 
verhandeling  van  joule  voorkomende  in  de  Memoira  of  the  Lite- 


•)  PkUosophtcal  Magazine,  1841.  VoL  19,  bL  267. 
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rary  and  Phüo$ophical  Society  al  Mamhesler,  Vol.  VII  (New 
Series)*)  waarin  men  op  bladz.  94  de  volgende  opgave  vindt: 
// 1  have  ascertained  by  the  vcry  carefuU  cxperiraeuts  gi- 
if  ven  in  the  first  three  numbers  of  the  table,  that  tbe  iü- 
ff  tensity  of  a  da^iëll's  cJbü,  such  as  I  uscd,  is  equivalent 
ffto  6M29  of  heat  per  degree  of  coirent/' 

Het  blijkt,  uit  de  verdere  opgaven  in  deze  vefhandeling^ 
dat  deze  bepaling  aldus  te  verstaan  is :  Wanneer  een  stroom, 
welks  sterkte  gelijk  is  aan  de  eenheid  van  jouls,  gedu- 
rende  den  uur  tijds  een*  keien  doorloopt,  waarin  een  toe- 
stel van  BANifiLL  als  electromotor  dient,  dan  is  de  hoeveel- 
heid warmte,  in  den  geheeleu  keten  outwikkdd,  in  staat 
om  den  wanntegraad  van  1  pond  (avoir  du  poids)  watt-r 
met  6.129  graden  van  de  schaal  van  FAiittBNUEiT  te  ver- 
hoogen.  De  eenheid  van  ^troomsterkte,  door  joule  aange- 
nomen, ontleedt  9  grein  water  in  het  uur.  De  scbeikuu- 
dige  werking,  die  dus  overeenkomt  met  de  ontwikkeling 
van  1  grein  waterstof  of  de  oplossing  van  32.48  grein  zink, 
verhoogt  de  temperatuur  van  7000  grein  met  6'.  129  paii- 
RENiiEiT.  Evenzoo  geeft  dan  de  oplossing  van  32.48  mil- 
ligram zink  dezelfde  warrateontwikkeling  in  '7000  milli- 
gram water  of  eene  warmtehoeveelheid  van 

2S830  caloriën  (l°«'  1^  Celsius). 

Om  nu  de  warm tchoc\'cel hei J  te  vinden,  die  de  schei- 
kuiuligc  werking  in  den  keten  van  daniell  teweeg  brengt, 
wanneer  daarin  een  clwtrochemisch  acqnivalent  zink  wordt 
opgelost,  heeft  men  deze  Laatste  w^aarde  slechts  met  yiV» 
maal  het  elcctrochemisch  aeq.  van  zink  of  ééns  met  dat 
van  waterstof  in  milligrammen  te  vermenigvuldigen.  Zoo 
vcrkiij^t  incn  het  clectrothermisch  aequivalent 

*)  Deze  in  suniiiii<;c  opzigtcn  zeer  merkwaardige  verhandeling  was 

mij  bij  do  zamonstclliiic;  van  mijne  verhandeling  over  de  Mechaniscüo 
theorie  der  Elcctroly^c  slcdits  door  den  titel  bekend.  Zie  de  noot 
pooo,  Ann.  D.  103,  bladz.  503. 
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24.83  (1°«'  1"  CELSIUS). 

Vermenigvuldigt  men  dit  getal  met  de  waarde  van  ééne 
calorie  in  absolute  arbeidseenheden  uitgedrukt^  dat  is  met 

-,  dim  verkrijgt  men  het  electrodynamisch  aequivalent  der 

r 

reactie  of  de  electromotorische   kracht  van  een  toestel  van 
DiNiELL  in  absolute  maat.    Derhalve  is 

24.83.^  =  10258.10^ 

P 

en 

P  =  2.420.10-1^ 
Hieruit  volgt  voor  het  mechanisch  aequivalent  der  warmte 
A=:  421.1. 

Dit  getal  stemt  zeer  goed  overeen  met  419.5,  vroeger 
met  behulp  van  andere  proeven  van  joule  gevonden.  Van 
(ie  waarde,  die  algemeen  als  de  naauwkeurigste  wordt  aan- 
genomen, wijkt  het  niet  meer  af  dan  de  waarschijnlijke  fout 
minstens  moet  bedragen.  Helmholtz  beweert  namelijk,  dat 
het  getal  428.55  als  tot  op  |  pGt.  na  zeker  kan  bc- 
^houwd  worden. 

Be  naauwkeurigheid,  waarvoor  de  galvanische  bepalingen 
^an  het  mechanische  aequivalent  der  warmte  blijken  vat- 
baar te  zijn,  verdient  eenige  opmerking.  Bij  alle  vermelde 
proe&iemingen,  die  eene  afwijkende  uitkomst  geven,  kan 
men  de  bron  van  onzekerheid  gemakkelijk  aanwijzen,  be- 
Uve  bij  die  van  voN  QUintüs  icilius,  tegen  welke 
misschien  alleen  zou  kunnen  aangevoerd  worden^  dat  de 
waargenomene  warmteontwikkeling  wel  wat  groot  was  en 
bij  de  correctie  voor  het  warmteverlies  van  den  calorimeter 
aan  te  groote  fouten  blootstelt  De  juiste  bepaling  dezer 
correctie  is  inderdaad  de  grootste  moeijelijkheid,  die  men 
hij  calorimetrische  proeven  ontmoet,  en  het  komt  mij  daar- 
om niet  onbelangrijk  voor,  op  te  merken,  dat  men,  bij  de 
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bepaling  vau  de  warmteouiwikkeling  door  den  galvaniscbcn 
stxoom^  op  zeer  eenvoudige  wijze  deze  moeijeüjkheid  groo- 
tendeels kan   ontgaan,  zoo  men  den  Yolgendea,  tot  nu  toe 
nog  niet  gebezigden  kunstgreep  aanwendt.    De  calorimeter^ 
waarin  de  warmteontwikkeling  wordt  gemeten,  die  de  stroom 
m  een    geleider  voortbrengt,  worde  in  een'  tweeden  ring- 
vormigen    calorimeter  zoodanig  geplaatst,  dat  tusscfaen  den 
buitenwand    van   den   eersten    en  den  binnensten  ring  van 
den   tweeden    eene   laag  lucht    overblijve.     In    de^   bui- 
tensten calorimeter  worde  nu  eveneens  een  geleider  geplaatst, 
die   door  denzelfden  stroom  wordt  doorloopen  als  de  gelei- 
der, die  zich  in  den  binnensten   calorimeter  bevindt.     Het 
is  nu  gemakkelijk  zoodanig  in  te  rigten,  dat  de  loeide  ge- 
leiders in  hunne  calorimeters    in  gelijke  tijden  gelijke  tem- 
peratuursverhoogingen  teweeg   brengen»    Daarvoor  behoeven 
hunne  weerstanden  alechts  evenredig  te  zrjn  aan  de  warm- 
te-capaciteiten    der   calorimeters,    waarin   zij  geplaatst  zijn. 
Is    deze   gelijkheid  bereikt  en  oifgeeft  de  buitenste  calori- 
meter den  binnensten  zooveel  mogelijk  aan  alle  kanten,  dau 
zal   deze  laatste    geene    warmte  verliezen  «n  alle  conectie 
dus  overbodig  zijn.  Wel  is  waar  zal  in  de  opgegevene  in- 
rigting  de  waargenomene.  temperatuursverhooging  niet  juist 
dezelfde   zijn   in  beide  toestellen,  daar  de  buitenste  na  al- 
leen   warmte    door   uitstraling   verliest;    maar  vooreerst,  is 
dan   de  correctie   aanmerkelijk   kleiner   en   kan  de  daaruit 
voortvloeijende  fout   als  eene  fout  van  de  tweede  oide  be- 
schouwd worden,    en  ten  tweede,  kan  men  den  geleide  in 
den  buitensten  calorimeter  een   zooveel  grooteren  weerstand 
geven,  dat  de  temperatuursverschillen  der  beide  calorimetexs 
binnen  nog  veel  engere  grenzen  besloten  Uijven.   Deze  in- 
rigting   berust  dan  in   de   hoofdzaak  op  hetzelfde  b^insel 
als    de   calorimètre   compensateur  van  peeson,  doch  onder- 
scheidt zich  daarvan,  doordien  de  compensatie  eens  voor  al- 
tijd binnen  zeer  naauwe  grenzen  juist  geregeld  wordt. 


GEWONE  VERGADERING 

DER   AFDEELINO 

WIS-  EU   NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 
GEHOUDEN  DEN  29«<«»  JANUARU  1859. 


Tegewmoordig  de  Heeren:  g.  simons,  w.  vrolik, 

J.  W.  L.  VAN  OORDT,  E.  H.  VON  BAÜMHAÜER, 
D.  J.  STORM  BÜYSING,'  P.  HARTING,  R.  VAN  REES, 
D.  BIERBNS  DE  HAAN,  A.  H.  VAN  DER  BOON  MESCH, 
C.  H.  D.  BUY8  BALLOT,  6.  A.  VAN  KERKWIJK, 
P.  J.  STAMKART,  H.  J.  HALBERTSMA,  M.  C.  VERLOREN, 
F.  W.  CONRAD,  C.  J.  MATTHES,  F.  C.  DONDERS, 
J.  L.  C.  8CHSOEDBR  VAN  DER  KOLK,  C.  L.  BLUME, 
P.  ELIAS,   A.   W.    M.    VAN    HASSELT,    J,   VAN    GEUNS. 


Het  proces-verbaal  der  gewone  vergadering  van 
den  8«*«»  Januarij  j.1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en 
vastgesteld. 

De  Secretaris  deelt  mede  schriftelijk  en  mondeling 
berigt  ontvangen  te  hebben  van  de  Heeren  van  der 

KUN,  VAN  DEN  BOSCH,  VOORHELM  SCHNEEVOOGT  CH 

vjLN  DER  WILLIGEN,  dat  het  huH  onmogclijk  is  deze 
vei^ering  bij  te  wonw. 


Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekge- 
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schenken:  l"*.  van  Dr,  luther,  in  naam  van  de 
Koninklijke  Sterrewacht  te  KönigBberg  (Hamburg 
19  Jan.  1859);  2\  van  Dr.  jülius  KUHN(Schwee- 
sen  1  Jan.  1859).  —  Wordt  besloten  tot  schrif- 
telijke dankz^ging  en  tot  plaatsing  der  boekge- 
schenken in  de  boekerij. 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ont- 
vangen boekgeschenken:  1"*.  van  den  Secretaris  van 
Z.  Kon.  Hoogheid  Prins  hendrik  der  Nederlanden 
('s  Gravenhage  22  Januarij  1859);  2'.  van  den  Heer 
j.  A.  GROTHïi,  Secretaris  van  het  historisch  Genoot- 
schap te  Utrecht  (Utrecht  10  Januarij  1859);  S"*.  van 
den  Heer  asa  gray,  Secretaris  van  do  American  Aca- 
demy  of  arts  and  sciences  in  Boston,  Massachusetts 
(Boston  1  Augustus  en  29  December  1858).  —  Aan- 
ogenomen  voor  berigt. 


De  Secretaris  berigt,  onder  dagteekening  van  11 
Januarij  1859,  tabellen  ontvangen  te  hebben  van 
waargenomen  waterhoogten,  welke  hij  der  Commissie 
over  de  daling  van  den  bodem  in  Nederland  ter  liand 
stalde. 

De  Secretaris  deelt  mede,  dat  de  door  de  Heercn 
j.  VAN  DER  HOEVEN,  BLiJME  CU  J.  BOSSCHA  JR.  aan- 
geboden verhandelingen  voor  de  Verslagen  en  Mede- 
deelingen  zijn  aangenomen. 


Wortlt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  lobatto 
(Delft  28  Januarij  1859),  ten  geleide  eener  verhan- 
deling, aangeboden  voor  de  Verslagen  en  Mededee- 
lingcn^  onder    den    titel    van   AamnerMngen   op    den 


(  71   ) 

regel  van  newton,  ter  bepaling  van  het  aantal  cnibe- 
skanèare  wortels  in  eenige  hoofere  mftgt^ergelijking . 
Ta]  wordt  in  handen  gesteld  van  de  Commissie  van 
redactie. 


De  Secretaris  biedt  in  naam  van  Dr.  g.  jaeger, 
te  Stuttgart,  voor  de  Verslagen  en  Mededeelingen 
eene  verhandeling  aan,  onder  den  titel  van  TJiivoll- 
%lmdige  Entxoiekelung  eines  zweiten  Kiefers  von  den 
Sgmpltyse  des  TJnterkiefers  bei  zwei  Schweinen.  Zij 
wordt  in  handen  gesteld  der  Commissie  van  redactie. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Minister  van  Ma- 
rine ('s  Gravenhage  2.1  Japuarij  1859,  Lett.  D.  n.96) 
van  den  volgenden  inhoud: 

M  Gaarne  stel  ik  mij  bereid  om  te  voldoen  aan  den  wensch, 
geait  in  uwe  missive  van  den  12^on  jesser  N"*.  9,  terwijl 
\ï  üWdEdele  tevens  mijnen  dank  betuig  voor  de  aaAdacht 
aan  de  daarin  behandelde  zaak^  bij  voorraad,  geschonken. 

Ik  zal  dan  ook  de  Hoofd-Ingenieurs  in  de  verschil, 
lende  Diiectiën  der  Marine  doen  uitnoodigen,  UWEdG.  door 
tegtstreeksche  mededeeling  in  wetenschap  te  stellen  met  al 
wat  hun  omtrent  de  geschiedenis  van  den  paalworm  bekend 
mogt  zijn,  mitsgaders  met  de  middelen,  die  men  er  tegen 
aangewend  heeft." 

Wordt  besloten,  dezen  brief  in  handen  te  stellen 
van  de  Commissie  over  den  Paalworm, 

Naar  aanleiding  van  een  verzoek  dezer  Commissie 
wordt  besloten,  dat  ook  de  medewerking  van  den 
Minister  van  Oorlog  zal  verzocht  worclcn,  ten  einde 
van  de  Hoofdofficieren  der  genie  opgaven  te  ont- 
vangen  van   hetgeen   hun,    in    de  uitoefening   hun- 
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ner  dienst,  omtrent  de  veinvoestingen  door  deu  Paal- 
worm  en  de  middelen  daartegen  mogt  bekend  gewor- 
den zijn. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  de  Commissie  van 
administratie  over  de  gevangenissen  te  Amsterdam 
(Amsterdam  15  Januarij  1859,  n.  59)  van  den  vol- 
genden inhoud: 

//  Wij  hebben  de  eer  U  bij  deze  te  berigten,  dat  wij  met 
groote  belangstelling  hebben  kennis  genomen  van  den  in- 
houd uwer  missive  van  den  10^®**  dezer  N*.  1,  en  dat 
U  Hooggeleerde  ons  ten  volle  bereid  vindt,  om,  voor  zoo 
rerre  mogelijk,  de  verlangde  inlichtingen  te  geven. 

Wat  dan  de  eerste  vraag  betreft,  nemen  wij  de  vrijheid 
te  verwijzen  naar  het  hiemevensgaaiide  afischrift  van  het 
berigt,  dat  de  directeur  der  cellulaire  gevangenis,  betrekke* 
lijk  het  voorgevallene  in  den  avond  van  den  2^^°  October 
1853  aan  onze  Commissie  heeft  ingezonden,  waaruit,  naar 
wij  vertrouwen,  U  geno^zaam  de  omstandigheden  en  bij- 
zonderhedea  zullen  blijken,  waaronder  en  waarmede  de  blik- 
sem in  den  gemeldeu  avond  in  de  cellulaire  gevangenis, 
alliier,  is  ingeslagen. 

Dit  voorval,  waarvan  meer  dan  waarschijnlijk  de  vlagge- 
stok  oorzaak  was,  die  vroeger  ten  allen  tijde  regt  op  het 
dak  van  den  centralen  hal  geplaatst  was,  heeft  toea  aan- 
leiding gegeven  tot  het  voorstel,  om  1'.  in  het  vervolg  den 
stok  van  die  plaats  te  verwijderen,  en  2^.  het  gesticht  van 
bliksemafleiders  te  voorzien,  aan  welk  voorstel,  zoo  als  be- 
kend is,  later  het  gewenschte  gevolg  is  g^ven. 

Deze  afleiders  —  en  dit  is  het  antwoord  op  de  tweede 
vraag,  — •  zijn  in  het  midden  der  maand  September  1854', 
ten  getale  van  vijf,  op  de  verschillende  gedeelten  van  de 
gevangenis  geplaatst,  onder   leiding  van,   en  in  overig  te- 
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reos  met  na  wi^^  oiis  geacht  medelidi  den  Heer  J.  wakx* 
siNCK.  Voor  het  geval  dat  dieu  aangaande  nadere  inlich« 
tingen  verlangd  mogten  worden^  hebben  wij  hierbij  een  af- 
schrift gevoegd  van  het  bestek  der  bedoelde  werkzaamhe* 
den,  w^)ce  door  zekeren  l.  c.  dCHAADS  jhel  voor  de  som 
?an/ 900  aangenomen,  en  later  door  de  regering  aan  de- 
tm  roor  dien  prijs  g^und  zijn. 

Teider  merken  wij  op,  dat  de  Directie  van  den  Water- 
staat met  de  zorg  belast  is  voor  het  onderhoud  enz.  der 
gebouwen,  en  dat,  onder  haar  toezigt,  ook  de  bedoelde  werk- 
zaamheden verrigt  zijn,  zoodat  de  Heer  Hoofd-Ingenieur 
van  dit  gewest  stellig  het  best  in  staat  is,  omtrent  het  een 
en  ander,  des  verlangd,  nog  meerdere  ophelderingen  te  geven. 

De  derde  ynaag,  of  de  afleiders  in  verband  zijn  gebragt 
met  de  ijzeren  buizen  tot  leiding  van  gas,  water,  lucht, 
in  de  gevangenis  aanwezig,  moet,  volgens  de  inlichting  van 
den  Heer  o.  bsonke,  Opzigter  over  's  Rijks  gebouwen  ter 
dezer  stede,  ontkennend  beantwoord  worden.  Naar  zijn  ge- 
voden,  zon  dit  ook  niet  raadzaam  zijn,  daar  de  afleider 
strekken  moet  om  den  bliksem  van  het  gebouw  verwijderd 
te  houden,  en  met  dit  doel  elke  maatregel  strijdt,  waardoor 
de  Uikson  in  het  gebouw  als  het  ware  gelokt  wordt,  zoo 
als  noodwendig  geschieden  zal,  wanneer  men  den  afleider  met 
de  ijseien  buizen  tot  leiding  van  gas  enz.,  in  verband  brengt. 

Ten  aanzien  van  de  vierde  vraag,  of  na  het  plaatsen  der 
afleiders,  de  electrische  stroom  blijkbaar  door  een  van  hen 
a%eleid  is  geworden,  deelen  wij  mede,  dat  de  genoemde 
beambte  ons  verklaard  heeft,  van  hen  die  in  de  nabijheid 
der  gevangenis  woonachtig  zijn,  vernomen  te  hebben,  dat 
bij  zware  onweders,  nu  en  dan  eenige  flikkering  van  licht 
boTea  de  spitsen  der  afleiders  is  opgemerkt.  Wij  meenen 
hieroit  te  mogen  besluiten,  dat  de  afleiders  den  electrischen 
stnom  tot  in  den  grond  geleid,  derhalve  aan  liun  doel  be- 
antwoord hebben. 
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Wij  vlcijen  ons  met  de  mededeeling  van  dit  een  en  an- 
der op  de  boven  vennelde  vragen  het  verlangde  antwoord 
gegeven  te  hebben^  en  merken  wij  alleen  op,  dat  wij  roet 
groote  belangstelling  de  stukken  te  gemoet  aden,  wier  me- 
dedeeling door  U  welwillend  is  aangeboden.         • 

Bij  de  verzekering  onzer  hoogachting  zij  ten  slotte  ge- 
vo^,  dat  wij  U  of  eene  Commissie  uit  uwe  Aideeling, 
volgaarne  in  de  gel^nheid  zullen  stellen,  om  des  ver- 
langd, de  bedoelde  afleiders  in  oogenschouw  te  nemen. 

Het  verslag  van  den  directeur  van  het  cellulaire 
Huis  van  Arrest  en  Justitie,  waarnaar  in  den  brief 
der  Commissie  vi^ordt  verwezen,  luidt  aldus: 

De  ondergeteekende  heeft  de  eer  UEd.Gestr.  bij  deze 
kennis  te  geven  van  het  gebeurde  in  het  cdlolair  huis  van 
Arrest  en  Justitie,  op  den  avond  van  den  2A^^  October 
1853,  bij  het  gewoed  hebbende  onweer. 

Het  was  negen  ure  des  avonds;  met  slechts  twee  bewaar- 
ders was  ik  overig,  daar  de  anderen  door  uitgaansbeurt, 
naderende  nachtdienst  eu  ziekte  afwezig  waren. 

De  doodsche  stilte  in  het  gebouw  werd  afgewisseld  door 
eenen  geweldigen  knal  van  den  donder :  het  scheen,  alsof  het 
gebouw  uit  elkander  zou  slaan;  eene  zwavelreuk  verspreidde 
zich;  de  bliksem  was  ingedagen,  had  den  vlaggestok  let- 
terlijk aan  spaanders  vernield  en  op  ellen  a&taiid  rondge- 
slingerd, een  gat  in  het  dak  geslagen  van  een  Ned.  el  in 
het  vierkant,  en  den  steenen  hals  met  de  hardsteenen  dek- 
stukken boven  het  middenpunt  van  het  admiiiistratiege- 
bouw  uit  elkander  geslagen,  en   de  ste^ien  rondgeslingerd. 

Eene  geweldige  luchtdrukking  openbaarde  zich,  zoodat 
op  de  tweede  étage  in  de  kamer  van  de  1«.  vrouwenbe- 
waarster  plotseling  het  gaslicht  uitging,  en  twee  groote 
scheuren  zich  vertoonden,  in  de  bogen  van  den  centralen 
Hal. 
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De  bliksem,  die  hier. en  daar  sporen  van  zijne  verwoes- 
tende kracht  heeft  nagehiten,  zigtbaar  ook  in  brandvlekken 
op  het  hout,  heeft  voor  ons  hoorbaar  zijnen  uitweg  weder 
genomen^  ter  pfautse  waar  hg  is  ingeslagen. 

Een  akelig  gegil  en  geroep  verhief  zich  nu  uit  de  ge« 
slotene  oelleiu 

In  de  meening,  dat  er  brand  geslagen  was,  begonnen 
alle  oeIbevaiisEB  te  schdlen  ea  te  eiachen,  dat  men  de  cel- 
len zon  openen;  het  scheen  of  alles. in  opstand  was,  bid- 
den en  vloeken,  schreyen  en  kermen. 

Overtaigd,  dat  er  geen  gevaar  voor  de  celbewoners  was, 
heb  ik  met  vasten  wil  de  cellen  gesloten  gelaten,  en  is 
bet  mij  met  de  lofFelijkB  hulp  van  den  bewaarder  lb  comts 
en  van  den  hnlpbewaarder  a.  o,  wtttebol  gelakt  de  ge- 
moederen tot  bedaren  te  brengen. 

Wordt  besloten  deze  beide  brieven  aan  te  nemen 
voor  berigt,  en  voor  de  hcusclie  medcdeeling  daar- 
van der  Cüommissie  dank  te  zeggen. 


De  Heer  van  kerkwijk  draagt  het  volgende  voor: 

Bij  hei  betreken  van  het  rapport  der  Commissie  dezer 
Afdeelii^,  in  wier  handen  gesteld  is  de  missive  van  den 
Minister  van  Binnenlalidsche  Zaken  met  het  adres  van  Ge- 
^poteerde  Staten  der  provincie  Noord-Holland>  betreffende 
de  plaatsing  van  bliks^oiafleiders  op  de  gebouwen  van  het 
knnksinnigengesticht  Meerenberg,  zal  het  welligt  door  deze 
Tergadering  niet  geheel  ongepast  kunnen  genoemd  worden, 
(kt  ik  de  vrijheid  neem,  haar  mijne  aanteekeningen  mede 
te  deelen,  omtrent  het  inslaan  van  het  onweder  in  de  kerk 
te  Ophessdffli,  in  de  Over-Betuwe,  op  Zondag  den  29«<<»n 
JaKj  1855,  des  namiddags  tusschen  3  en  4  uur,  gedurende 
de  godsdienstoefening,  met  het  zoo  bedroevende  gevolg,  dat 
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de  leeraar  op  den  predikstod  door  het  onweder  getroffen 
werd^  en  onmiddellijk  dood  nederstortte» 

In  den  zomer  van  1856  mij  in  die  landstreek  bevin- 
dende, had  ik  gel^nheid  dafc  dorp  te  bewdceny  en  zoowei 
door  hetgeen  ik  aan  het  keri^gebonw  sdf  nog  konde  na- 
gaan, als  door  de  welwillende  mededealingen  van  den  oida* 
wijzer  *)  aldaar,  omtrent  de  nitwerUngen  van  het  intlaan 
des  onweders  eenige  aanteekeningen  te  versameien,  die  mij 
om  de  bijzonderhedai,  die  b^'  dien  blikaemal^;  plaatshad- 
den, belangrijk  geno^  voorkomen  bq  deze  gelegenheid  ter 
kennis  dezer  vei^adering  te  brengen. 

Om  de  beschrijving  echter  duidelijk  te  maken,  is  hierbij 
gevoed  eene  ruwe  schets  van  den  platten  grond  der  kerk. 


Noord. 


W«st 


Oost. 


K.  Kerkgebouw. 
T.  Torengebouw. 
P.  Predikstoel. 


VERKIABINO. 


*)  J.  DB  VLITTBB. 
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(i.  tieërfde  kamer. 

IL  Koolhok^  van   de  kerk   a%e8cheideu   door   een   houloii 

beschot, 
a  tot  n.  Liehiiamen  in  de  kerk. 

0.  Jiichtiaam   boven  de  buitendeur  vau  de  geërfde  kamer. 

p.  Boven  dit  punt  is  de   bliksem   door    den   scheidmuur 

in  de  kerk  geslagen;  boven  den  grond  hoog  9,20  el  en 

op  6,00  el  a&tand  van  den  nooider  bnitenmnur.. 

Veider  zijn  uitwerkingen  van  den  bliksemslag  gevonden: 

P.  Aan  den  predikstoel. 

boog  boven  den  grond  onger. 

Boven  het  gezangbordje  A 2        el. 

f     B  eene  doorgaande  reet  in  de  vo^ 
tusscben  het  raamkoEijn  en  den 

muur • .«  5,10     /f 

f      C     idem.         idem 4,60     if 

alsmede  eene  oude  scheur  onder 
het  raamkozijn  geopend. 

0     D  eene  kalkafstooting 1^50     ^ 

9     £  eene  dito.  • 5  tf 

f     F  eene  in-  en  uitwendige  beschadiging  van  den 
muur  nabij  den  vloer» 
eindelijk: 

^nige  ligte  beschadigingen  aan  den'  znidBlqken  muur   van 
de  geëiide  kamer,  op  verschillende  hoogten. 


liet  is  eene  kruiskerk,  gebouwd  in  1524;  de  toren  staat 
m  de  westzijde,  het  benedengedeelte  van  het  torengebouw 
^jnt  vroeger  ook  tot  de  ruimte  der  kerk  te  hebben  be- 
^id,  waarin  de  dienst  werd  verrigt.  Sedert  onbekenden 
^jd  is  echter  het  gewelf  uit  dat  gedeelte  vau  het  torenge- 
boow  nitgebroken,  en  de  ruimte  van  die  der  kerk  door 
eeaen  ^nsteensmuur  afgescheiden  geworden. 
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liet  westelijk  pand  der  kerk  is  ongeveer  12  el  lang  en 
15  el  breed.  liet  oostelijk  pand  is  in^dijks  12  el  lang 
en  6,50  el  breed;  de  noordcr  en  zaider  kraispanden  zijn 
breed  ongeveer  5^50  el  en  di^,  aan  de  westeijden,  2^90  el 
en^  aan  de  oostzijden,  7,20   el. 

De  hoofdingang  der  keric  is  aan  de  zaidsijde  van  het 
westelijk  pand. 

De  kerk  is  overwelfd,  en  msten  de  gewelven  van  het  wes- 
telijk pand  op  8  pilaren,  als  4  aan  weerszijden. 

Het  middengewelf  is  onder  den  rieutel  hoog  10,50  el, 
breed  7  el,  en  de  gewelven  boven  de  zijgangen  zijn  hoog 
6  el  en  breed  4  el. 

Men  vindt  in  het  gebouw  de  navolgende  lichtiamen: 

in  het  westelijk  pand  de  ramen  a,  ft,  e  en  rf. 

a  en  6  zijn  breed  1,60  él,  hoog  2,80  el,  de  onderdor- 
pels zijn  2,50  el  boven  den  grond  verheven. 

c  en  d  zijn  breed  1,S0  el,  hoog  2,40  el  en  de  onder- 
dorpels 2,70  el  boven  doi  grond; 

in  elk  der  noorder  en  zuider  krnispanden  is  slechts  één 
groot  lichtraam  e  en  ƒ,  breed  2,80  el,  hoog  7  el  en  de  onder- 
dorpels 3  el  hoog  boven  den  grond; 

in  het  oostelijk  pand  zijn  6  lichtramen  9,  A,  t,  i,  l  en  9n, 
alle  breed  1,40  el,  hoog  4  el  en  met  de  onderdorpeis  2,40 
el  bovoi  den  grond. 

De  predikstoel  P  staat  tegen  den  hoek  van  het  oostelijk 
pand  en  het  noorder  kruispand;  het  klankbord  is  ongeveer 
4  el  en  het  ijzeren  oog,  waarmede  de  hangijzers  met  den 
muur  zijn  verbonden,  nagenoeg  7  el  boven  den  grond 
verheven. 

Behalve  in  het  noorder  kruispand  is  de  geheele  kerk  op 
de  gewone  wijze  met  zitbanken  en  stoelen  bezet. 

Ten  oosten  van  het  zuider  kruispand  is  buiten  tegen  de 
kerk  aangebouwd  oene  karner,  de  geërfde  kamer  genoemd. 
Deze  kamer  heeft  twee  uitgangen,  een  naar  de  kerk  en  een 
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naar  buiten;  tegenover  dezen  laatsteu  is  een  schoorsteen. 
lu  deu  zuidelijkjsn  muur  bij  n  en  boven  den  uitgang  bij  q 
zijü  lichtiam«a,  broed  1,10  el  en  hoog  2,20  el;  de  onder- 
dorpels  w^  2,20  boven  deu  grond. 

De  deuren  van.  de  vermelde  iwee  ui^ng^  stonden  dien 
iiamiddag  gedurende  de  godsdienst  open» 

De  toren  is  een  8pitstoren>  met  eene  lange  zich  hoog  boveu 
het  (lak  der  kerk  verheffende  spits,  en  met  leijen  gedekt. 

Aan  de  ocetzijde  daarvan  bevindt  zich  een  wyzerbord  van 
planken,  met  lood  bekleed,  en  met  vergulde  unrcijfers  en 
wijzer  voorzien.  Dit  wijzerbord  is  met  horizontale  ijzeren 
stayen  aan  het  houtwerk  van  het  spitsdak  des  torens  verbon- 
den, ea.  ongeveer  2a  el  boveu  den  beganen  grond  verheven. 

Het  uurwerk  staat  als  gewoonlijk  op  den  toreivsolder,  en 
werkt  op  de  horiaontale  spil  van  den  uurw^zer  door  middel 
eeaer  16  el  lange  vertikaal  staande  ijzeren  stang. 

Ër  was  op  bet  gebouw  geen  bliksemafleider. 

Dit  zal  genoeg  zijn  om  een  denkbeeld  van  de  inrigting 
van  het  kerkgebouw  te  hebb^« 

In  den  vermelden  namiddag  van  den  29^^^^^  Julij  1855, 
róüT  den  aanvang  der  godsdienst,  was  de  lucht  drukkend 
en  reeds  sterk  met  wolken  bezet.  Eene  bui  kwam  uit  het 
ïoiden  en  eene  andere  uit  het  we3ten  door  het  noorden 
opzetten.  Naarmate  de  buijen  elkander  naderden,  werden 
zij  vuBst  en  meer  dreigende.  Eindelijk  brak  het  onweder 
los  met  zulke  hevigheid,  dat  verscheidene  kerkgangers  met 
angst  het  kerkgebouw  verlieten»  De  uitbarstingen  des  on- 
vedezs  volgende  dkander  zeer  snd  op  en  de  regen  viel  als 
tnet  stroomen  neder. 

Eemge  der  todiooiderB  verklaren  gezien  te  hebben  dat, 
^  e^  dier  uitbarstiagen,  de  bliksemschicht  op  het  hoofd 
des  leoaais  nedorsloeg.  Op  hetzelfde  oogenblik  deed  een 
veiplettoende-  donderslag  zich  hooren,  en  zag  men  den  leer- 
^  in  den  stoel  ncd^rstoricn. 
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Verder  werd  in  de  kerk  zelve  op  dat  oc^nblik^  om- 
trent de  gevolgen  van  den  bliksemslag  niets  waargenomen^ 
dan  dat  de  voet  van  den  predikstoel  vaneen  spleet  De  ge- 
meente vliegt  op  en  vlugt  van  alle  zijden  de  kerk  nit. 

Nadat  echter  het  lijk  van  den  leeraar  uit  den  stoel  was 
gehaald,  en  het  weder  eenigzins  bedaard  was  geworden, 
werd  het  kerkgebouw  naauwkeurig  onderzocht,  om  de  uit- 
werking van  den  bliksemslag  op  hét  gebouw  na  te  gaan. 

De  bliksem  seheen  geslagen  te  zijn  op  het  kruis  van  den 
toren,  zonder  aan  dat  kruis  schade  te  hebben  to^bragi; 
volgens  de  afgeslagen  leijen  en  planken  van  de  dakbeklee- 
ding  der  torenspits,  schijnt  de  bliksem  zijnen  loop  te  heb- 
ben genomen,  eenigzins  spiraalsgewijze  naar  het  oostelijk 
wijzerbord.  Inwendig  van  de  torenspits  was  het  ribhout- 
werk  uit  elkander  gerukt  en  de  makelaar  iet  lengte  van 
ongeveer  5  el  gescheurd;  sporen  van  *  verbranding  werden 
niet  opgemerkt. 

Van  de  bekleeding  des  torens,  schijnt  de  bliksem  over- 
geslagen te  zijn  op  den  boven  zuidelijken  hodc  van  het 
wijzerbord,  op  te  maken  uit  de  schade,  die  men  aldaar  aan 
de  loodbekleeding  van  het  bord  waarnam;  op  het  bord  zelf 
waren  de  helder  vei^lde  uurcijfers  aan  hunne  voeten  alle 
dof  en  zwart,  alleen  de  cijfers  II,  III  en  IV  waren  geheel 
zwart  gewordt* 

Tusschen  de  cijfers  III  en  IV,  waarop  de  wijzer  wees, 
schijnt  de  bliksem  verder  zijnen  loop  genomen  te  hebben 
langs  den  wijzer,  de  horizontale  wijzerspil,  en  van  daar  langs 
de  vertikaal  staande  bovenvermdde  ijzeren  stang  naar  bet 
lager  staand  uurwerk. 

Aan  dit  ijzerwerk,  zelfs  niet  aan  het  uurwerk,  was  eenigc 
bescliadigmg  zigtbaar;  het  uurwerk  bleef  in  beweging. 

Van  het  uurwerk  is  de  bliksem  ns^eno^  in  horizontale 
rigting  geslagen  door  den  scheidmuur,  tasschen  het  kerk- 
en   torengebouw,  boven  p  op  ongeveer  9,20  el  boven  den 
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grond  en  op  eenen  a&tfuid  van  nag^oeg  6  el  van  den 
noords  kerkmnur.  De  muur  was  aldaar  dioog. 

Eene  bdangrijke  daadzaak  is  het^  dat  aan  den  muur  aan 
de  toxenzijde»  in  de  omgeving  van  het  uurwerk  of  verder 
in  het  torengebouw  zelf  nergens  eenige  schijn  van  schade 
k  opgemeriLt  geworden ;  t»wijl  daarentegen  aan  den  muur, 
aan  de  kerkzijde^  ter  plaatse  waar  de  bliksem  schijnt  door- 
geslagen te  sijn,  dechts  eene  zeer  ligte  beschadiging  aan 
het  pleisterwerk  werd  waturgenomen ;  de  kalk  was  afgeslagen 
en  verstrooid  naar  binnen  geworpen;  in  de  rigting  en  tot 
op  nagenoeg  4  el  t^i  westen  van  den  predikstoel,  v^- 
minderde  de  hoevedheid  van  kalk  van  het  westen  naar 
het  oosten.  In  geene  andere  rigting  was  van  deze  kalkver- 
stiooijing  iets  te  zien. 

Hieruit  vermeent  men  te  moeten  opmaken»  aangezien  aan 
deze  zijde  van  het  kerkgebouw  geene  verdere  schaden  aan  de 
ffloien  werden  gezien,  dat  de  bliksem  van  het  uurwerk  re- 
gdregt  door  den  scheidmunr  overgeslagen  ia  op  de  hang- 
ijaeis  van  den  predikstoel  en  dus  eenen  a&tand  van  na-* 
genoeg  18  el  heeft  do<»loopen,    zonder  eenig  voorwerp  te 


Tan  de  ijsgexea  hangijzers  boven  het  klankbord  of  welligt 
ook  langs  het  ijzerdraad  tot  het  ophangen  *eener  lamp,  is 
de  bükson  overgeslagen  op  het  hoofd  van  den  predikant. 

Aan  hel  klankbord  is  geene  de  minste  schade  opgemerkt 
gevorden. 

Het  ti^en  van  den  predikant  addjnt  e^en  onmiddellijken 
dood  ten  gevolge  te  hebben  gehad.  Bij  het  onderzoek  van 
bet  lijk  was  geene  zigtbare  verwonding  aan  het  hoofd  te 
bespeuren,  de  haren  waren  eenigzins  -verward  vaneen  ge- 
xbeideD  en  daaraan  was  een  zwavelreuk  merkbaar;  de  das 
was  aan  de  Hnkerajde  van  den  hals  gescheurd;  de  broek- 
je was  beneden  de  linkerknie  a^eslagen;  op  deze  hoogte 
vas  de  kous  verscheurd;  aan  de  binnenzijde  van  het  been 

TxuL.  BK  laamD.  afd.  katuuex.  debl  IX.  ( 
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en  onder  aan  den  enkel  waren  ligte  verwondingen  zigt< 
baar^  en  de  liukcrschoen  was  geheel  aan  flarden  gestagen. 
Het  lijdt  alzoo  geenen  twijfel»  of  de  loop  van  d^  blik- 
sem is  langs  de  linkerz^'de  van  het  ligchaam  naar  beneden 
a^eleid. 

Het  lijstwerk  der  paneel^  in  den  predikstoel  was  op  twee 
plaatsen  gering  beschadigd.  De  voetbank»  waarop  de  piedi- 
kant  stond»  had  volstrekt  niets  gdeden,  afisdioon  de  blik- 
sem van  den  linkervoet  des  predikants,  onder  door  de  voet- 
bank op  den  vloer  van  den  predikstoel»  door  de  bonten  be- 
kleeding zijdelings  is  doorgeslagen  en  een  stuk»  15  duim 
lang»  van  het  uitwendige  lijstwerk  heeft  afgeworpen;  welk 
stuk  met  groote  kracht  tegen  de  daartegen  overstaande  zitr 
bank  werd  geworpen. 

Welke  rigting  de  bliksemstraal  verder  genomen  .heeft,  is 
ihoeijelijk  bepaald  na  te  gaan;  men  kan  zich  niet  verwon- 
deren» dat  op  het  oogenblik  der  uitbarsting  de  ontsetting 
en  angst  der  gemeente  zoo  hevig  was»  dat  wat  er  op  dat 
oogenblik  verder  gebeurd  is»  onopgemerkt  bleef.  De  bliksem 
schijnt  zich  echter  naar  vele  zijden  in  het  oostelijk  kerk- 
pand  verdeeld»  verspreid  en  uitgang  naar  buiten  gezocht  of 
zich  zelven  gebaand  te  hebben.  Men  vond  daarvan  de  na- 
volgende blijken: 

Boven  A»  links  van  den  predikstoel»  waren  van  den  om- 
trek van  een  aldaar  hangend  zwart  geschilderd  gezangboidje^ 
een  paar  spijkers  losgerukt  of  ontkiemd. 

Boven  B  was  ter  hoogte  van  6»10  el  boven  den  grond, 
tnsschen  het  kozijn  van  het  lichtraam  en  den  muur»  eene 
doorgaande  opening  of  reet. 

Boven  C»  op  ongeveer  4»60  el  boven  den  grond»  was  tus- 
Bchen  het  lichtraam  en  den  muur  eveneens  eene  doorgaande 
opening;  en  beneden  dit  raam  was  eene  oude»  dooh  vroe 
ger  digtgemaakte,  scheur  in  den  muur  ofea  geslagen. 

Boven  D  was  alleen  aan  de  zijden  der  kerk»  op  ongeveei 
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1,50  d  boven  den  grond  en  ongeveer  0,60  el  ten  oosten 
van  de  deur^  eene  geringe  kalkafstooting  zigtbaar. 

Boven  E  was  op  ongeveer  5  el  boven  den  grond  eene 
kalkafttoodng,  tor  grootte  van  een  hoenderei. 

Kj  F  was  nageno^  gelijkgronds  eene  duidelijke,  doch 
geringe  beschadiging,  zoowel  in*  als  uitw^dig,  aan  den  muur 


lu  de  geërfde  kamer  was  de  zuidelijke  muur  op  verschil- 
lende plaatsen,  doch  slechts  ligtelijk  beschadigd. 

Alleen  in  het  lichtraam  boven  C  waren,  waarschijnlijk 
door  den  dreun,  twee  glasruiten  uitgevallen. 

De  onderwijzer  verklaart  mij,  dat  vóór  het  onweder  geene 
deeer  beschadigingen  opgemerkt  zijn  geworden. 

Dat  de  bliksem  een'  uitweg  gevonden  heeft  door  ^e  open- 
staande deuren  van  de  geërfde  kamer,  of  zich  zelven  uit- 
win naar  buiten  heeft  gemaakt  door  de  zwakkere  gedeel- 
ten der  muren  en  de  voegen  tusschen  de  ramen  en  muren, 
Iaat  zich  gemakkeüjk  begdjpen ;  maar  minder  begrijpelijk 
voidt  het,  dat  de  bliksem,  na  uit  den  voet  des  predikstoels 
geslagen  te  zijn,  ssich  van  daar,  niet  hoog  boven  den  grond, 
zoodanig  door  het  oosterpand  der  kerk  en  op  verschillende 
tux^teu  heeft  verspreid,  als  de  bovenmelde  geringe  schaden 
schijnen  aan  te  wijzen;  dat  hij  langs  stoelen  en  banken  en 
de  daarop  zittende  personen  is  voorbijgegaan,  zonder  eenig 
letsel  te  berokkenen. 

Alleen  eene  dame^  zittende  in  eene  bank  nabij  de  deur 
na  de  geërfiie  kamer,  in  den  hoek  tegen  den  muur  en  met 
de  Unkflchand  leunende  op  den  lessenaar  van  de  bank  iets 
beneden  de  plaats  B,  alwaar  eene  kalka£stooting  heeft  plaats 
gehad,  verklaart  eene  germge  aandoening,  als  eene  prikke- 
Iing>  op  het  .oogenblik  van  den  bliksemslag  op  hand  en  arm 
hespenid  te  h^ben.  Overigens  heeft  niemand  der  aanwezi- 
gen eenig  aaider  gevoel,  van  luchtdruk,  schok,  of  andere  aan- 
doening, dan  die  van  schrik  en  angst  kunnen  gewaar  worden. 

6* 
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Eindelijk^  merken  wij  uog  op,  dat,  ofrcboon  de  sehadeD,  na 
den  bliksemslag  aan  het  kerkgebouw  bespeurd,  niet  van  be- 
lang waren,  het  gebouw  echter  door  den  schok  meer  heeft 
geleden,  dan  men  zich  in  den  beginne  voorstellai  kon;  im- 
mers in  1856  zijn  in  de  muien  van  het  zuid-westelijk 
gedeelte  van  het  gebouw  scheuren  waargenomen,  die  in 
1857  zoodanig  zijn  toegenomen,  dat  men  in  1858  die  ma- 
ren heeft  moeten  Torankeren. 

Uit  de  gegevene  beschrijving  leeren  wij  wederom,  even 
als  uit  zoo  vele  andere  voorbeelden,  wanneer  een  geboaw 
niet  van  afleiders  is  voorzien,  welken  ongerq;elden  en  on* 
verwachten  loop  de  bliksemslag,  als  hij  op  dat  gebouw  valt, 
hebben  kan;  en  hoe  wenscheUjk  het  derhalve  is,  de  aan 
bliksemslag  meest  blootgestelde,  hooge  of  aÊsonderlijk  staande 
gebouwen  van  goede  afleiders  te  voorzien. 


De  Voorzitter  opent  de  beraadslaging  over  het  in 
de  jongste  vergadering  aangehouden*  en  in  het  jongst 
proces- verbaal   gedrukt  rapport  van  de  H.  H.  vau 

REES,  BUTS  BALLOT  en  DBLPRAT. 


Wordt  daartoe  gelezen  een  van  den  Heer  van 
BREDA  ontvangen  brief  van  den  volgenden  inhoud: 

Door  eene  toevallige  omstandigheid  tot  mijn  leedwezei 
verhinderd  de  vergadering  van  29  Januarij  1859,  van  d( 
Natuurkundige  Afdeeling  van  de  Koninklijke  Akademi< 
van  Wetenschappen  bij  te  wonen,  acht  ik  mij  verpUgt  he 
volgende  tot  de  beraadslaging  over  de  Donderafleiders,  o] 
het  Gesticht  Meerenberg  betrekking  hebbende,  mede  te  deden 

De  stand  dier  zaak  is  zeer  eenvoudig;  er  zijn  twee  ge 
heel  tegenover  elkander  staande  gevoelend,  die  ik  tot  ee 
meer  duidelijk  ovendgt  hiernevens  elkander  plaats. 
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Het  gevoelen  van  den  Heer  Ar^ 
chitect  van  Meerénberg,  volgens  het- 
welk 

1^.  de  afleiders  tot  cene  veel 
geringere  hoogte  moeten  worden 
gesteld. 

2^,  de  groote  metalen,  vooral 
yzeren  massa's  in  het  eebonw  in 
geenrn  deele  met  de  qfletaers  moeien 
verbonden  zijn.  -^  Mot  welk  gevoe- 
len   onze  geachte  medeleden,  do 

H.H.  VAN  REB8,  BUYB  BALLOT  en 

BEiiFRAT»  volkomen  instemmen. 


liet  gevoelen  van  de  leden  der 
Fransche  Akademio  van  Weten- 
srhappcD,    foibsov,    lefèvsb-oi- 

NBAU,  QlRAXDf  DULOBO,  FBESMSL, 
GAT  LUSSAC,  BBCQ0XBEL,  BABIKST, 
DUILUIBL,  DBSPRBTZ,  OAOHIABD  ]>E 

LATOua  en  poüillbt,  die  de  Com- 
mjfnéii,  die  over  de  aflttders  rap- 
port aitbraeten,  hebben  samenge- 
steld: ~  volgens  hetwelk 

J*.  op  grooto  gebouwen  de  aflei- 
ders zich  van  5  tot  10  ellen  boven 
deze  moeten  verheffen,  en 

2*.  alle  de  metaalmassa's  in  de 
^bouwen  aanwezig,  met  de  aflei- 
der» door  ijzeren  staven  van  8  stre- 
pen zijde  behooren  te  worden  ver- 
Dooden. 

Wefk  gevoelen  ook  geheel  en  al 
hei  RJ^  tir. 

Deze  beide  meeningen  zijn,  wat  het  tweede  punt  betreft, 
lijnr^  tegenover  elkander  gesteld. 

Het  eerste,  de  hoogte  van  de  spitsen  van  de  afleiders 
boven  het  gebouw,  beschouw  ik  als  eene  zaak  van  minder 
belang;  plaatsdijke  omstandigheden  kunnen  deze  hoogte  doen 
wijzigen.  Ik  blijf  echter  bij  de  meening,  dat  men  tot  geene 
ie  geringe  hoogte  mag  afdalen. 

Maar  omtrent  het  tweede  punt  blijft  mijne  meening  zeer 
bepaald;  mijne  onveranderde  overtuiging  blijft  die  der  Pa- 
rijsche  Akademie.  Ik  geloof  altijd,  dat  men  het  gebouw  en 
de  inwoners  van  Meerenberg  in  hei  grootste  gevaar  brengt 
door  er  afleiders  op  te  stellen,  die  niet  en  onderling,  en 
met  de  groote  metaalmassa's  in  het  gebouw  door  metaal- 
staven in  verband  zijn  gebragt. 

Het  is  mogelijk,  dat  ik  het  gevoelen  van  de  Fransche 
Akademie  verkeerd  begrepen  heb;  het  is  mogelijk,  dat  de 
theorie  der  afleiders,  die  ik  mij  gevormd  heb,  en  die  ik 
meen  zoo  bij  proefnemingen  in  het  klein,  als  bij  de  wer- 
king van  het  onweder  in  het  groot  bevestigd  te  hebben  ge- 
vonden, evenwel  ongegrond  is :  —  ik  ben  zeer  verre  van  mijn 
gevoelen  aan  anderen  te  willen  opdringen;  integendeel,  ik 
heb  ved  eerbied  voor  de  kunde  en  de  ervaring  van  de  le^ 
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den  der  Commissie^  die  mijn  gevoelen  ongegrond  oordeeleii. 
Maar  daar  hetgeen  ik  bij  het  lezen  van  hun,  in  haast 
opgesteld,  rapport,  en  bij  de  mondelii^  verdediging  daar- 
van, vernomen  heb,  niet  gestrekt  heeft  om  mij  van  gevoe- 
len te  doen  veranderen,  maar  veeleer  mij  in  mijne  meening 
heeft  bevestigd,  en  daar  deze  zaak  van  een  zoo  groot  be- 
lang is,  zoo  is  het  mijn  beleefd  maar  dringend  verzoek, 
dat,  indien  de  Afdeeling  der  Akademie,  of  liever  hare  le- 
den, die  met  de  leer  der  electriciteit  bekend  zijn,  (de  ove- 
rigen zullen  zich,  vertrouw  ik,  buiten  stemming  hottden) 
zich  vereenigen  met  het  rapport  der  Commissie,  alsdan  het 
hier  geschrevene  in  de  Verdagen  en  Mededeelingen  woor- 
delijk, en  in  zijn  geheel  moge  worden  opgenomen,  ten  einde, 
wanneer^  zoo  aU  ik  blijf  vreezen,  door  eene  verkeerde  in- 
rigting  zware  onheilen  over  Meerenberg  zullen  gébragt  zijn, 
het  ten  aüen  tijde  blijke,  dat  de  verantwoordelijkheid  daar- 
van in  geenen  deele  op  mij  rust. 

De  Heer  van  rees  betreurt  de  afwezigheid  van 
den  Heer  van  breda,  van  Avien  liij  gaarne  had  ver- 
nomen, wat  'ZijnEd.Hg.  het  regt  geeft  tot  het  ver- 
moeden, dat  liet  rapport  der  Commissie  in  der  haast 
zoude  zijn  opgesteld.  De  onmogelijkheid,  om  op 
deze  billijke  vraag  alsnu  een  antwoord  te  erlangen, 
noopt  spreker  te  verklaren,  dat  tot  dergelijk  vermoe- 
den geen  het  minste  regt  bestaat.  De  Commissie  is 
zich  van  geene  overhaasting  bewust,  maar  meent  hare 
taak  niet  ernst  en  zorg  volbragt  te  hebben. 

De  IIctT  VAN  DER  BOON  MESCH  betreurt  evenzeer 
de  afsvezigheid  van  den  Heer  van  brëda,  van  wien 
de  Afdeeling  gehoopt  had  eeüe  nadeïe  toelichting 
en  l)esclirijving  te  erlangen  van  het  door  hem  in  de 
jongste  vergadering  vermeld  geval  der  overspringing 
van  ccnc  inducticvonk. 
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De  Heer  donders  voegt  de  betuiging  van  zijn  leed- 
wezen aan  dat  der  beide  vorige  sprekers.  Hij  had 
gemeend  van  den  Heer  van  breda  eene  opgave  van 
argumenten  te  mogen  verwachten  tegenover  diegene, 
welke  door  de  Commissie  zijn  voorgedragen,  maar  ziet 
zich  in  deze  verwachting  teleurgesteld.  Hij  hoort  toch 
in  het  schrijven  van  den  Heer  van  breda  van  niets 
dan  van  autoriteit  en  geloof  gewagen,  welke  geen  van 
beide  de  Afdeeling  mogen  leiden  in  haar  oordeel.  Bij 
dergelijk  gemis  van  wetenschappelijke  gronden,  zoude 
spreker  nog  eene  maand  uitstel  wenschen,  ten  einde 
deze  alsdan  welligt  uit  den  mond  van  den  Heer  van 
BREDA  te  mogen  vernemen. 

De  Voorzitter  zegt  bereid  te  zijn  het  voorstel  van 
den  Heer  dondjbbs  in  omvraag  te  brengen,  maar  meent 
toch  te  moeten  doen  opmerken,  dat  dergelijk  uitstel 
een  gevaarlijk  antecedent  zoude  opleveren,  vermits 
men  hierdoor  aan  een  lid  het  regt  toekent  en  het  mid- 
del in  de  hand  geeft,  om  de  Afdeeling  in  hare  han- 
delingen te  belemmeren  en  het  nejnen  van  een  be- 
sluit onmogelijk  te  maken. 

Het  voorstel  van  den  Heer  donders  in  stemming 
gebragt,  wordt  niet  aangenomen. 

De  Voorzitter  brengt  alsnu  het  verslag  der  Com- 
Biissie  en  zijne  conclusiën  elk  afzonderlijk  in  omvraag. 
Met  eenparige  stemmen  vereenigt  zich  de  vergadering 
met  de  conclusiën  van  het  rapport,  en  besluit  dien  ten 
gevolge,  dat  het  verslag  der  Commissie  meteenen  be- 
geleidenden  brief  den  Minister  van  Binnenlandsche  Za- 
len zal  worden  aangeJ)oden. 

De  Heer  von  baumhauer  spreekt  over  den  vapori- 
meter,  door  den  Heer  h.  geissler,  thans  te  Bonn,  uit- 
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gedacht,  licht  zijne  voordragt  toe  door  den  toestel 
zelven,  en  verklaart  de  daaraan  door  hem  gebragtc 
verbeteringen,  welke  ten  doel  hebben,  zoowel  om  aan 
de  kwikkoloni  eene  gelijkmatige  temperatnur  te  ge- 
ven, als  ook  om  de  juistheid  der  iïideeling  onafhan- 
kelijk te  maken  van  de  meerdere  of  mindere  naauw- 
keurigheid  van  den  vervaardiger. 

Spreker  doet,   naar  aanleiding  dezer  mededeehng, 
de  beide  volgende  voorstellen: 

j  1^.  dat  de  Afdeeling   eene    Commissie  benoeme,  om  te 

onderzooken,  of  de  vaporimeter,  door  den  mechanicas  h,  geis- 
SLEE  te  Bonn  vervaardigd  (met  eenige  wijzigingen,  door 
spreker  voorgesteld),  geschikt  zij  voor  de  bepaling  van  het 
alcoholgehalte  in  alle  soorten  van  geestrijke  vochten,  en 
dat,  indien  deze  vraag  bevestigend  wordt  beantwoord,  de 
Commissie  alsdan  de  noodige  ooirectie-tafels  voor  thenno* 
meter-  en  barometerstand  vervaaidige. 

2°.  dat  de  Afdeeling  eene  Commissie  benoeme,  om  eenen 
standaard-thennometer  te  doen  vervaardigen,  welke,  bij  de 
Akademie  bewaard  en  ieder  jaar  op  nieaw  onderzocht,  ter 
vergelijking  der  thermometers  kan  dienen. 

Over  het  eerste  voorstel  ontstaat  eene  wisseling  van 
gedachten,  waaraan  de  HH.  van  der  boon  mesch, 

VAN  REES,  VON  BAUMIIAÜER,  SIMONS  Cn  VERLOREN  bij 

herhaling  deelnemen,  "en  waarin  de  volgende  punter 
ter  spraak  komen: 

1".  liet  wenschelijke  dat  aan  het  werktnig,  door  den  Hee 
GEissLER  uitgedacht,  al  die  verbeteringen  aangebragt  wor 
den,  welke  het  gebruik  daarvan  gemakkelijker  kunnen  ma 
ken,  en  tot  zekerder  uitkomsten  kunnen  leiden;  wedudv 
men  zich  verheugt,  dat  het  de  aandacht  van  den  Heer  voi 
BAUMHAUSR  gctrokkeu  heeft,  cn  men  den  wensch  uitdrukt,  da 


(89  ) 

hij  met  de  bepioe?iBg  van  de  door  hem  vooigesielde  wijzi- 
gingen vooitgt^  en  de  nitkomsten  daarvan  later  der  Afdee« 
iiiig  mededeele^  opdat  zij  alsdan,  volledig  voorgelicht,  in 
beraadslaging  neme  de  vraag,  of  het^  als  verbeterd  middel 
tot  bepaling  van  het  alcoholgehalte  in  alle  soorten  van  geest- 
rijke vochten,  aan  de  roering  verdient  aanbevolen  te  worden. 

2^  Waar  tegenover  wordt  gesteld^  dat  wel  is  waar  de 
beproeving  door  een'  enkel'  persoon  kan  geschieden,  dat  de 
voorsteller  ssulks  reeds  deed,  en  zich  overtuigde  dat  met  de 
door  hem  aangebragte  wijzigingen  voldoende  resultaten  wor- 
den verkr^n,  maar  dat,  waar  het  er  op  aan  komt»  het 
gebruik  aan  'slands  roering  aan  te  bevelen,  de  goedken- 
ring  door  eene  Commissie,  vooral,  zoo  daarin  ook  een  phy- 
sicas  zittii^  nam,  eenen  grooten  steun  geeft  en  de  verant- 
woordelijkheid der  Akadeinie  beter  dekt. 

3%  Voorts  wordt  in  bedenking  genomen  de  moeijelijkheid 
der  vervaardiging  van  oonectietafels  voor  thermometer-  en 
baiometerstandy  en  daarbij  herinnerd  hetgeen  ten  deze  vroe- 
ger bij  de  Akademie  ter  sprake  kwam,  waaruit  de  overtui- 
ging ontstond,  dat  deze  taak  niet  aan  eene  Commissie,  maar 
slechts  aan  een'  enkel'  daartoe  ^bezoldigd'  persoon  kon  wor- 
den opgedragen. 

Wordt  alsnu  het  eerste  voorstel  in  omvraag  ge- 
l)ragt,  en  tegenover  eene  minderheid  van  twee  stem- 
men, besloten:  dat  de  bedoelde  Commisme  niet  zal 
worden  benoemd,  maar  dat  de  vergadering  den  Heer 
voN  BAUHHAUBR  uitnoodigt,  om  den  bedoelden  va- 
porimeter  te  toetsen  aan  alle  bij  het  onderzoek  van 
alcoholgehalte  mogelijke  omstandigheden,  en  der  Af- 
deeUng  daarvan  later  de  uitkomsten  mede  te  deelen, 
met  de  aanbieding  alsdan  van  die  voorstellen,  welke 
hij  zal  meenen  uit  zijn  onderzoek  te  moeten  afleiden. 

Over  het  tweede  voorstel  ontstaat  evenzeer  eene 


jij 
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wisseling  van  gedachten,   waaraan  de  H.H.  stam- 

KART,   BÜYS    BALLOT,    VON    BAUMHAÜER    CU  VAN    KEES 

deelnemen.  De  lioofdstrekking  daarvan  is  de  nood- 
zakelijkheid, dat  elke  physicus  zijn'  eigen'  thermome- 
ter beproeve  en  de  daarin  noodige  correctiën  bepale, 
dat  men  deswegens  niets  wint,  door  de  aanwezigheid 
van  eenen  zoogenaamden  standaard-thermometer,  die 
toch  ook  telkens  weder  beproefd  zoude  moeten  wor- 
den; dat  de  vervaardiging  van  eenen  thermometer 
niet  door  eene  Commissie,  maar  slechts  door  een'  en- 
kelen persoon  kan  geschieden.  —  Na  sluiting  der 
beraadslaging,  wordt  met  eene  minderheid  van  drie 
stemmen  besloten  de  bedoelde  Commissie  niet  te  be- 
noemen. 


De  Heer  halbertsma  spreekt  over  denonderoog- 
kasnaad  {sutura  infraorbitalis)  bij  d^  mensch  en 
licht  zijne  voordragt  toe  door  voorwerpen  en  teeke- 
ningen.  Zijne  daarover  voor  de  Verslagen  en  Mede- 
deelingen  aangeboden  verhandeling  wordt  in  handen 
gesteld  van  de  Commissie  van  redactie. 


De  Heer  verloren  spreekt,  in  verband  met  het- 
geen in  de  voorlaatste  vergadering  door  den  Heei 
j  j  w.  VROLiK  als  ook   in  de  jongste  door  den   Heei 

I  j;  BLUME  is  voorgedragen,  over  Pholaa  en  Ihredo  en  doel 

door  medegebragte  voorwerpen  en  door  afbeeldingei 
zien,  welk  groot  verschil  er  bestaat  in  de  wijze  waaroj 
de  kanalen  in  het  hout  door  deze  beide  weekdierer 
gevormd  worden,  en  hoezeer  dus  ook  de  VOTm  en  he 
doordringen  der  kanalen  zelve  bij  beide  Vferschillen 
Hij   treedt  voorts  in  eenige  beschouwingen  der  ver 
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schillende  soorten  van  Teredines,  en  besluit  met  de 
stelling,  dat  de  soortbepaUng  no^  veel  te  wenschen 
overlaat. 

De  Heer  w.  vrolik  noodigt,  onder  dankzegging 
voor  deze  belangrijke  mededeeling,  den  Heer  ver- 
loren nit,  om  der  AMeeling  eene  meer  breedvoe- 
rige en  schriftelijke  uiteenzetting  van  al  de  aange- 
stipte en  hoogst  gewigtige  feiten  niet  te  onthouden 
en  haar  vooral,  omtrent  de  soortbepaling,  voor  te 
lichten. 

De  Heer  verloren  zegt  daartoe  gaarne  bereid  te 
zijn  en  stelt  zich  voor,  binnen  korten  tijd  daarom- 
trent eene  verhandeling  aan  te  bieden. 

De  vergadering  ziet  haar  met  verlangen  te  gemoet.  — 
Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen  en  de  ver- 
gadering wordt  gesloten. 


AANMERKINGEN 

OP 

DEN   EBGBL  VAN  NSWTON, 

TEB   BBPALIKO  TAK   HBT 

AANTAL   ONBESTAANBARE  WORTELS 

IK  EEMIOE  H0O6EBE  MAGTSYEBOEUJKIMO. 

XK>OB 

B.    liOBATTO. 


1.  In  het  88to  deel,  bL  248,  der  Verslagen  en  M^e- 
deelingen,  is  door  ons  geacht  medelid,  den  Heer  bierens  de 
HAAN,  eene  geschiedkandige  aanteekening  nied^edeeld  over 
zoogenaamd,  onbestaanbare  wortels,  waarin  hij  zich  hoofd- 
zakelijk ten  doel  schijnt  gesteld  te  hebben  het  algemeen 
geldende  te  betoSgen  van  den  door  newton  in  zijne  Arüh' 
metica  universaUa  gegeven  regel  ter  bepaling  vau  het  aantal 
onbestaanbare  wortels  in  eenige  vergelijking,  en  gerond  op 
de  voorwaarden,  waaraan  drie  opvolgende  coëfficiënten  der 
vergelijking  behooren  te  voldoen,  ingeval  al  hare  wortels 
bestaanbaar  zijn. 

2.  Ik  veroorloof  mij  bij  deze  bescheidenlijk  op  te  mer- 
ken, dat  de  algemeene  geldigheid  van  dien  r^l  niets  min- 
der  dan  voldoende  betoogd  is,  en  zoodanig  betoog  ook  be- 
zwaarlijk te,  leveren  is,  om  do  eenvoudige  reden,  dat  de  be- 
doelde regel  niet  algemeen  geldend  is,  als  knnnende  in  vele 
gevallen  onmogelijk  het  jaiste  aantal  onbestaanbare  wortels 
eener  vergelijking  doen  kennen,  zoo  als  zulks  door  mij  met 
voorbeelden  zal  gestaafd  worden.    Alvorens   echter  daartoe 
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over  te  gaan,  ooideelde  ik  het  niet  overbodig  hier  in  de 
eerste  plaats  aan  te  toonen^  dat  men  de  hiervoien  bedoelde 
Yoonraaiden  van  onbestaanbaarheid  op  eene  meer  eenvoudige 
vijze  kan  verkrijgen  dan  in  de  «aangehaalde  mededeeling 
plaats  vindt. 
3.  Zij  namelijk 

eene  volledige  n*  magtsvei^lijking^  welke  ondersteld  wordt 
eemgUjk  bestaanbare  wortels  te  hebben.  In  dat  geval  zul- 
len al  de  wortels  van  dke  der  afgeleide  vergelijkingen 

P,(i?)=0,  P,(«)  =  0,  .  .  .     P«-2W-0 

iB^jks  bestaanbaar  moeten  sdjn. 
Dezelfde  eigenschap  geldt  blqkbaar  eveneens  van  de  ver* 

1 

gelijking  op  de  omgekeerde  wortels  —  of  y^ 

X 

f  (5) = Ao  y' +  A,y^i+Aiy-«."+A„_iy+A„=0..(2) 

De  Tergel^king  Tn— s  (y)  =>:  O ,  welke  van  den  tweeden 
giaad  ia,  laat  sdch  gemakkelijk  tot  de  navolgoide  herleiden 

«(ii-l)  A,  y»  +  2  (ii-l)  A,  y  +  2  A,  =  O, 
of 

2 

n"""    '   n(n— 1) 

Tot  de  bestaanbaarheid  der  wortels  van  deze  vei^ijking 
Totdt,  gelijk  bekend  is,  gevorderd,  dat  men  hebbe 


Lo  y»  +  -  A,  y  +  -r—T,  A,  =  0. 


\n  j     ^n(n-l) 


Aq  A) 


ofwel 


aJ  — — ^AoAj>0. 

Il— 1 


:  1 

i 
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Men  noeme  dat  verschil  V,,  dan  is  V,  *>  O  tevenseene 
voorwaarde  van  bestaanbaarheid  van  ai  de  wortels,  zoo  ?an 
verg.  (1)  als  van  verg.  (2).  Op  gelijke  wqie  had  men  nit 
verg.  Er.s  («)  =■  O  kunnen  afleiden, 

1  2n 

An— i  —   — 7  An  A»^2  >  O 
n— 1 

of 

als  tweede  voorwaarde  van  bestaanbaadieid  van  al  de  wortel». 
4.  In  de  aangenomen  onderstelling  moet  nu  de  afgeleide 
vergelijking 

P,(x)«nA„a^-i+(n— l)A„«i«»-«...+2Aja:+A,=0, 

en  dus  ook  die  op  de  omgekeerde  wortek 

Pi (y)  =  A»  y-i  +  2  A,  y  — a  +  S  A3  y-»  .  . 
+  (n-l)An^iy  +  nA„  =  0 (3 

uitsluitend  bestaanbare  wortels  hebben. 

Op  deze  laatste  thans  van  toepassing  makende  de  voorwaard 
Vj  ^  O,  geldende  voor  de  drie  eerste  ooë£Bioiënten  eene 
n®  magtsvergelijking  in  y,  dan  volgt  hieruit,  na  verand( 
ring  van  n  in  n  — 1, 


of 


t2A,)*--^^A,  X8A,>0 


hetgeen  wij  wederom  door  V^  >  O  voorstellen,  en  de  voo 
waarde  bevat  waaraan  de  coëfficiënten  der  2^  8®  en  4^  te 
men  der  verg.  F  (y)  =  O  hebben  te  voldoen,  ingeval  vj 
bestaanbaarheid  der  wortels.  Met  betrekking  tot  de  verg 
'  j  lijking  (1)  heeft  men  dus  insgelijks  de  voorwaarde 


(   »ö   ) 

i           3(n— 1)  , 
A„«2  —  r^ -:  A„- 1  An-s  >  O 


V„.2  >  0. 

De  voorlaatste  uitkomst  laat  zich  thans  ook  op  drie  ach- 
terrolgeDde  coëfficiënten  der  ve^.  (3)  van  dezelfde  rangorde 
t^jepassm,  en  hieniit  volgt  alsdan 


!  '         S  (»— 8)     *    *  ^ 

of 

V,  >  O, 

vdke  met  betrdcking  tot  de  verg.  (1)  ge^ 

.»  4  (n— 2)  .        ,        ^  „ 

^-  -Fin-Zij  ^»-^>° 

of 

V,.3  >  0. 

De  voorwaarde  Vj  >•  O  geldt  van  de  coëfficiënten  der 
S^  4®  en  5«  termen  van  de  verg.  F  (y)  =  0.  Men  kan  die 
vedetom  van  toepassing  maken  op  de  coëfficiënten  van  de- 
^^1/de  langorde  in  de  verg.  (3),  waardoor  men  bekomt 

of 

V«>0, 


KI 

i 
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en  wijden,  met  betiekking  tot  ▼arg.(l) 
,  5(n-3) 

4  (n — 4j 
of 

5.  Op  gelijke  wijze  voortgaande,  zal  men  gemakkelijk  bc 
merkeu,  dat  de  algemeene  voorwaarde  waaraan  drie  opvo! 
gende  ooëfSciënten  Ap— i ,  A.p ,  Ap^-i  in  devergeLF(y)s=G 
ingeval  van  bestaanbaarheid  van  alle  wortels,  hebben  te  vo 
doen,  aldus  uitgedrukt  wordt 

of 

Vp  >  o ( 

Yan  de  rigtigheid  dezer  algemeene  voorwaarde  kan  mi 
zich  spoedig  overtuigen  cloor  het  navolgende  bewijs,  dat  i 
dien  zij  voor  eene  gegevene  waarde  van  p  geldt,  zij  insg 
gelijks  voor  p  +  1  geldig  zal  zijn. 

Laten  namelijk  Ap— i,  Ap,  Ap^\  de  coëfficiënten  zi 
der  p® ,  p  +  1«  en  p  +  *^  termen  in  de  verg.  (2),  d 
zullen  de  drie  coëfficiënten  der  termen  van  dezelfde  rao 
orde  in  de  vergelijking  (3)  worden  aangewezen  door 

pAp,    (p+l)Ap  +  i,    (p  +  2}Ap  +  2. 

Door  dan  de  voorwaarde  Vp  ^  O  op  deze  laatste  van  U 
passing  te  maken,  verkrijgt  men,  na  wederom  n  door  n- 
vervangen  te  hebben, 
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zijnde  dezelfde  uitkomst^  welke  uit  (a)  afgeleid  wordt  door 
verandering  van  p  in  p  -{-  1*  Uit  («)  volgt  daarenboven, 
Tanneer  men  n — p  voor  p  schrijft, 

of 

ten  blijke  dat  die  algemeene  voorwaarde  eveneens  geldt  voor 
drie  opvolgende  coëfficiënten  An_p— i ,  An-^p ,  An— ;i+i  der 
oorspronkelijke  vergelijking  F  (x)  =  0. 

6.  Zoodra  derhalve  slechts  eene  der  n  —  1  verschillen 

V,  ,  V,  ,  V,  .  .  .  v,_, 

negatief  wordt,  strekt  zulks  tot  een  stellig  kenmerk  of  cri- 
terium van  onbestaanbaarheid  van  minstens  twee  wortels. 
De  mogelijkheid  bestaat  intusschen,  dat  meer  dan  een  dezer 
verschillen  negatief  bevonden  worde,  en  hieruit  zou  men 
bezwaarlijk  kunnen  besluiten,  dat  er  even  zoo  vele  paren 
onbestaanbare  wortels  aanwezig  zijn,  want  dan  zou  men  eene 
n«  magtsvergelijking  hebben  met  2n  —  2  onbestaanbare  wor- 
tels, hetgeen  blijkbaar  ongerijmd  ware.  Om  in  dat  bezwaar  te 
voorzien  heeft  men  gemeend  te  mogen  vaststellen,  dat  de  her- 
lialing  eener  negatieve  waarde  van  V  alleen  dan  een  kenmerk 
ran  een  tweede  paar  onbestaanbare  wortels  oplevert,  wanneer 
zij  door  eene  positieve  waarde  van  V  afgewisseld  wordt,  en 
hierop  steunt  het  voorschrift  of  de  regel  van  newton,  welke 
door  den  Heer  bierbns  de  haan  letterlijk  medegedeeld  is, 
en  in  andere  woorden  aldus  kan  uilgedrukt  worden. 

7.  Men  schrijve  op  eene  rij  naast  elkander  de  teekens 
,ler  n — 1  verschillen  V,  voorafgegaan  door  het  teeken  -|-, 
en  eveneens  besloten  met  het  teeken  -f"-  Alsdan  zullen  er 
even  zoo  vele   onbestaanbare  wortels  aanwezig  zijn  als  het 

TSESL.  E5  HEDEO.  AJFD.  NATUUBK.   DEEL   IX.  7 
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aantal    variatiën    van  4"  '^^  —  of  van  —  in  -|-  in  die  rij 
bedraagt. 

Het  is  duidelijk,  dat  newton  met  dien  regel  ten  oogmerk 
gehad  heeft  om  het  juiste  aantal  onbestaanbare  wortels,  in 
eenige  vergelijking  voorhanden,  met  zekerheid  te  bepalen. 
Immers  hij  zegt  niet  er  kunnen,  maar  wel  er  zuUen  zoo 
vele  onbestaanbare  wortels  enz.  De  woorden  Et  tot  eruiit 
radices  impossibiles,  quot  sunt  in  suiscriptarum  seriei  nw- 
tationes  de  -f-  *'*  —  «<  —  *«  + » laten  daaromtrent  geen' 
den  minsten  twijfel  over. 

Indien  nu  deze  regel,  waarvan  de  zin  voor  geene  ver- 
schillende uitlegging  vatbaar  is,  algemeen  geldig  ware,  zoo 
als  door  ons  geacht  medelid  beweerd  wordt,  dan  zou  hieruit 
al  dadelijk  volgen  dat,  ingeval  de  verschillende  waarden  van 
V  alle  positief  zijn,  en  dus  de  rij  van  teekens  geene  en- 
kele variatie  oplevert,  er  alsdan  gfeen  enkele  onbestaanbare 
wortel  aangewezen  w^ordt,  en  de  vergelijking  mitsdien  eenig- 
lijk  bestaanbare  wortels  zou  moeten  hebben. 

8.  Niets  is  echter  gemakkelijker  dan  het  onjuiste  dezer 
gevolgtrekking  aan  te  toonen.  Men  veronderstelle  namelijk 
eene  evene  magtsvei^elijking  F  (o?)  =  O ,  welker  wortels  alle 
onbestaanbaar  zijn,  dan  kan  die  vergelijking  zoodanig  zijfi 
dat  desniettemin  de  vergelijking  F,  (ar)  =  O,  en  dus  ook 
elke  der  opvolgende  afgeleide  vergelijkingen  uitsluitend  be- 
staanbare wortels  hebbe.  Deze  laatste  omstandigheid  vor- 
dert nu,  ingevolge  het  hiervoren  betoogde,  dat  aan  elke  der 
n  —  1  voorwaarden 

V.>0,  V,  >0    ...    V„-i>0 
zonder   onderscheid   voldaan    worde.    Alsdan   doet  zich  het 
geval  voor,  dat  de  rij  geene  enkele  variatie  van  teekens  ver- 
toont, terwijl  desniettemin  al  de  wortels  der  vergel.  F  (a)  =^  O 
onbestaanbaar  zijn. 

9.  Zie  hier  nog  eenige  gevallen,  waarin  de  regel  onjuiste 
uitkomsten  oplevert. 
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Men  verondcTstelle  eene  vergelijking,  waarin  de  teekens 
der  coëfficiënten  zoodanig  zijn,  dat  elke  variatie  door  eene 
pennanentie  opgevolgd  wordt,  en  ook  wederkeerig  elke  per- 
manentie  door  eene  variatie,   gelijk  bijv.  in  de  vergelijking 

A^-A«-ia?«-i— A„-2i?'»-2a-A„-34?»-3-l-A„-4^-*— enz.=0. 

Hierin  zal  het  product  van  twee  niet  onmiddellijk  op  el- 
kander volgende  coëfficiënten  A^—i,  Ap^-i  noodzakelijk  nega- 
tief, en  das  elk  verschil  V^  positief  zijn.  De  regel  leidt 
ius  wederom  tot  de  onjuiste  gevolgtrekking,  dat  al  de  ver- 
gelijkingen, waarin  de  teekens  der  coëfficiënten  aan  de  on- 
derstelde regelmaat  onderworpen  zijn,  eeniglijk  bestaanbare 
wortels  zouden  moeten  hebben. 
Zij  tot  voorbeeld  de  vergelijking 

Ofechoon  de    beide   laatste   coëfficiënten   hier  geene  variatie 
vormen,  zal  evenwel  V^  insgelijks  positief  zijn,  vermits 

22^>^X23X5. 
o 

Ce  zes  verschillende  waarden  van  V  zijn  dus  hier  alle 
positief.  Derhalve  zou  dan  ook  deze  vergelijking  geene  an- 
dere dan  bestaanbare  wortels  kunnen  hebben.  Nogtans  heeft 
zij,  zoo  als  ik  elders  op  twee  verschillende  wijzen  aange- 
toond heb  *),  niet  minder  dan  zes  onbestaanbare  wortels. 

Zij  de  vergelijking 

2  i?* -f.  6  3?»  +  5a?^  —  30  a?  +  450  =  O . 
De  drie  breuken 


*)   Zie  mijne  Récherches  sur  la  dittinction  des  racines  réelUs  et  imatjt- 
'iires  t/iBj  lts  équations  nwnéHques^  1842,  pag.  46  et  49. 
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2n 

3(n-l) 
2(n-2) 

4   /«- 

n  —  1 

3(«- 

geven  de  factoren 

8 
3 

9 

4 

8 
? 

Nu  is 

V,  =    6»  —— •2X5>0 

O 

V,  =    5»  +  y-6X  80>0 
4 

V,  =  30» ^•6X*50<0. 

De  rij  teekens  is  derhalve 

+  +  +  -  + 

bevattende  twee  variatiën^  en  alzoo  het  aanwezen  van  slechts 
twee  onbestaanbare  wortels  aanduidende.  Nogtans  blijkt  ter- 
stond^ na  de  vergelijking  onder  dezen  vorm 

•^ar>(2«  +  8)»+^(^-30)»=0 

geschreven  te  hebben^  dat  al  hare  vier  wortels  onbestaan- 
baar zijn. 

Beschouwen  wij  nog  de  vergelijking 
^4  _  «  ^»  4-  (J  =  O . 

Met  inachtneming  der  ontbrekende  termen,  vindt  men 

V,  >0  ,     V    >0,     V,  >0. 
Uit  de  rij  van  teekens 

+     +     +     +     + 
zou  men  dus  moeten  besluiten,  dat  de  vergelijking  eeniglijt 
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besfjutnbare  wortels  kan  hebben.  Intusschen  blijkt  terstond 
uit  de  oplossing  dezer  vergelijking^  dat  die  omstandigheid 
alleen  dan  zal  plaats  vinden  in  het  geval  van  a*  >  4>  p. 

10.  De  oorzaak  waarom  de  regel  van  i^ewton  geene  on- 
feilbare mtkomsten  kan  opleveren^  moet,  mijns  inziens^  hoofd- 
zakelijk daarin  gezocht  worden  dat^  ofechoon  het  positief 
zijn  van  elk  der  n  —  1  verschillen  Y  eene  noodzakelijke 
Toorwaarde  uitmaakt  voor  het  bestaanbaar  zijn  van  al  de 
wortels  der  vergelijking  P  [x)  =  O,  hieruit  echter  niet  bij 
omkeenng  mag  besloten  worden  dat,  indien  aan  elke  dezer 
Toorwaarden  voldaan  is,  al  de  wortel^  daarom  bestaanbaar 
zdlen  zijn^  dewijl  de  onbestaanbaarheid  dezer  wortels,  zoo 
ab  hiervoren  reeds  opgemerkt  is,  tevens  met  positieve  waar- 
im  der  verschillende  Y  kan  gepaard  gaan.  Het  eenige 
zekere  kenmerk,  dat  de  re^el  oplevert,  is  dit,  dat  indien 
slechts  eene  dezer  waarden  van  Y  negatief  wordt,  de  ver- 
gelijking alsdan  minstens  één  paar  onbestaanbare  wortels 
2<d  bezitten. 

Teregt  wordt  door  den  Heer  bibeens  de  haan  opge- 
merkt, dat  twee  of  meer  opvolgende  kenmerken  Y  <:^  O  ons 
iiiet  leeren,  dat  er  twee  of  meer  pareu  onbestaanbare  wortels 
aanwezig  zijn,  zoo  als  blijken  kan  uit  eene  derde  magts- 
vei^lijking,  waarin  Y^  en  Y^  beiden  negatief  zouden  kun- 
nen zijn,  terwijl  nogtans  de  vergelijking  niet  meer  dan  twee 
onbestaanbare  wortels  hebben  kan.  Hoe  nu  uit  deze  enkele 
omstandigheid  regtstreeks  het  bewijs  voor  de  waarheid  van 
.NEWTONS  voorschrift  kan  worden  afgeleid,  komt  mij  be- 
zwaarlijk te  verklaren  voor. 

Op  grond  der  hiervoren  door  mij  bijgebragte  voorbeelden, 
meen  ik  geregtigd  te  zijn  om  aan  den  regel  van  newton,  het 
karakter  van  algemeene  geldigheid^  daaraan  door  ons  geacht 
medelid   to^ekend,  ten  eenenmale  te  ontzeggen  *). 

•)  Men  terganno  mïj  nog  de  navolgende  opmerking.   Indien  de  re- 
^'C'I  Tan  iTEWTON  onfeilbare  kenteekens  opleverde  tot  bepaling  van  het 
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11.  Anders  echter  is  het  gestelrl,  wanneer  men  metEtLEi 
den  regel  in  dien  zin  opvat  dat  het  aantal  variatiën  in  d 
bedoelde  rij  eeniglijk  aanwijst  het  aantal  onbestaanbare  wor 
tels^  dat  de  vergelijking  nunstenê  hebben  kan  ^),  als  wau 
neer  men  in  dommige  gevallen  van  dien  regel  eenige  nut 
tige  toepassing  zou  kunnen  maken.  Doch  ook  dan  zoi 
daartoe  een  strikt  betoog  gevorderd  worden^  hoedanig  be 
toog  echter  noch  door  ^uleb,  noch  voor  zoo  veel  mij  be 
kend^  door  eenig  ander  wiskundige  tot  dus  verre  geleverd  is 

12.  Wij  achten  het  niet  onbelangrijk  bij  deze  gelegen 
heid  de  aandacht  te^  vestigen  op  een  ander  algemeen  ken 
merk  van  onbestaanbaarheid,  van  gelijken  aard,  doch  noj 
eenvoudiger  dan  dat  van  kswton,  en  waartoe  men  alda 
geraken  kan. 

Men  vermenigvuldige  namelijk  de  algemeene  vergelijkinj 

A„  ar»  +  A  „«i  ^-"»  .  .  .  +  A^  «*  +  A j  a?  +  A^  =  O 

met  een'  willekeurigen  factor  a?  +  a ,  dan  zal  de  hiemi 
voortvloeijende  vergelijking  van  den  n  -f-  1®»  graad,  nood 
zakelijk  hetzelfde  aantal  onbestaanbare  wortels  hebben,  al 
er  in  de  gegevene  vergelijking  aanwezig  mogten  zijn. 

Laten  eenige  achtervolgende  termen  der  g^vene  verge 
lijking  voorgesteld  worden  door 


I  juiste  aantal  onbestaanbare  wortels  in  eenige  yergelijking,  welke  af 

I  doende  gronden  konden   er  dan  in  1829  voor  de  Parijscfae  Akademii 

I  tan  Wetenschappen  bestaan  hebben,  om  den  eercprijs  toe  te  kennei 

aan  het  ten  zelfden  einde  Strekkende  theorema  van  sturm,  dat  nog 

j    i  tan 9  iu  de  toepassing  Try  omslagtiger  is  dan  de  eenvoudige  regel  rai 

i      i  NEWTON? 

•■  *)  InstUutionei  caladi  differentialis,  Cap.  XIII,  alwaar  men  leest: 

Quo  factOy  quot  aignorum  horum  êuscripiorum  varicUiones  occururU^  totida- 
I  fadices  iniaginaricu  atquatio  ad  minimum  habere  censenda  erit. 

\  ^  EüL£B  laat  hierop  volgen: 

!     ■  üaec  est  regula  a  Newtono  invenia  ad  radiees  maginarias  eujtts  aequa- 

'  tionis  explorandaSf  de   qua  autem  probe  tenendum  est,  quo d  jam  annotavi 

;■  mus,  saepe  numero  JUri  posse  ut  aequatio  plures  habeat  radiees  imaginarvn 

quam  hac  methodo  deieguntur. 
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A;,-,-!  j?P+i ,  ApXP  ,  Ap-1  aP-^ ,  Ap^2  aP-^ ,  enz., 

dan  zullen  hieruit,  door  de  vermenigvuldiging  met  den  fac- 
tor J?  +  a,  de  navolgende  termen  in  de  nieuwe  vergelijking 
ontstaan,  te  weten 

(A,+aAp+i)d? P+S(Ap_i +aAp)^,(A^,-.2+aAjB-i)ir ;»~i  enz. 

Daar  na  a  geheel  willekeurig  is,  kan  men  die  grootheid 
zoodanig  bepalen,  dat  de  coëfficiënt  van  x''  verdwijne,  waartoe 

—  A  — 1 

gevorderd  wordt  dat  a  =  ^ —   zij.  De  coëfficiënten  van 

Ap 

de  beide   aangrenzende   termen  gaan  hierdoor  respectivelijk 

over  in 

2  1 

A    —  Ap— 1  Ap^i               Ap^2  Ap  —  A     , 
-_r ,  £. . 

Ap  Ap 

Zijn  nu  deze  coëfficiënten  van  gelijke  teekens,  dan  zal  de  ver- 
gelijking w^ens  den  ontbrekenden  coëfficiënt  van  a?^,  nood- 
zakelijk een  paar  onbestaanbare  wortels  hebben,  waaruit  men 
mag  besluiten,  dat  indien  het  verschil 

Ap  •—  Ap.^1  Ap-i-i 

voor  twee  opvolgende  waarden  van  p,  met  tegengestelde 
teekens  aangedaan  is,  zulk  eene  variatie  van  teekens  het 
kenm^k  van  een  paar  onbestaanbare  wortels  in  de  gegevene 
'e^elijking  oplevert,  en  dat  alzoo  tot  voorwaarde  van  be- 
staanbaarheid aller  wortels  gesteld  mag  worden,  dat  het  be- 
•loelde  verschil  steeds  hetzelfde  teeken  behoude. 

Is  nu  de  coëfficiënt  A„  in  eenige  vergelijking  gelijk  aan  de 
•  eaheid,  dan  zal  het  verschil  A  —  Ap_i  Ap-f-i  overal  het- 
?:elfde  teeken  moeten  hebben  als  het  verschil  A^_*  —  -^n— 2* 
Maar  omdat  A*_i  het  vierkant  van  de  som  der  wortels, 
pn  Aa  2  de  som  hunner  producten  twee  aan  twee  voorstelt, 
zoo  is  het  klaar  dat,  ingeval  al  de  wortels  bestaanbaar  zijn, 
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dit  laatste  verschil  positief  zal  zijn.  Derhalve  kan  men  voor 
de  vergelijkingen^  waarin  de  hoogste  magt  van  x  de  een- 
heid tot  coëfficiënt  heeft^  als  voorwaarde  van  bestaanbaar- 
heid aller  wortels  stellen 


Ap  — ApApH.i>0     of     A_^Vhi. 

Ap— 1  Ap 

Het  is  echter  ligt  in  te  zien,  dat  die  voorwaarde  insge 
lijks  geldig  zal  zijn  in  het  geval,  dat  de  hoogste  magt  van 
X  met  den  coëfficiënt  Au  is  aangedaan.  Immers,  na  deeling 
door   dien  coëfficiënt,   gaan   Ap  —  i  ,   Ap  ,  Ap  -j.  i   over  in 

-^""  ,   — ^  ,  —^  ,  waaruit  wederom  dezelfde  voorwaarde 

An  An  An 

ontstaat.  Yindt  men  dan  voor  eenigen  coëfficiënt  Ap  dat 
het  vierkant  daarvan  kleiner  is  dan  het  product  der  beide 
aangrenzende  coëfficiënten,  dan  levert  zulks  een  kenmerk  op^ 
dat  de  vergelijking  minstens  een  paar  onbestaanbare  wor- 
tels bezit. 

18.  Zij  de  vergelijking 

2  o?*  +  6  a?»  +  5  a?»  —  30  a:  +  450  =  O 

reeds  hiervoren  tot  voorbeeld  gekozen. 
Ilier  is 

6»  —  2.5       >  O 

5*  4-  6.30     >  O 

30^  —  5.450  <  O 

aanwijzende  alzoo  het  aanwezen  van  minstens  twee  onbe- 
staanbare wortels.  Ook  hier  valt  op  te  merken  dat,  bijaldien 
voor  elk  der  termen  eener  vergelijking  voldaan  wordt  aan 
de  ongelijkheid 

-^P  >  Ap-i  Ap4.i, 
men   uit  dien  hoofde  niet  geregtigd  is  om  tot  de  bestaan- 
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baarheid  van  al  de  wortels  te  besluiten.  Immers  kan  die 
ongelijkheid  eveneens  plaats  vinden  bij  het  aanwezig  zijn 
Tan  onbestaanbare  wortels.  Zulks  kan  onder  anderen  blijken 
uit  de  vei^ijking  met  het  kenmerk  van  newton  voor  de 
onbestaanbaarheid^  namelijk 


a:< 


mi'^h-'^' 


waarin  de  coëfficiënt  van  het  product  Ap—i  A^-j-i  steeds  ">•  1  is* 
Zoodra  dus 

a;  >  A;^.  A,+x ,  doch  <  ^£±1V2Z^  JA,_»A,+. 

vindt  men  hierin  een  stellig  kenmerk  van  onbestaanbaarbeid 
van  twee  wortels,  terwijl  behalve  dien  zoodanige  omstan- 
digheid ook  plaats  hebben  kan,  ingeval  van 


A„*> 


mr-^>'-' 


zoo  als  hiervoren  (n''.  10)  reeds  is  opgemerkt. 

De  vei^lijking  op  de  omgekeerde  wortels  zal  geene  nieuwe 
voorwaarden  van  bestaanbaarheid  kunnen  opleveren,  vermits 
drie  daar  in  opvolgende  termen  overeenstemmen  met  drie 
in  t^novergestelde  rangorde  op  elkander  volgende  termen 
der  oorspronkelijke  vergelijking,  waaruit  geene  verandering 
in  de  algemeene  voorwaarde  ontstaat. 

Wil  men  echter  deze  laatste  ook  van  toepassing  maken 
op  eenige  a%elcide  vergelijking  van  de  m^  orde,  dan  worden 
Ap_i,  Ap  en  Ap-^i  in  die  nieuwe  vergelijking  respecti- 
velijk  vervangen  door 

(p_l)(p_2)(p_3)  .  .  .  (p-m)Ap^i 
;>-(P  — l)(p-2)  .  .  .  {p  —  m  +  l)Ap 
(p+l)p.(p~l)  .  .  .  (p-m  +  2)ApH.i. 
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Hieruit  zal  meu^  ua  weglating  der  gemeenschappelijke  fac- 
toren^ tot  voorwaarde  van  bestaanbaarheid  afleiden 

Daar  nu  de  factor  -^^— ^— =1  —  > 

p(/,_ni— ])  p(p_ni— 1) 

waarin  m  niet  >  p  kan  zijn,   steeds  <^  1  is,  spreekt  het 

van  zelf  dat,  indien  aan  de  ongelijkheid 

\  >  Ap-i  Ap  +  i 

voldaan   is,  zulks  a  fortiori  met  de  nieuwe  gevondene  het 
geval  zijn.  De  toepassing  op  eene  der  afgeleide  vea^elijkin- 
gen  zal  das  hier  geen  voordeel  kunnen  opleveren. 
Ten  slotte  zij  nog  opgemerkt,  dat  de  ongelijkheid 

ons  de  navolgende  eigenschap  der  getallen  doet  kennen. 

f^an  een  willekeurig  aantal  getaUen^  zoo  positteüe  als  ne- 
gatieoe^  ia  het  vierkant  van  de  som  der  producten  m  aan  m 
genomen^  steeds  grooier  dan  het  product  van.  de  som  der 
producten  m  —  1  aan  m  —  1  met  de  som  der  produdm 
m  -f- 1  aan  m  -f-  1  genomen, 

Januarij  1859. 


GEWONE  VERGADERING 

DER   AFDEELING 

WIS-  EN   NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 
GEHOUDEN  DEN  26<t«"  FEBRDARU  1859. 


TegemDoordig  de  Heeren:   g.  simons,  w.  vrolik, 

J.  W.  L.  VAN  OORDT,  E.  H.  VON  BATJMHAUER, 
J.  G.  S.  VAN  BRBDA,  J.  VAN  GOGH,  C.  J.  MATTHES, 
A.  BRANT8,  D.  J,  STORM  BIJYSING,  F.  C.  DONDERS; 
R.  VAN  REES,  M.  C.  VERLOREN,  F.  J.  STAMKART, 
l.  H.  D.  BUTS  BALLOT,  A.  W.  M.  VAN  HASSELT, 
H.  J,  HALBERTSMA,  A.  H.  VAN  DER  BOON  MESCH, 
J.  VAN  DBB  HOEVEN,  J.  L.  C.  SCHBOEDER  VAN  DER  KOLK, 
f'.  A..J.   A.    OUDEMANS,   G.  E.  VOORHELM  SCHNEEVOOGT, 

\\  ELLAS;  van  de  letterk.  Afdeeling  l.  j.  f.  janssen. 


Het  proces-verbaat  der  gewone  vergadering  van 
dei]  29***^  Januarij  j.1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en 

vastiresteld. 


De  Heer  van  breda  vraagt,  naar  aanleiding  van 
liet  in  het  Proces- verbaal  medegedeelde,  het  woord  en 
draagt,  na  dat  erlangd  te  hebben,  het  volgende  schrif- 
telijk voor. 

Ons  geacht  medelid,  d«  Heer  van  rees,  heeft  in  de  vo- 
r.^'e  vergadering  gezegd^  dat  hij  gaarne  had  vernomen,  wat 
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mij  liet  regt  gaf  tot  het  vermoeden,  dat  het  rapport  der 
Commissie  over  de  afleiders  op  het  gesticht  Meerenberg  in 
der  haast  zoude  zijn  opgesteld. 

Ik  ben  thans  bereid  dit  aan  de  vergadering  mede  te  deelen. 

Haast  is  een  betrekkelijk  woord;  —  hetgeeu  den  eeneu 
zal  voorkomen  met  overgroote  snelheid  'en  in  overhaasting 
te  zijn  verrigt,  zal  eenen  anderen  toeschijnen  met  te  groote 
langzaamheid  en  na  te  lang  gerekt  overleg  te  zijn  geschied. 

Wanneer  ik  geschreven  heb,  dat  het  rapport»  der  Com- 
missie in  haast  is  opgesteld,  heeft  dit  alléén  betrekking  tot 
mijne  individuele  opvatting  van  het  woord  //  haast/' 

Nu  is  het  mijn  gevoelen,  dat  ik  echter  aan  niemand  wil 
opdringen,  dat  een  rapport  over  eene  zoo  gewigtige  zaak, 
opgemaakt  in  den  betrekkelijk  korten  tijd  tusschen  twee 
opeenvolgende  vergaderingen  der  Akademie,  door  geleerden 
in  verschillende  steden  woonachtig;  een  rapport,  dat  eerst 
na  het  bezoek  der  leden  van  de  Commissie  op  Meerenberg, 
en  dus  in  het  kort  tijdsbestek  van  zeer  weinige  dagen  heeft 
kunnen  worden  vastgesteld  en  op  het  papier  gebragt;  een 
rapport,  waarin  men  regtstreeks  afwijkt  van  het  geyoelen 
der  beroemdste  Natuurkundigen,  die  deze  zaak  herhaalde 
malen  zich  tot  het  onderwerp  van  een  zeer  grondig  en  lang- 
durig onderzoek  hebben  gesteld;  een  rapport,  dat  ook  daar- 
om een  bedaard,  een  grondig  onderzoek,  welligt  verschei- 
dene proefiiemingen  en  nasporiiigen  zoude  vereischt  hebben ; 
dat  zulk  een  rapport  moet  gezegd  worden  in  haast  te  zijn 
opgesteld. 

De  zaak  is  door  de  verschillende  besluiten  der  Akade- 
mie voor  mij  afgedaan.  Ik  mag  echter,  voor  ik  er  geheel 
van  afetap,  niet  verzwijgen  dat  een  hernieuwd  bezoek  op 
Meerenberg  mij  al  meer  en  meer  bevestigd  heeft  in  mijn 
gevoelen-  van  het  ontoereikende,  ja  van  het  gevaarvolle,  der 
zoogenaamde  beveiligingsmiddelen  door  de  Akademie  aan- 
bevolen. 
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De  lieer  duprez  te  Gent  heeft  eene  in  de  Verhande- 
lingen der  Koninklijke  Akademie  van  Brussel  geplaatste 
statistiek  der  op  afleiders  gevallen  ontladingen  van  donder- 
wolken geschreven^  en  als  slotsom  uit  al  het  door  hem  on- 
(kzochie  eenige  onwederlegbare  stellingen  bekend  gemaakt. 

Onder  N^  15  leest  men:  //Les  effets  produits  dans  di- 
yTeis  cas  de  paratonnères  foudroyés  indiqueiit  la  nécessit^  de 
8  biiG  communiquer  les  conducteurs  avec  les  masses  métal- 
vliques  un  peu  oonsidérables  situées  dans  leur  voisinage.'^  — 
Deze  woorden  hebben  geene  .commentarie  noodig. 

Onder  N°.  25  schrijft  de  Heer  duprez  ^aucun  des  cas 
?indiqu&  n'infirme  la  règle  genéralement  admise^  que  Ia 
^sphère  d'action  du  paratonnère  s'étend  dans  toutes  les  cir- 
nconstances  h  un  espace  circulaire  d'un  rayon  égal  audou- 
^ble  de  la  longueur  de  la  tige^  c'est  h  dire  de  la  hauteur 
«de  Ia  pointe  au  dessus  de  Ia  partie  du  batiment  sur  la- 
fqueUe  la  tige  est  placée." 

En  onder  N^.  5/.  if  Plusieurs  tiges  sur  un  même  édifice 
9ne  paiaissent  pas  diminuer  les  chances,  que  chacuned^el- 
glfs  oourt  d*être  frappée  de  Ia  foudre." 

Nu  is  de  £abriek,  waar  het  gas  gestookt  wordt  voor  de 
rerlichting  van  het  gesticht  Meerenberg,  buiten  het  gebouw 
geplaatst,  zij  is  volgens  den  Heer  ptjprez  niet  door  de 
«üarop  staande  afleiders  bevestigd;  van  haar  gaat  bij  stil 
veder,  zoo  als  dit  dikwijls  v66r  het  inslaan  van  onweder 
vordt  waai^enomen,  somtijds  eene  rookkolom  regt  op,  die 
^eel  hooger  klimt  dan  de  hoogte  der  afleiders  op  het  ge- 
bouw, en  waarop  de  bliksem  bij  voorkeur  vallen  moet :  — 
het  ijzer  dezer  fabriek  is  met  groote  massa's  van  dat  me- 
taal in  het  gebouw  in  onmiddellijk  verband. 

Omtrent  deze  gas&briek  wordt  in  het  rapport  slechts  van 
ter  zijde  met  een  enkel  woord  gewag  gemaakt;  de  reden  daar- 
van is  mij  onbekend;  zij  kan  toch,  hoezeer  buiten  het  ge- 
bouw gelegen,  de  aandacht  der  Commissie  niet  ontgaan  zijn. 
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lutussclien  heeft  mij  de  Heer  Architect  van  het  gebou 
verzekerd,  dat  ook  de  hooge  schoorsteen  der  gasfabriek  in 
een  afleider  zal  voorzien  worden,  hetgeen  gewis  eene  goe 
voorzorg  zal  zijn.  —  Zijn  voornemen  blijft  echter  ook  o 
de  beide  gazometers,  de  retorten  en  de  overige  metalen  ma 
sa's  niet  met  dien  afleider  te  verbinden  —  de  gevolgi 
zijn  naar  mijn  oordeel  niet  te  berekenen. 

Na  beraadslaging,  waaraan  de  II.H.  van  bred 

W.    VROLIK,    VAN    DER   BOON    MESCH,  VAN  REES,  J.  V^ 

DER  HOEVEN  en  de  Voorzitter  deel  nemen,  en  waar 
de  vraag  wordt  behandeld,  of  eenig  lid  het  regt  heel 
om  een  afkeurend  oordeel,  over  eenig  besluit  der  \i 
gadering,  waarin  hij  niet  tegenwoordig  was,  in 
notulen  eener  volgende  vergadering  te  doen  opneme 
en  haar  op  nieuw  in  eene,  vroeger  wettig  en  feiteli 
gesloten,  discussie  te  brengen,  wordt  met  12  tegen  7 
3  stemmen  buiten  advies  besloten  tot  het  opnem 
der  mededeeling  van  den  Heer  van  breda  in  1 
Proces-verbaal  dezer  zitting. 


De  Secretaris  deelt  mede  dat  hem,  hetzij  schi 
telijk,  hetzij  mondeling,  berigt  is  gegeven  van  de  c 
mogelijkheid,  waarin  de  H.H.  van  der  kun,  v 
DEN  BOSCH,  conrad  CU  VAN  GEüNS  verkeercu,  ( 
deze  vergadering  bij  te  wonen.  —  Aangenomen  vc 
berigt. 


Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boek« 
schenken:  V.  van  den  Minister  van  Binnenlandse 
Zaken  ( s  Gravenhage  28  Januarij  1858) ;  2'.  v 
den  Heer  c.  c.  babington  (Cambridge  philosoptó 
Society,  November  1858) ;  3\  van  den  Heer  krai"; 


:li 
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Secretaris  van  bet  Verein  für  Vaterlandiscbe  Natur- 
kunde  in  Württemberg  (Stuttgart  14  November  1853) ; 
i\  van  den  Heer  makignac.  Secretaris  der  Sociéïé 
de  phy^que  et  d'histoire  naturelle  de  Genève  (Ge- 
lieve 20  Novembre  1858);  5\  van  den  Heer  mul- 
ler, Secretaris  der  Société  des  NaturaUstes  a  Bale 
(Bazel  6  September  1858);  6*.  van  den  Heer  c.  c. 
RAPN,  Secretaris  der  Société  royale  des  Antiquaires 
(Koppenhagen  10  October  1858);  7*.  van  den  Heer 
KOWALEW'SKI,  Rector  der  keizerlijke  universiteit  te 
Knsan  (Kasan  5  December  1858);  8"*.  van  den  Heer  v. 
cERtsoLE,  Archivaris  der  Société  Vaudoise  des  sciences 
naturelles  (Lauzanne  12  December  1858).  —  Wordt 
besloten  tot  schriftelijke  dankzegging  en  tot  plaatsing 
(!er  boekgeschenken  in  de  boekerij. 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ont- 
vangen boekgeschenken;  l"*.  van  den  Heer  kraüss, 
Secretaris  van  het  Verein  für  Vaterlandiscbe  Natur- 
kunde  in  W^ürttemberg  (Stuttgart  14  November  1858) ; 
i\  van  den  Heer  c.  c.  rafn,  Secretaris  der  Société 
royale  des  Antiquaires  (Koppenhagen  10  October  1858); 
y.  van  den  Heer  v.  cj^RfeoLE,  Archivaris  der  Société 
Vaudoise  des  sciences  naturelles  (Lauzanne  12  Decem- 
Iier  1858);  4''.  van  den  Heer  marignac,  Secretaris 
lier  Société  de  physique  et  d'histoire  naturelle  de  Ge- 
Tiève  (Genève  20  November  1858).  —  Aangenomen 
voor  berigt. 


De  Secretaris  berigt  van  den  Heer  p.  v.  d.  sterr 
;  Amsterdam  7  Februarij  1859)  ontvangen  te  hebben 
*il)ellen   met   waargenomen  waterhoogten,  welke  hij 


I 


.»;  I 
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j  der  Commissie  over  de  daling   vau   den  bodem 

Nederland  ter  hand  stelde. 


De  Secretaris  berigt,  dat  de  verhandelingen,  aa 
geboden  voor  de   Verslagen  en   Mededeelingen,  do 

de  H.H.  JAEGER,  LOBATTO  en  HALBERTSMA,  döÖT 

Commissie  van  redactie  zijn  aangenomen. 


De  Heer  van  rees  spreekt  over  de  zijdelingsche  Oi 
lading  der  electriciteit,  en  geeft  daarbij  verslag  v 
de  uitkomst  van  proeven,  door  den  Heer  büys  bj 
LOT  en  hem  zelven  omtrent  dit  verschijnsel  gei 
men,  zoo  wel  bij  eenen  met  de  aarde  in  verbindi 
gestelden  draad,  op  welks  ander  einde  men  vonl 
van  de  machine  laat  overspringen,  als  bij  zijdradi 
die  van  den  hoofddraad  als  takken  uitgaan.  —  1 
stelt  zich  voor  een  nader  opstel  over  dit  onderw( 
ter  plaatsing  in  de  Verslagen  en  Mededeelingen  i 
te  bieden. 

Bij  de  door  den  Voorzitter  geopende  beraadslag 
over  deze  voordragt,   zegt  de  Heer  van  breda  i 
te  verheugen   over  de    bevestiging  zijner  zienswi 
welke  hij  meent  te  mogen  zien  in  de  resultaten 
proefnemingen,   door  den   Heer  van   rees    mede 
deeld.  —  Is  het  toch  mogelijk,  dat  in  de  werkplï 
van   een'  natuurkundige,   met  eenen  zwakken,  d 
'smenschen  hand  vervaardigden  toestel,  zijdelings 
ontlading  en  dus  in  dwarse   rigting  afspringen 
vonken  geschiede,   waarom   zal   men  dan  de  me 
lijkheid  daarvan   ontkennen  in  de  grootsche  ont\' 
keling  der  electriciteit  in  het  luchtruim,  bij  elk 
weder  ? 
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De  vei^adering  ziet  haar  met   belangstelling    te 
gemoet. 

Na'  eene  korte  inleiding,  waarin  de  Heer  donders 
vfijst  op  de  groote  beteekenis  der  physica  op  de  te- 
genwoordige bestudering  der  physiologie,  gaat  spre- 
ker over  tot  de  beschouwing  der  spierwerking.  — 
Hij  geeft  een  beknopt  overzigt  van  het  maaksel  der 
spieren,   zoo  als  het  ons  door  de  jongste  onderzoe- 
kingen bekend  werd,  en  herinnert  dat  men  gewoon  is 
twee  soorten  van  spieren  aan  te  nemen,  F.  willekeu- 
rige en  2"*.  onvrillekeurige  spieren.  Het  verschil  in  weef- 
sel van  beiden  verduidelijkt  spreker  door  afbeeldingen 
op  het  bord,  waardoor  hij  doet  zien,  hoe  het  element 
van  de  onwillekeurige  spier  de  vezelcel  is,  en  hoe  dat 
van  de  willekeurige  spier  bestaat  uit  eenen  bundel, 
waarin  zich  onder  het  mikroskoop  strepen  openbaren, 
welke  de  zamenstelling  aanwijzen  uit  kleinere  of  pri- 
mitiefvezels (Jlérülen),  waarom  men  aan  den  bundel  of 
den  met  het  bloote  oog  zigtbaren  vezel  (^6ra)  den  naam 
geeft  van  prmiiie/èundeL  —  Spreker  doet  opmerken, 
hoe,  onder  het  mikroskoop,  ten  gevolge  van  meerder  of 
minder  üchtbrekend  vermogen,  in  de  overlangs  lig- 
gende strepen  punten  (vleeschelementen  van  bowman) 
zich  vertoonen,  en  hoe  de  zamenvoeging  dezer  punten, 
in  dwarse  rigting,  den  schijn  doet  ontstaan  van  dwarse 
strepen  in  den  primitiefbundel,   weshalve  men  aan 
(ie  willekeurige  spieren  den  naam  gaf  van  geleden. 
Spreker  doet  uitkomen:  hoe  men  door  slap  zoutzuur 
(1  deel  op   1000  deelen  water)  de  primitief  bundels 
doet  opzwellen,  en  hoe  zij  alsdan  gemakkelijk  in  dwarse 
ahijj^es  zich  splitsen,  waarvan  wij  de  eerste  kennis 
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aan  bowman  verschuldigd  zijn;  hoe  men  daar^tegen, 
door  langdurig  kooken,  de  scheiding  van  den  primi- 
tiefbundel in  overlangs  liggende  vezels  gemakkelijk 
maakt.  De  vleesch-  of  spierelementeB,  werden  door 
BBÜCKE  aan  eeue  nadere  analyse  onderworpen,  waaruit 
bleek,  dat  elk  vleeschelement  uit  groepen  van  dubbel- 
brekende  ligchaampjes  (Disdiaklasten)  is  zamengesteld, 
die  zoodanig  geordend  zijn,  dat  hunne  gezamenlijke 
optische  werking  gelijk  is  aan  die  van  een  positie! 
ligchaam  met  eene  enkele  as,  waarvan  de  rigtiDg 
evenwijdig  is  aan  die  der  vezelen. 

Spreker  zegt,  dat,  nadat  hij  van  al  deze  uitkom- 
sten der  onderzoekingen  van  anderen  kennis  nam,  hij 
gemeend  heeft  zich  de  vraag  te  moeten  voorstellen, 
of  er  essentieel  verschil  bestaat  tusschen  willekeurige 
en  onwillekeurige  spiervezelen.  Hij  onderwierp  zoc 
wel  het  virillekeurig  als  het  onwillekeurig  spierweefse 
aan  langdurige  kooking»  en  schudde  ze  daarna  in  ver 
dund  salpeterzuur.  Het  bleek  den  spreker  en  hij  tooD 
zulks  ook  door  de  voorwerpen  zelven  aan,  dat  d< 
grondvormen  zich  daarbij  zoo  volkomen  isoleren,  da 
men  in  een  druppel,  met  een  glazen  staa^e  op  eei 
objectglas  gebragt,  ze  met  honderden  ziet  zweven 
dat  primitiefbundels  van  vrij  lange  spieren  alsdai 
blijken  niet  alle  even  lang  te  zijn,  en  niet  onafge 
broken  van  het  eene  naar  het  andere  uiteinde  de 
spier  zich  uit  te  strekken;  dat  de  primitiefbundel 
daarbij  ten  minste  een  langzaam  toeloopend  spit 
uiteinde  vertoonen,  enz.  Hierin  vindt  spreker  eene  toe 
nadering  tot  de  vezelcellen  der  onwillekeurige  spieren 
waarvan  sommige  in  de  vleeschmaag  van  vogel 
daarenboven  lengtevezelen  vertoonen,  uit  kleine  lis 
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chaampjes  zamengesteld,  die  het  voorkomen  hebben 
van  vke^helenienten,  terwijl,  van  de  andere  zijde, 
de  primitiefbundels  van  het  hart  eene  kern  hebben, 
ongeveer  in  de  as  even  als  de  vezel  cellen.  Voegt 
men  daarbij,  dat,  zoo  als  R£mak  aantoonde^  elke 
prindtiefbnndel  zich  uit  slechts  eene  cel  vormt,  even- 
als de  vezeloel,  dan  is  men  gedrongen  de  primitief- 
bundels voor  niets  anders  dan  voor  meer  ontwikkelde 
vezelcellen  aan  te  iien,  en  zijn  de  primitiefbundels 
der  willekeurige  en  de  vezelcellen  der  onwillekeu- 
rige spieren  slechts  modificatiën  van  een'  en  denzelf- 
den grondvorm. 

Spreker  gaat  daarop  van  het  maaksel  tot  de  wer- 
king der  spieren  over.  Hij  stipt  de  verhouding  aan 
der  zenuwen  tot  de  spieren,  en,  na  herinnerd  te  heb- 
ten, hoe  men  vroeger  irritabiliteit  alleen  aan  de  ze- 
nuwen meende  te  moeten  toekenüen,  doet  hij  uitko- 
men, hoe  de  proefnemingen  met  wooraravergift  en  met 
conüne  aantoonen,  dat,  als  alle  werkdadighéid  in  het 
zenuwstelsel  is  uitgebluscht,  zij  nog  in  het  spierstel- 
sel blijft  voortduren,  en  hoe  hieruit,  in  verband  met 
andere  feiten,  de  zelfstandige  irritabiliteit  der  spieren 
bewezen  wordt.  Hij  brengt  daarop  den  tonus  Aer  spieren 
ter  spraak,  in  den  door  muller opgevatten  zin;  zegt,  dat 
deze  door  webbr  werd  bestreden,  en  licht  daarop,  ook 
door  afbeelding,  de  proeven  toe,  gelijk  zij  door  haiden- 
HAiN  werden  genomen.  Hij  tracht  de  bewijskracht 
dezer  proeven  te  weerleggen,  en  verdedigt  den  tonus, 
zoowel  voor  de  willekeurige  als  voor  de  onwillekeurige 
spieren,  vooral  op  grond,  dat  de  centraalorganen  voor 
beweging  door  de  incidentzenuwen,  van  de  huid  af- 
komstig, voortdurend  geprikkeld  worden.  Vervolgens 
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handelt  spreker  over  de  electrische  eigenschappen, 
welke  DU  bois-reymond  in  het  spierstelsel  zoo  grondig 
bestudeerde,  en  gaat  eindelijk,  na  kortelijk  te  hebben 
gewezen  op  het  chemisme  der  spieren  en  op  de  wij- 
ziging, weÜce  de  werking  der  spieren  op  hare  voeding, 
stofomzetting,  warmteontwikkeling  enz.  voortbrengt, 
over  tot  de  bechouwing  der  elasticiteit  van  het  spier- 
stelsel. Door  afbeelding  en  nadere  toelichting  van 
proeven,  door  spreker  op  den  levenden  mensch  geno- 
men, bewijst  hij  hoe,  als  de  hand  een  gewigt  draagt, 
de  buigspieren  van  den  voorarm  uitgerekt  worden;  dat 
namelijk,  als  men,  zonder  dat  de  persoon,  op  wien  de 
proef  wordt  genomen,  daarvan  iets  merkt,  het  gewigt 
van  de  hand  wegneemt,de  voorarm  dadelijk  terugspringt, 
en  dat  men  kennelijk  waarneemt,  dat,  terwijl  men 
den  graad  van  spanning  in  gelijke  mate  willekeurig 
doet  voortduren,  alMén  elasticiteit  daarbij  in  het  spel  is. 
Deze  proeven  heeft  spreker,  onder  zeer  verschillende 
omstandigheden  op  verschillende  personen  verrigt,  en 
daarbij  den  boog  bepaald,  dien  de  arm  doorliep  en 
de  hoeveelheid  van  verkorting  (overeenkomende  mei 
de  voorafgegane  uitrekking)  daaruit  berekend. 

Eindelijk  doet  spreker  opmerken,  dat,  naar  het  be 
ginsel  van  de  bewaring  van  arbeid,  het  vasthoudei 
van  een'  last  niet  hetzelfde  arbeidsvermogen  schijnt  t( 
eischen,  als  de  beweging  van  een'  last.  De  snelheid  vai 
den  pols  scheen  hem  nog  de  beste  toets  voor  he 
verbruik  van  scheikundig  arbeidsvermogen  in  het  lig 
chaam.  Hij  heeft  daarom  den  invloed  op  de  versnelling 
van  den  pols  onderzocht  en  vergeleken,  bij  het  een 
voudig  dragen  van  een  gewigt  door  de  hand,  en  bi 
het  beurtelings  opheflFen  van  datzelfde  gewigt,  en  hi 
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overtuigde  zich,  dat  in  het  laatste  geval  de  versBel- 
ling  van  den  polsslag  veel  merkbaarder  is  dan  in  het 
eerste. 
Uit  een  en  ander  leidt  de  Heer  donders  de  vol- 
de resultaten  af: 


1.  Spiervezelcellen  en  dwars  gestreepte  spierprimitief  bun- 
dels sdjn  wijzigingen  van  een^  en  denzelfden  grondvorm. 

2.  Zoowel  de  willekeurig  als  de  onwillekeurig  werkende 
spieren  bezitten  tonus. 

3.  De  elasticiteit  der  spieren  is  oorzaak^  dat  niet  alle 
\viiergisch  werkende  spieren,  gelijkelijk  behoeven  zamenge- 
trokken  te  zijn,  om  een**  last  te  helpen  dragen  of  bewegen. 

4.  Eene  spier  werkt  dikwijls,   terwijl  zij  zich  verlengt. 

5.  Hoe  meer  de  spier  nitrekbaar  is,  des  te  minder  kracht 
kan  zij  ontwikkelen. 

6.  De  uitrekbaarheid  der  spieren  <s  des  te  geringer,  hoe 
sterker  zij  zijn  zamengetrokken. 

7.  Voor  kleine  lasten  is  de  uitrekbaarheid  ongeveer  ge- 
evenredigd  aan  den  last.  Toor  groote  lasten  wordt  de  uit- 
rekbaarheid betrekkelijk  geringer. 

8.  De  spier  wordt  meer  en  meer  nitrekbaar,  naarmate 
zij  meer  vermoeid  wordt. 

9.  Het  is  onverschillig,  of  die  vermoeidheid  ontstaan  is 
door  arbeid  of  door  uitrekking  in  zaamgetrokkea  toestand. 

10.  Wanneer  eene  spier  aibeid  verrigt,  door,  bij  hare 
verkorting,  een'  last  telkens  op  te  heffen,  wordt  de  harts- 
werking  meer  versneld,  dan  wanneer  zij  denzelfden  last,  bij 
even  sterke  verkorting,  opgeheven  houdt. 

11.  Men  kan  hieruit  besluiten,  dat  bij  het  verrigten  van 
arbeid  meer  stofwisseling  ontstaat,  dan  bij  de  spanning. 

12.  Tot  het  houden  van  een'  last  in  gelijken  staat  wordt 
echter  ook  arbeid  vereischt:  1.  om  de  electrische  eigen- 
5* happen   der    spier  onveranderd  te  houden;  2.  ora  de  za- 
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inentrekking  zoo  veel  te  verhoogen^  als  de  toenemende  ver- 
moeidheid  van  de  spier  vordert. 

13.  Na  elke  opheffing  van  een'  last  blijft  arbeidsvermo- 
gen als  elastische  spanning  over,  dat  in  de  spier  kan  wor- 
den aangewend. 

Bij  de  beraadslaging  over  deze  voordragt,  brengen  de 

H.H.  SCHROEDER  VAN  DER  KOLK,  VOORHELM  SCHNEE- 

vooGT  en  VAN  HASSELT  de  bedenking  in  het  midden, 
dat,  bij  spreker's  proeven  over  de  spierelasticiteit, 
de  wilswerking  te  weinig  door  den  spreker  zou  zijn  in 
berekening  gebragt.  -—  Zij  meenen,  dat,  bij  elke  ge- 
coördineerde spierbeweging,  het  resultaat  door  spier- 
contractie en  door  spierelasticiteit  tevens  wordt  ver- 
kregen. Zij  vragen,  of  het  moment  der  spiercontrac- 
tie niet  te  veel  door  den  Heer  donders  is  over  het 
hoofd  gezien.  Diegfeen,  welke  aan  de  proef  wordt 
onderworpen,  kan,  door  eigen  wil,  het  terugspringen 
der  buigspiercn  beletten.  De  vraag  ontstaat  derhalve, 
•;  of  de  proef  wel  volkomen  zuiver  is,  en  of  men  regt 

J;  heeft  daaruit  reeds  nu  de  gevolgtrekkingen  af  te  lei- 

ij  den,  waartoe  de  Heer  jdonders  zich  geregtigd  achtte. 

De  Heer  van  hasselt  wenscht,  dat  eene  nieuwe  reeks 
j  van   proeven  genomen   worde  met  personen,  geheel 

I  onbewust  van  hetgeen  men  met  hen  zal  verrigten  en 

!;  met  geblinddoekte  oogeri. 

j(  De  Heer  donders  antwoordt,  dat  men  wel  dege- 

ijl  lijk  de  spiercontractie  en  de    spierelasticiteit  van  el- 

^«  kander  behoort  te  onderscheiden.     Zoo  men  de  ou- 

beladen  hand  opligt  en  derhalve  den  voorarm  buigt, 

«  moet  men  daartoe  de  buigspieren  van  den  voorarm 

in  zamentrekking  brengen  en,  zoo  lang  deze  buiging 

duurt,  daarin  houden.  De  buigspieren  worden  daar- 
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hij  weinig  gerekt.  Is  de  hand  daarentegen  beladen, 
dan  zijn  zij  zamengetrokken  en  gerekt  tevens.  Neemt 
men  nn  het  gewigt  weg,  waarmede  de  hand  werd 
beladen,  dan  blijft  de  contractie  voortduren,  maar 
houdt  de  uitrekking  op ;  vandaar  "in  dit  geval  het 
terugspringen  van  den  voorarm.  Men  moet  de  con- 
tinuele  contractie  der  spieren  onderscheiden  van  de 
afwisselende  rekking  door  het  gewigt.  Wie  de  proef 
wü  doen  mislukken,  kan  zulks  willekeurig  doen,  door 
eene  antagonistspier  in  werking  te  brengen,  namelijk 
de  driehoofdige  strekspier  van  den  voorarm.  Die- 
gene, op  wien  de  proef  genomen  wordt,  moet,  behalve 
den  wü,  om  den  last  op  gelijke  hoogte  te  blijven  houden, 
voor  het  overige  in  den  toestand  van  volstrekt  gemis 
van  wil  verkeeren.  Het  is  onnoodig,  dat  hij  onbewust 
zij  van  hetgeen  men  met  hem  voor  heeft,  maar  het 
oogenblik,  waarop  men  het  gewigt  van  de  hand  weg- 
neemt, moet  hem  onbekend  zijn.  Vandaar  dat  spreker 
steeds  zorgde,  dat  zulks,  hetzij  door  het  afwenden  des 
sielaats,  hetzij  door  het  sluiten  der  oogen,  verborgen 
bleef. 

Hij  noodigt  den  Heer  van  hasselt  uit  zich  da- 
delijk  aan  de  proef  te  onderwerpen. 

Dit  geschiedde,  en  het  bleek,  dat,  zoo  men  niet  ^eet, 
op  welk  oogenblik  het  gewigt  wordt  weggenomen,  de 
voorarm  terugspringt,  en  men  dit  alleen  kan  beletten, 
zoo  men  dit  wegnemen  ziet  en  op  dat  oogenblik,  door 
de  zamentrekking  der  strekspier,  den  voorarm  in  den 
bestaanden  hoek  gebogen  houdt. 

Daarna  rigten  de  H.H.  oudemans  en  halbertsma 
eenige  vragen  tot  den  spreker  over  hetgeen  hij  om- 
trent de  zamenstelUng  der  gieren  vermeldde,  vooral 
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wat  de  verschillende  lengte  der  primitiefbundek  be- 
treft. Zij  vragen,  of  de  ongelijkheid  in  lengte  van 
deze  geen  kunstproduct,  het  resultaat  bij  v.  van  af- 
breking der  vezels  en  van  het  zamenvallen  van  het 
perimysium  in  de  hierdoor  ontledigde  ruimte,  zoude 
kunnen    zijn. 

De  Heer  van  der  hoeven  vraagt  of  de  primitief- 
vezels even  lang  zijn  in  korte  en  in  zeer  lange  spieren. 

De  Heer  donders  licht  deze  bedenkingen  nader  toe, 
en  zal  de  vraag  van  den  Heer  van  der  hoeven  tot 
een  nader  punt  van  onderzoek  maken. 


De  Heer  janssen  zegt  van  de  gelegenheid  zijner 
tegenwoordigheid  bij  de  zusterafdeeling  gebruik  te  wil- 
len maken  tot  het  doen  van  eene  wetenschappelijke 
vraag,  welke,  zoo  zij  bevestigend  wordt  beantwoord, 
ook  van  eenig  practisch  belang  is.  Hij  wijst  daartoe 
op  plaatsen  van  herodotus,  waar  spraak  is  van  de 
wijze,  waarop  een  volksstam  van  het  koningrijk  Mace- 
donië in  de  zesde  eeuw  voor  Christus'  geboorte,  het 
rundvee  met  visschen  voedde,  en  doet  tevens  opmer- 
ken, dat  de  commentatores  dezer  plaatsen  van  de  mo- 
gelijkheid eener  dergelijke  voedingswijze  van  het  rund- 
vee melding  maken  en  haar,  door  hetgeen  bij  Noordsche 
volkeren  geschiedt,  bevestigen.  De  Heer  janssen 
vraagt,  of  deze  opgaven  juist  zijn,  en  of  deze  voedings- 
wijze dan  ook  niet  elders,  waar  schraal  plantenvoedsel 
is,  van  toepassing-  konde  gemaakt  worden. 

De  H.H.  VAN    DER    HOEVEN,    SCHROEDER   VAN  DEB 

KOLK  enw.  VROLIK  wijzen  op  hetgeen  h aller  daar- 
omtrent reeds  geboekt  heeft  en  op  hetgeen  bij  prichabd 
en  elders  vermeld  staat,  waaruit  genoegzaam  blijkt,  dat 


> 
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voeding  van  rundvee  door  visch  meermalen  met  goed 
gevolg  beproefd  is ;  zij  ziju  bereid  den  Heer  janssen 
daaromtrent  meer  breedvoerige  aanteekening  te  ver- 
schaffen, die  zicb  daartoe  aanbevolen  houdt. 


De  Hoer  van  breda  komt  terug  op  het  doorboren 
van  lood  door  insecten^  en  zegt  daarvan  een  voorbeeld 
medegebragt  te  hebben,  hetwelk  door  de  vergadering 
in  oogenschouw  wordt  genomen. 


De  Heer  van  gogh  biedt,  in  naam  van  het  meteoro- 
Ic^isch  Instituut  te  Utrecht,  het  dezer  dagen  uitgeko- 
men Deel  aan  van  de  uitiomsten  van  wetenschap  en  er- 
varinff^  aanffoande  toinden  en  zeeatroomingen  in  sommiffe 
gedeelten  van  den  Oceaan,  Te  dezer  gelegenheid  ves- 
tigt de  Heer  van  gogh  de  aandacht  op  de  meer  prac- 
tische  rigting,  eigen  aan  de  Aföeeling  Zeevaart,  van  ge- 
noemd Instituut.  Het  is  een  voornaam  gedeelte  van 
hare  taak,  om  de  waarnemingen,  welke  op  zee  worden 
verrigt,  zoodanig  tot  een  geheel  te  verbinden,  dat  de 
zeevarenden  de  ondervinding,  door  anderen  opgedaan, 
ieder  voor  zich  in  toepassing  zullen  weten  te  brengen. 
Dit  doel  is  in  dat  Deel  niet  uit  het  oog  verloren.  Het 
Instituut  grondde  op  de  vroeger  op  den  Oceaan  ver. 
rigte  waarnemingen  eene  nieuwe  zeilaanwijzing  naar 
Oost-Indië,  en  het  bezit  de  overtuiging,  dat  die  aan- 
gewezen weg  voordeden  moet  aanbieden  boven  den 
vroeger  gevolgden.  In  1856  werd  deze  zeilaanwijzing 
bekend  gemaakt.  De  uitkomst  bewees  later,  dat  de  ge- 
koesterde verwachting  aangaande  het  volgen  van  dien 
weg  niet  ongegrond  was  geweest.  Een  voornaam  doel 
werd  dus  bereikt;  de  reizen  werden  spoediger  volbragt. 
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wanneer  men,  in  den  aangegeven  zin,  van  de  vroeger 
gevolgde  route  afweek,  en  de  journalen  der  gezt^oer- 
ders  bevatteden  veel,  aangaande  de  gesteldheid  van  wind, 
weder  en  zee  op  eene  route,  die  een'  korter'  weg  aanbood, 
dan  dien,  welke  vroeger  gevolgd  werd. 

Deze  bijzonderheden  nu,  die  op  de  laatste  reizen  door 
verschillende  medewerkende  Nederlandsche  zeelieden 
werden  opgeteekend,  zijn  tot  een  geheel  vereenigd  en 
zoodanig  gerangschikt,  dat  de  zeevarende  in  dit  boek- 
deel voor  de  zes  eerste  maanden  des  jaars,  naar  tijds- 
j  orde,  vindt  opgeteekend,   wat  anderen  ondervonden 

hebben  daar,  waar  zij,  van  de  vroegere  route  afwij- 
kende, de  nieuwe  zeilaanwijzing  tot  leiddraad  verkozen. 

Het  bekend  stellen  van  deze  uitkomsten  heeft  Am 
eene  nuttige  strekking ;  want,  niet  alleen  zal  een  ge- 
zagvoerder nu  na  kunnen  gaan,  op  welke  wijze  dooi 
anderen  eene  kortere  reis  werd  gedaan,  wanneer  zij 
geheel  de  nieuwe,  aanbevolen  route  volgden,  maai 
bovendien  zal  men  de  ondervinding  kunnen  raadple- 
gen, door  anderen  verkregen,  die,  om  meer  of  mir 
gegronde  redenen,  eene  route  kozen,  tusschen  de  oud( 
en  nieuwe  in  gelegen. 

Intusschen  waren  de  bijdragen,  die,  in  den  laatstei 
tijd,  door  HoUandsche  waarnemers  aan  het  Instituu 
werden  aangeboden,  zoo  menigvuldig,  dat  het  boven 
dien  wenschelijk  wierd,  om  de  geschiedenis  van  eei 
gedeelte  van  den  Oceaan  voor  opvolgende  dagen  daar 
uit  op  te  maken.  Ook  daarvan  is  in  dit  boekdeel  than 
eene  proeve  geleverd.  Voor  15  opvolgende  dagen  de 
1  maand  April  1856  vindt  men  in  tabellen  opgetee 

^  kend,  hoe  de  wind-  en  weersgesteldheid,  de  baronie 

'  terstand,  de  temperatuur  van  zee  en  lucht,  soortelijl 
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gewigt  en  stroom  waren  in  de  Indische  zee.  De  waar- 
nemingen van  30  verschillende  schepen  voor  een'  en 
denzelfden  dag  zijn  daarin  naar  plaats  geordend  en 
bieden  een  belangrijk  overzigt  aan  voor  eene  opper- 
vlakte van  den  Oceaan  van  ±:  100**  in  lengte  en  60''  in 
breedte.  Het  verband  tnsschen  de  weersgesteldheid  van 
verschillende  gedeelten  dezer  uitgebreide  oppervlakte 
wordt  hierdoor  aan  het  licht  gesteld.  —  Ten  slotte 
wijst  spreker  op  de  kaarten,  in  dit  Deel  voorhanden. 
Wordt  besloten  het  boekwerk  in  dank  aan  te  ne- 
men en  daaraan  eene  plaats  in  de  boekerij  der  Aka- 
demie  te  verleenen. 


De  Heer  J.  van  der  hoeven  draagt  het  vol- 
gende voor: 

De  Verhandeling^  welke  ik  aan  de  Akademie  van  We- 
tenschappen aanbied^  betreft  een  dier,  waarover  ik  reeds  in 
1S50  de  Eerste  Klasse  van  het  voormalig  Koninklijk-Ne- 
derlandsche  Institaut  onderhield,  die  mijne  Bijdrage  daar- 
over ia  het  vierde  deel  der  derde  Beeks  harer  Yerhande- 
lingen  wel  heeft  willen  opnemen. 

Het  is  de  PaUo  van  bosman,  een  Lemuride  uit  het  geslacht 
^enops.  Ik  acht  mij  gelukkig,  dat  ik  dit  vroeger  weinig 
bekend  diar  thans  vollediger,  dan  ik  mij  ooit  had  durven 
voorstellen,  kan  leeren  kennen,  en  dat  de  bouwstoffen  mij 
daartoe  zijn  to^evloeid,  gelijk  vroeger  tot  den,  door  mij  het 
eerst  bekend  geworden  mannelijken  Nautilus  pompüius. 

De  Heer  boohsma.  Eerste  Officier  van  Gezondheid  tweede* 
klasse  op  Elmina  aan  de  kust  van  Guinea,  had  de  goedheid 
mij  in  November  1856  twee  exemplaren  van  denPotto,  op 
fpirüus  bewaard,   toe  te  zenden,  welke  ik  in  den  aanvang 
van  1857    ontving.     Ik   vertrouwde  daarvan  hei  ontleed- 
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kundig  onderzoek  toe  aan  den  Candidaat  in  de  Genees 
kunde  van  cavpen^  die  er  het  onderwerp  eener  DisBertatii 
van  zoude  maken. 

Weldra  bleek  het^  dat  de  ontleedkundige  beschrijving  vai 
dit  dier  veel  te  uitgebreid  zou  worden  voor  het  oorspion 
kelijke  doel. 

Thans  is  de  arbeid  de  nalatenschap  geworden  van  dei 
aan  de  wetenschap  te  vro^  ontrukten  jongen  ontleedkun 
dige,  van  wiens  bekwaamheid  deze  proeve  een  eervol  getui 
genis  geeft^  en  die  door  ons  medelid  halbebtsma  tot  pro 
sector  bij  de  Leidsche  Hoogeschool  aan  de  Begering  wa 
aanbevolen. 

Ik  bied  dus  niet  mijn  eigen  werk  maar  dat  van  een'  an 
der*  aan.  Een  enkel  woord  over  den  Schrijver  zal  hier  nie 
misplaatst  zijn.  Feedinand  aprianus  waltheeus  van  campe 
is  geboren  te  Overschie  6  December  1831.  Zijnvader^  wn 
LEM  JACX)B  VAN  CAMPEN^  overlccd  als  LandmetcT  van  Bhijii 
land  te  Leiden;  zijne  moeder,  mabia  fetronella  sxrrs^  i 
nog  in  leven.  Onze  jeugdige  vriend  heeft  drie  jaren  lan 
op  het  stedelijk  Gymnasium  te  Leiden  doorgebragt  en  twe 
jaren  daarna  op  een  Instituut  te  Cuilenbnrg.  In  1848  b( 
gon  hij  zijne  medische  studiën  met  het  plan  om  zich  te 
plattelands-heelmeester  te  vormen ;  doch,  daar  hij  de  vergoi 
ning  verkreeg  op  het  anatomisch  kabinet  werkzaam  te  ziji 
legde  hij  zich  dadelijk  op  de  anatomie  toe.  In  1852  wei 
hij  als  student  ingeschreven.  Met  onbezweken  volhardin 
kwam  hij  in  zijne  niet  ruime  geldelijke  omstandigheden  1 
gemoèt,  door  als  repetitor  vele  studenten  in  de  ontleedkui 
dige  studie  behulpzaam  te  zijn.  Ons  medelid  halbertsjj 
•vormde  hem  daartoe,  en  beval  zijn  onderwijs  zoo  veel  m< 
gelijk  aan,  terwijl  hij  tevens  van  zijne  hulp  bij  de  practiscl 
oefening  der  studenten  en  bij  het  prepareren  der  tot  t 
lessen  dienende  dissectiën  dikwerf  gebruik  maakte.  Eei 
zwakke   gezondheid    maakte    hem    voor   de  uitoefening  A 


^ 
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geoeeskande  ongeschikt,  en  liet  hem  geen  ander  uitzigt  open 
dan  voortdoiend  als  ontleedknndige  werkzaam  te  zijn. 

Kort  voor  zijnen  plotseliugen  dood  (17  Jannarij  dezes  jaars), 
had  hij  nog  een  gedeelte  van  dezen  arbeid,  welken  ik  thans 
aan  de  Akademie  aanbied,  dat  over  het  vaat-  en  zenuw- 
stelsel, naar  zijne  aanteekeningen  in  orde  gebragt.  Ik  ben 
editer  in  de  noodzakelijkheid  geweest  dit  gedeelte  over  te 
schriJTen,  omdat  het  vele  herhalingen  bevatte.  Ook  heb  ik 
uit  nagelaten  aanteekeningen  het  begin  van  deze  Verhan- 
deling er  aan  toegevoegd.  Voor  het  overige  zijn  de  tee- 
keningen  gedeeltelijk  mijn  werk  en  voor  een  groot  gedeelte 
dat  van  mijnen  zoon.  Doctor  in  de  Genees-  en  Heelkunde,  die 
met  VAK  CAMPEN  gelijktijdig  aan  de  Leidsche  Hoogeschool 
gestudeerd  heeft.  Daar  van  campen  zelf  niet  toekende, 
▼as  onze  hulp  hier  voor  hem  noodig,  en  werd  die  hem 
gaarne  en  gewillig  door  ons  bewezen.  De  laatste  hand  heeft 
de  S.  aan  zijn  arbeid  niet  kunnen  leggen,  maar  het  geheel  is 
toch  als  eene  vrij  volledige  monographie  te  beschouwen,  gelijk 
vij  ze  tot  nog  toe  van  nog  weinige    diersoorten   bezitten. 

De  Voorzitter  stelt  genoemde  verhandeling  in  han- 
den van  de  H.H.  w..  vrolik  en  schroeder  van 
DER  KOLK,  met  beleefd  verzoek  om,  zoo  mogelijk,  in 
de  volgende  vergadering  de  Afdeeling  te  dienen  van 
berigt,  voorlichting  en  raad,  omtrent  het  opnemen 
daarvan  in  de  werken  der  Akademie. 

Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen,  en  de  ver- 
gadering vi^ordt  gesloten. 


OVER    DE 

ZIJDELINGSCHE 

ONTLADING     DER     ELECTRICITE  I'J 

DOOR 

B.    ¥A1V    BEES. 


Wanneer  de  electriciteit  zich  over  de  oppervlakte  eens  ê 
leiders  uitbreidt,  springt  zij,  zelfs  indien  die  geleider  n 
geïsoleerd  is,  somwylen  door  de  lucht  op  een'  nabij  zijnd 
geleider  over.  Priestlet  is  de  eerste,  die  dit  versdiijnsel 
1770  onder  den  naam  van  Zijdelingsche  Ontlading  (late\ 
explosion)  bekend  heeft  gemaakt  *).  Hij  plaatste  een'  geïs 
leerden  conductor  A  (fig.  1)  in  aanraking  met    de  buit£ 


Tig.  1. 


i 


B 


c 


zijde  eener  Leidsche  flesch,  en  tegenover  dezen,    op   kort 
afstand,  een'  tweeden   grooteren   conductor  B,    waartoe 
meestal  een'  met  bladtin  bekleeden  kartonnen  cylinder  v 
7  Eng.  voet  lengte  en  4  duim  middellijn  bezigde.  Bij  el 
ontlading  der  flesch  zag  hij  eene  vonk  tusschen  A  en  I 


♦)  Phil.  Transactions,  1770,  p.  192. 
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Uet  biagt  PBiESTLET  aanvankelijk  in  geene  geringe  ver- 
legenheid^ dat  de  lading,  welke  de  conductor  B  ontving,  in 
geene  verhouding  stond  tot  de  grootte  der  vonk.  Dikwijls 
rood  hij  B  bijna  onmerkbaar,  soms  geheel  niet  electrisch. 
Bij  voortzetting  zijner  proeven  bleek  hem,  dat  hier  een  heen- 
en  weêigaan  der  vonk  plaats  had,  zoodat  bij  het  electrisch 
worden  van  A  eene  vonk  op  B  ovei^ing,  terwijl,  A  onmid- 
dellijk daarna  zijne  electriciteit  verliezende,  B  de  vonk  aan 
A  teruggaf  *). 

Uit  zijne  proeven  besloot  pbiestley  verder,  dat  de  vonk 
tusschen  A  en  B  niet  afkomstig  is  van  de  gelijke  hoeveel- 
heden positieve  en  negatieve  electriciteit,  die  zich  bij  de 
ontlading  der  flesch  vereenigen,  maar  alleen  van  de  vrije 
electriciteit,  welke,  bij  de  gewone  wijze  van  lading  der  flesch, 
in  overmaat  op  de  binnenzijde  aanwezig  is.  Bij  de  even 
reimelde  proef  wordt  de  conductor  B  positief  electrisch. 
Daaient^n,  wanneer  men  de  geladen  flesch  isoleert  en 
daarop  den  knop  aanraakt,  waardoor  de  vrije  electriciteit 
van  de  binnenzijde  wordt  weggenomen  en  vrije  electriciteit 
f  de  buitenzijde  vrij  wordt,  zoo  gaat  tusschen  A  en  B 
eene  vonk  over,  die  B  n^atief  maakt.  Insgelijks  springt 
op  B  eene  negatieve  vonk  over,  indien  men  bij  de  ontla- 
ding den  knop  niet  met  het  buitenbekleedsel,  maar  op 
zekeren  afetand  daarvan  met  de  tafel  in  verbinding  brengt. 
Na  PBIESTLET  is  een  geruime  tijd  verloopen,  waarin  aan 
zijne  proeven  niets  wezenlijks  is  toegevoegd.  Eerstin  1849 
heeft  BiESS  eene  belangrijke  bijdrage  tot  dit  onderwerp  ge- 
leverd^ waarin  hij  zich  ten  doel  stelde  de  numerische  wet« 
ten  van  het  verschijnsel  door  metingen  op  te  sporen  f).  De 
inrigting  zijner  proeven  wijkt  eenigzins  af  van  die  van 
PRiESTLBY.  De  Leidsche  flesch  of  batterij  (fig.  2)  wordt  door 


01 


*)  Men  honde  ten  goede,  dat  ik  de  gebruikelijke  termen  bezig,  zonder 
•laara&n  eene  theoretische  waarde  te  hechten. 

+)  POGÖEJCDORFF,  il  Uil.  LXXVI.  465. 


(  123) 


^■'fn 


W 


:^K 


Fig.  2. 


B    C 


een'  onafgebroken  metaalboog,  welken  hij  den  stam  noen 
ontladen.  Aan  den  stam  is^  in  eenig  punt  A,  een  draad  Al 
de  tcJc,  bevestigd,  in  welks  verlenging  de  draad  CD  geplaat 
is,  dien  hij  door  de  benaming  van  zijdraad  onderscheid 
Tusschen  B  en  C  blijft  eene  opening,  in  welke  eene  voi 
kan  overspringen.  Ter  bepaling  van  den  invloed,  dien 
lading  der  batterij  en  andere  omstandigheden  op  de  sla 
wijdte  BC  der  zijdelingsche  ontlading  uitoefenen,  gebrui 
MESS  zijnen  bekenden  vonkenmikrometer,  met  welks  knopp 
hij  de  einden  B  en  C  verbindt,  zoodat  de  afstand  der  pu 
ten,  tusschen  welke  de  ontlading  plaats  heeft,  naar  willeke 
kan  veranderd  worden.  Nog  is  op  te  merken,  dat  bij  al  zij 
proeven  de  stamdraad,  tusschen  A  en  de  buitenzijde  c 
batterij,  volkomen  naar  de  aarde  is  afgeleid.  Onder  de  de 
hem  verkregene  uitkomsten  zijn  vooral  de  volgende  belangri 

De  slagwijdte  der  zijdelingsche  ontlading  is  evenredig  a 
het  kwadraat  der  digtheid  van  de  in  de  batterij  opgehoo] 
electriciteit. 

Bij  verlenging  des  zijdraads  neemt  zij  toe,  hoewel  lai 
zaam  en  slechts  tot  eene  bepaalde  grens. 

Bij  verlenging  van  den  tak  neemt  zij  af,  echter  in  ei 
zeer  geringe  verhouding  tot  de  vergroote  lengte. 

Zij  vermindert,  wanneer  de  afstand  tusschen  de  binn 
zijde  der  batterij  en  het  punt  A,  waar  de  tak  ingeplant 
toeneemt.  Deze  vermindering  is  des  te  sneller,  hoe  meei 
tak  zich  van  de  binnenzijde  der  batterij  verwijdert. 

Even  als  priestley,  schrijft  riess    de   zijdelingsche  c 
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toe  aan  de  overmaat  van   electriciteit,   die   zich  op 
de  binnenzijde  der  batterij  bevindt. 

De  proeven  van  fbisstley  en  riess  zijn  met  Leidsche 
Sesschen  of  batterijen  genomen.  Een  eenvoudiger  geval  biedt 
zich  aan^  wanneer  men  van  den  conductor  der  machine  von- 
ken op  een'  geleider  laat  overspringen.  Is  de  geleider  ge- 
isoleerd,  zoo  is  het  duidelijk^  dat  hij  eene  lading  ontvangt 
en  daardoor  ook  vonken  kan  a%even.  Maar  wanneer  de  ge- 
leider naar  de  aarde  afgeleid  is,  zal  dan  nog  eene  zijde- 
lingsche  ontlading  kunnen  plaats  hebben  P 

Van  m\bum  is  de  eerste,  die  Hieromtrent   eene   waarne- 
ming mededeelde.  Bij  de  beschrijving  der  groote  electriseer- 
machine  in  teylers  Museum  vermeldt  hij  *),  dat,  bij  elke 
ontlading  tusschen  den  eersten  en    tweeden  conductor,  een 
in  den  houten   vloer   vastgelegde  ^  Eng.  duim   dikke   ko- 
perdraad, waardoor  de  electriciteit  van  den  tweeden  conduc- 
tor werd  a%eleid,  vonken  gaf.    Niet    alleen    kon   men   uit 
dien  draad  over  zijne  geheele  lengte,  die  8 8. voet  bedroeg, 
Tonken  trekken,  wanneer  men  er  den  vinger  of  een    ander 
geleidend  ligchaam  bijbragt,  maar  ook  aan  de  looden  pijp, 
waaraan  het  eind  van  den  draad  gesoldeerd  was,  en  welke 
roet  de  groote  hoeveelheid   lood,    die    het   gebouw    bedekt, 
zamenhing,  werd  hetzelfde  waargenomen.    Ten  einde  de  af- 
leiding nog  volkomener  te  maken,  liet  van  marum  eene  ijze- 
ren staaf  van  12  voet  in  den  grond  slaan,  en  vereenigde  hij 
hiermede  den  afleidenden  draad.    De  helft  dier  staaf  reikte 
in  eene  steeds  vochtige    moeraslaag.    Desniettemin   konden 
>x^k  nu  nog  vonken  uit   den   afleidenden   draad    getrokken 
Torden,  die  niet  merkbaar  van  de  vroegere  verschilden.  Van 
MARUM  beschouwde  deze  ontladingen  als  het  sterkste  bewijs 
tan  de  verbazende  kracht  zijner  machine  en  van  de  groote 
hoeveellieid  der  door  haar  geleverde  electriciteit;  volgens  hem 


*,  Van  UAMUii,  Beschrijving  eener  groote  electriseermachine,  1785,  p.  45. 
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wordt  de  electriciteit^  door  gewoue  machiues  opgewekt^  zeli 
door  dunne  draden  zeer  gereedelijk  afgeleid.  Dit  schijnt  ooi 
het  algemeene  gevoelen  der  natuurkundigen  geweest  te  zijn 
Ik  vind  ten  minste  niet^  dat  zijne  waarneming  door  anderei 
herhaald  is,  totdat  hekry,  Hoogleeraar  te  Princeton  in  d 
Vereenigde  Staten,  iu  de  zevende  Meeting  der  Britüh  Ai 
êociation  *)  eeue  hiertoe  betrekkelijke  mededeeling  deed 
waarin  hij  zoowel  het  ook  reeds  door  van  KA&xm  opge 
merkte  zijdelingsche  uitstralen  van  licht  als  het  vonken  afge 
ven  behandelde.  Daar  de  laatste  wijze  van  ontlading  ons  hie 
alften  bezig  houdt,  neem  ik  uit  het  zeer  beknopte  verslag  zijne 
mededeeling  de  hiertoe  betrekkelijke  feiten  over.  Henhy  ge 
bruikte  eene  NAiENB^sche  machine  van  7  Eng.  duim  middelliji 
E<^  metalen  bol  van  1  voet  middellijn  was  met  den  eerste 
conductor  in  aanraking,  om  zijne  capaciteit  te  vergrooteu. 
>y  Professor  heney  vermeldt,  dat  een  aan  één  einde  m( 
de  aarde  verbonden  metalen  geleider  de  electriciteit,  in  voi 
ken  op  zijn  ander  einde  geworpen,  niet  stil  afvoert.  In  eei 
proef  was  een  koperdraad,  |  Eng.  duim  dik,  met  zijn  oi 
dereind  in  het  water  van  eene  diepe  wel  gedompeld,  waa: 
door  eene  zooveel  mogelijk  volkomene  verbinding  met  ( 
aarde  daargesteld  werd.  Een  kleine  knop  was  aan  het  h 
veneinde  bevestigd,  en  hierop  vonken  van  den  hierbov( 
vermelden  bol  latende  vallen,  kon  uit  elk  gedeelte  van  d( 
draad  eene  zijdelingsche  vonk  getrokken  en  een  volta's< 
pistool  afgeschoten  worden,  zelfs  nabij  de  oppervlakte  vj 
het  water.  Deze  werking  werd  nog  opmerkelijker  toen  mi 
eenen  bol  op  het  midden  van  het  loodregte  gedeelte  van  ee 
volgens  de  voorschriften  van  gay-lussac  opgestclden  afleid 
vasthechtte.  Wanneer  dan  vonken  van  ongeveer  1^  dui 
lengte  op  den  bol  vielen,  konden   overeenkomstige    {corn 

♦)  Report  of  the  Ith.  Meeting  o  f  the  Brüish  Association  1837 ,  p.  22. 
het  uittreksel  in  poooend.,  Ann.  XLIII.  412  zijn  alleen  de  proeven  v 
nsKRT  OTcr  de  lichtnitstraling  uit  dunno  draden  Yenneld, 


^ 
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ponding)  zijdelingsche  vonken  getrokken  worden»  niet  alleen 
uit  het  gedeelte  van  den  afleider  tusschen  den  grond  en  den 
bol,  maar  ook  uit  het  bovenste  gedeelte  zelfe  tot  aan  den 
top  van  den  afleider/^ 

Bij  gelegenheid  der  discnssiën,  die  aan  de  invoering   der 
afleidera  van  snow  harsis  bij  de  Engebche  marine  vooraf- 
gingen, kwam  het  gevaar,  van  de  zijdelingsche  ontlading  te 
mesËB,  ook  bepaaldelijk  ter  sprake.    Het  was  inzonderheid 
STURQBON,  die  zich  tegen  deze  nieuwe  wijze  van  beveiliging 
der  sehepen  verklaarde,  daarbij  ook  de  vermelde  proeven  van 
HEfBT  als  bewijsgrond  aanvoerende.     Snow  haeris  daaren- 
t^en  beweerde,  dat  deze  proeven  op  het   geval   eens   blik- 
semdags  niet  toepasselijk  zijn.     Bij  de  proeven  van   henet 
beschouwt  hij  de  electriciteit  van  den  conductor  der  machine 
als  vrije  electriciteit;  het  geleidend  ligchaam,  waarop  zij  valt, 
als  in  onzijdigen  staat.    Dit  ligchaam  m«ge  al  of  niet  geï- 
?öleeri  zijn,  zijne  electriciteit  wordt  door  inductie  in  bewe- 
ging gebragt,  voordftt  de  vonk  over  het  ligchaam  of  de  aarde 
verbieid  kan  zijn.     Wanneer  deze  vonken  op  eene   met   de 
aardb  verbondene  metaalmassa  vaUen,  zal,  dewijl  de  inductie 
op  dit  ligchaam  en  op  de  aarde  een'  korten  tijd  voor  hare 
ontwikkding  behoeft,  eene  vonk  afgegeven  worden  op  eiken 
nabijzijnden  geleider,  die  in  staat  is  haar  te  ontvangen.  Dit 
is,  volgens  snow  hasris,  een  geheel  ander  geval  dan   dat- 
gene, waarbij   eene   geladene  oppervlakte,   de   onweerswolk, 
hare  vrije  {redundant)  electriciteit  op  eene  tegenovergestelde 
oppervlakte,  de  aarde,  werpt  door  een'  geleider,  die  in  den 
electrischen  toestand  dezer  oppervlakte   deelt   en   dus   reeds 
«loor  inductie  voorbereid  is  om  haar  te  ontladen  *). 
Ik  Iaat  de  juistheid  der  onderscheiding  van  snow  harris 


*)  PUL  Magaz,(8).Xy.  473.  Men  vindt  de  opstellen  van  sirow  habbis 
'^ver  dit  onderwerp  in  PAiY.  Magaz,  XV.461;  XVI.  404;  XVIII.172.  De 
JawwEf  of  eharkü^,  waarin  de  bedenkingen  van  sttirgeon  voorkomen, 
^arcn  mij  niet  toegankelijk. 


^ 
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io  het  midden.  Genoeg  zij  liet,  op  te  merken,  dat  de  tof 
liet  onderzoek  zijner  afleiders  bijeengeroepene  r^erings-com- 
missie  ten  zijnen  voordede  beslist  heeft,  dat  zijne  afleiden 
dicnsvolgens  sedert  1840  bij  de  Engelsche  marine  ingevoerd 
en  reeds  herhaalde  malen  door  bliksemslagen  getrofilgn  zijn, 
zonder  dat  ooit  eene  voor  schip  of  manschap  schadelijke  zijde 
Lingsche  ontlading  is  waargenomen. 

Als  medeleden  der  commissie,  in  de  November- vergadering 
der  Afdeeling  benoemd  om  te  adviseren  over  de  beste  wijze 
Vfin  beveiliging  van  het  gebouw  Meerenberg,  besloten  de 
Heer  buys  ballot  en  ik,  eenige  proeven  over  de  zijdeling- 
whe  ontlading  te  nemen,  welk  verschijnsel  wel  is  waar  ii] 
de  Instructiën  der  Parijsche  Akademie  met  stilzwijgen  ii 
voorbijgegaan,  maar  ons,  vooral  bij  de  beslissing  der  vraas 
over  de  al  of  niet  vexbinding  van  het  inwendig  ijzer  mei 
dt*.  afleiders,  belangrijk  genoeg  scheen  om  nader  onderzochi 
te  worden.  Wij  wenschten  ons  te  verzekeren,  of  deze  ont 
lading  even  gemakkelijk  plaats  vindt  uit  takken,  die  zijde 
liugs  van  den  hoofdafleider  uitgaan,  als  uit  den  hoofdaflei 
der  zelven.  2i00  ja,  dan  was  het  ons  een  bewijs,  dat  d^ver 
binding  van  het  inwendig  ijzer  met  de  afleiders,  welke  wi 
reeds  om  andere  redenen  onnoodig  achtten,  in  hooge  mat< 
gevaarlijk  zijn  kon. 
A 


=Oc 


Fig.  3.  ^' 


In  Fig.  3  is  de  eenvoudige  inrigting  onzer  proeven  aan 
gewezen.  Van  den  conductor  A  der  machine  springen  von 
ken  op  een^  tweeden  conductor  B  over.  Een  koperdraad  Cl 
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iKiu  3  mm.  dikte  is  aan  het  eene  einde  met  deu  conduc- 
tor B,  aan  het  andere  met  de  gaspijpen  van  het  huis  ver- 
bonden en  daardoor  naar  de  aarde  afgeleid.  Aan  den  draad 
knimea  naar  verkiezen  takken  £E  bevestigd  worden. 

De  ^jdelingsche  ontlading  uit  den  hoofddraad^  bij  elke- 
vonk,  die  van  A  op  B  overspringt,  kan  op  verschillende  wij- 
zen aangetoond  worden.  Een  VoLTA'sch  pistool,  welks  eene 
knop  den  draad  raakt,  terwijl  de  andere  knop  afgeleid  of 
sleclits  met  eene  niet  te  kleine  geïsoleerde  metaalmassa  in 
aanraking  is,  ontploft.  Een  klein  Leidsch  fleschje,  met  den 
knop  zeer  nabij  den  draad  geplaatst,  ontvangt  eene  zwakke 
doch  duidelijke  positieve  lading.  Het  beste  middel  van  on- 
derzoek is  echter  de  vonkenmikrometer  van  riess.  Bij  den 
door  ons  gebruikten  mikrometer  hebben  de  koperen  knoppen 
eene  middellijn  van  15  mm.;  de  schaal  geeft  den  afstand 
der  knoppen  in  tienden  van  millim.  aan. 

Bij  het  onderzoek  van  ontladingen  uit  den  hoofddraad 
\rerd  de  vaste  knop  met  het  glazen  staa^e,  waardoor  hij 
jedragen  wordt,  weggenomen;  de  beweeglijke  knop  eerst  in 
aanraking  gebragt  met  den  draad,  daarna  teruggedraaid  tot- 
dat de  vonken  ophielden.  Deze  knop  was  in  alle  te  ver- 
melden proeven  door  een^  draad  afgeleid  naar  de  ijzeren  kag- 
chel  van  het  vertrek,  die  op  eene  zinken  plaat  stond. 

Het  bleek  spoedig,  dat  de  gh)otste  slagwijdte  der  zijde- 
lingsche  ontlading  niet  met  groote  naauwkeurigheid  kon  be- 
paald worden,  welligt  door  eene  ongelijkmatigheid  in  het 
diaaijen  der  machine  of  wegens  andere  storende  oorzaken, 
die  wij  niet  koudfn  opsporen.  Bij  kleine  afstanden  springt 
telkens  eene  vonk  zijdelings  ai^  als  eene  vonk  van  A  op  B 
ovei^aat.  Vermindert  men  den  afetand,  zoo  beginnen  de  von- 
ken te  intormitteren,  eindelijk  blijven  zij  geheel  uit.  Bij  eene 
slagwijdte  van  3  centim.  tusschen  A  en  B,  sprongen  nog 
?er^eld  vonken  van  den  draad  op  den  knop  des  mikrome- 
tPis  ov»  op  den  afstand  van  2  mm.,  zij  werden  daarna  on- 
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regelmatig  en  hielden  geheel   op   toen   de   a&tand   3   mn 
bedroeg. 

De  afstand  tusschen  het  punt  des  draads,  waart^enovi 
de  knop  des  mikrometers  staat  en  den  conductor  B,  hee 
slechts  een^  geringen  invloed,  die  eerst  merkbaar  wordt,  wai 
neer  die  afstand  eenige  ellen  bedraagt. 

Nu  werd  een  draad  E  E  als  zijtak  aangezet  en  t^enov 
dezen  een  tweede  draad  GH,  wdke  weder  met  de  kagch 
verbonden  werd.  Het  uiteinde  F  werd  bevestigd  aan  d( 
vasten,  G  aan  den  beweeglijken  knop  des  mikrometers.  0( 
nu  sprongen  vonken  tusschen  F  en  G  over,  die,  bij  eei 
lengte  des  taks  EF  van  1  of  2  centim.,  niet  kleiner  waK 
dan  die,  welke  onmiddellijk  uit  den  hoofddraad  verkregi 
waren.  Bij  verlenging  van  EF  tot  5  an  10  meters  bleven  ( 
vonken,  hoewel  in  lengte  verminderende,  nog  zeer  duidelij 

Eindelijk  namen  wij  als  zijtak  E  F  een^  op  het  kabin 
der  Hoogeschool  voorhanden,  met  gutta  percha  overdekt 
koperdraad  van  ongeveer  100  meter  lengte  en  1,6  mm.  diki 
terwijl  de  uitwendige  middeUijn  der  gutta  percha-omkleedii 
6  mm.  bedraagt.  Deze  draad  lag  in  ruime  windingen  ' 
den  grond  van  het  vertrek.  Het  eene  einde  was  met  d 
hoofddraad,  het  andere  met  den  knop  F  des  mikromeb 
verbonden.  Ook  nu  nog  bespeurden  wij  vonken,  wanneer 
knoppen  zeer  nabij  elkander  gebragt  werden.  De  slagwijc 
was  0,2  mm. 

Hoewel  het  niet  waarschijnlijk  was,  dat  het  opeenligg 
der  windingen  van  den  draad  eene  inductiewerking  uitoefeni 
die  aan  het  verschijnen  der  vonken  bevorderlijk  was,  w€ 
dit  echter  nog  bijzonder  onderzocht.  De  draad  werd  lai 
de  banken  der  physische  gehoorzaal  uiteengelegd  en  de  pr< 
herhaald.  De  vonken  waren  even  zigtbaar  als  vroeger, 
slagwijdte  onveranderd. 

Ik  geloof  te  mogen  aannemen,  dat  de  slagwijdte    groo 


"> 
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zoude  geweest  zijn,  indien  de  diaad  zonder  bedekking  in  de 
Incht  had  kunnen  uitgespannen  worden.  Gtutta  percha  toch, 
hoewel  een  nietgdeider,  oefent  als  andere  nietgeleiders  een' 
bindenden  invloed  op  electriciteit  uit.  Legt  men  een  hars- 
koekje of  eene  gutta  percha  plaat  op  een'  geladen  goudblad- 
eleckoakoop,  zoo  yermindert  de  afwijking  der  blaadjes»  Ligt 
men  ze  weer  op,  dan  herstelt  zich  de  vorige  afwijking.  De 
bedekking  met  gutta  percha  moet  dus  op  de.door  den  draad 
stroomende  electriciteit  een'  vertn^enden  invloed  uitoefenen, 
wel  is  waar  veel  geringer,  maar  toch  van  denzelfden  aard 
als  die,  welke  de  electriciteit  bij  hare  beweging  door  een' 
oadeizeeschen  draad  ondervindt. 


w^ 


NASCHRIFT. 


ANTWOORD  AAN  DEN  HEER  VAM  BBEDA. 

(tOOBOKDRAOBM  in  DB  OBWOHX  YEROADKIinia  VA»  26  MAAKT  I8S9). 


yl 


In  de  vergadering  van  26  Febroarij  heeft  de  Heer  va] 
BREDA  zijne  oppositie  tegen  het  advies  der  Afdeeling  om 
trent  de  bliksemafleiders  op  Meerenberg  voortgezet.  Ik  ha( 
mij  voorgenomen  met  ons  medelid  in  geene  verdere  discussi 
te  treden,  welke  mij  na  het  eenstemmig  besluit  der  Afdee 
liüg  overbodig  scheen.  Nader  beraad  heeft  mij  van  gevoele 
doen  veranderen.  Het  geldt  hier  een  onderwerp,  hetwel 
ook  buiten  de  Afdeeling  door  het  groote  publiek  besproke 
wordt.  De  beslissende  toon,  door  den  Heer  van  b&eda  aan 
genomen,  zoude,  indien  hij  onbeantwoord  bleef,  twijfel  kan 
nen  doen  ontstaan  omtrent  de  doelmatigheid  der  door  è 
Afdeeling  aangeprezen  beveiligingsmiddelen.  Als  eerstbc 
noemde  in  de  Commissie,  wier  raad  de  Afdeeling  heeft  ii 
geroepen,  acht  ik  het  mijn  pligt,  dit  antwoord  op  mij  \ 
nemen.  Ik  doe  het  vooral  met  het  doel,  een  einde  te  mi 
ken  aan  het  herhaald  beroep  op  het  gezag  van  buitenlanc 
sche  geleerden,  een  beroep,  dat  beleedigend  is  voor  de  A 
deeling  en  gewis  niet  eervol  voor  dengene,  die,  terwijl  1 
een^  opentlijken  wetenschappelijken  strijd  zorgvuldig  vermijd 
zich  achter  het  gezag  van  anderen  terugtrekt  *). 

•)  De  Heer  van  bbeda  apreekt  in  zijn'  eersten  brief  (hiervoor,  1 
85)  van  eene  theorie  der  afleiders,  die  hy  zich  gevormd  heeft  en  d 
hij,  zoo  bij  proefnemingen  in  het  klein  als  bij  de  werking  van  het  o 
weder  in  het  groot,  bevestigd  heeft  gevonden.  Het  ware  van  belan 
dat  de  lieer  van  brei>a  die  theorie,  die  proeven  en  die  waarneming 
bekend  maakte. 


( lar) 

Vooiaf  een  woord  omtrent  de  vraag,  door  den  Heer  van 
B&EDA  na  mijne  voordragt  over  de  zijdelingsche  ontlading 
gedaan:  indien  dit  verschijnsel  reeds  met  eenen  zwakken  toe- 
stel verkregen  wordt,  waarom  zal  men  dan  de  mogelijkheid 
daarvan  ontkennen  in  de  grootsche  ontwikkeling  der  elec- 
tridteit  in  het  luchtruim,  bij  elk  onweder.  Indien  de  Heer 
VAN  BREDA  het  advics  der  Commissie  met  eenige  aandacht 
gelezen  had,  zonde  hij  daarin  dezelfde  vraag,  slechts  naauw- 
keuriger  met  toepassing  op  Meerenberg  geformuleerd,  en  te- 
vens het  antwoord  gevonden  hebben,  namelijk  een  beroep 
op  de  ervaring,  welke  leert  dat  nooit  de  electrische  ontla- 
ding des  bliksems  een'  goeden  afleider  verlaten  heeft,  om 
door  een'  buitenmuur  op  eene  metalen  massa  binnen  het 
gebouw  over  te  springen. 

In  zijne  in  de  gemelde  vergadering  gedane  mededeeling 
heeft  de  Heer  van  breda  vooral  het  oog  op  de  fabriek, 
waarin  het  gas  gestookt  wordt.  Hij  heeft  van  den  Heer 
Architect  vernomen,  dat  daarop  een  afleider  zal  gesteld  wor- 
den. Van  denzelfden  Heer  had  hij  kinnen  vernemen,  dat 
dit  met  voorkennis  van  de  Commissie  geschiedt,  en  zich  dan 
kannen  onthouden  van  in  bedekte  termen  op  de  Commissie 
de  blaam  te  werpen,  alsof  dit  gebouw  aan  hare  aandacht 
ontgaan  was.  Intussdien  is  de  Heer  van  bb£da  met  den 
afleider  niet  tevreden;  hij  wil  dat  al  het  ijzer  in  de  fabriek, 
gazometer,  retorten  enz.  met  den  afleider  verbonden  worde. 
Zoo  niet,  dan  zijn,  volgens  hem,  de  gevolgen  liiet  te  be- 
lekenen. 

Het  is  verwonderlijk,  hoe  de  Heer  van  bseda,  die  in 
geval  van  niet-verbinding  met  gevaren  dreigt,  die  niet  be- 
staan, opzettelijk  de  oogen  sluit  voor  de.  wezenlijke  gevaren, 
welke  van  ^ne  verbinding  te  wachten  zijn.  De  Commissie 
heeft  die  in  haar  advies  reeds  aangetoond.  Zoodra  men  eene 
gemeenschap  daarstelt  tusschen  den  afleider  en  het  inwendig 
ijzer,   bepaaldelijk   den   gazometer   en    de  gaspijpen,  maakt 
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men  deze  tot  eeue  vertakking  van  den  afleider  eu  weet  mei 
vooraf  met  zekerheid,  dat  de  ontlading  zich  tusseben  beid 
wegen  verdeelen  zal.  Men  geeft  aan  de  electriciteit  de 
bliksems  toegang  tot  een  stelsel  van  buizen,  dat  den  moes 
ongunstigen  vorm  heeft,  overal  hoekig  omgebogen  is,  ziel 
in  het  geheele  gesticht  verbreidt  en  tot  midden  in  de  ver 
trekken  takken  afgeeft.  Men  brengt  dus  moedwillig  de 
bliksem  tot  in  de  nabijheid  der  personen,  die  zich  in  he 
gebouw  bevinden.  Dit  alles  is  reeds  met  andere  woorde 
in  het  advies  der  Commissie  uiteengezet ;  de  Heer  van  bred 
heeft  niet  de  minste  poging  gedaan,  om  de  redenen  df 
Commissie  te  ontzenuwen,  en  toch  blijft  hij  op  de  verbir 
ding  aandringen.  Ik  weet  waarlijk  niet,  welk  een'  naai 
aan  zulk  eene  handelwijs  te  geven.  Is  het,  dat  de  Het 
VAK  BOEDA  zich  stcrk  geno^  meent  door  het  gezag,  waaro 
hij  zich  beroept  P  Welnu,  ook  op  dat  terrein  wil  ik  hei 
volgen. 

De  Heer  vak  brbda  beroept  zich  in  zijne  laatste  medi 
deeling  op  het  gezag  van  den  Hoogleeraar  dupbaz  te  Gen 
De  verhandeling  van  den  Heer  dupbbz  komt  voor  in  h 
31"^  Deel  der  Mémoires  de  VAcculémie  de  Bdgique,  he 
geen  toen  nog  niet  aan  de  buitenlandsche  genootschappen  f 
leden  verzonden  was.  Ik  kende  haar  slechts  door  een  ui 
treksel  in  de  tydschriften,  en  vermoed,  dat  dit  met  d( 
Heer  vak  breda  ook  het  geval  was.  Indien  hij  de  ve 
handeling  %elve  gelezen  had,  zoude  hij  welligt  geaarze 
hebben,  haar  ter  sprake  te  brengen.  Daardoor  toch  he( 
hij  aan  zijne  tegenpartij  de  beste  wapenen  in  handen  g 
geven,  namelijk  eene  welgeordende  verzameling  van  feite 
Die  verhandeling  is  inderdaad  belangrijk.  De  Heer  dupr 
heeft  zicK  de  moeite  gegeven,  alle  in  de  hem  to^ankelij 
werken  vermelde  gevallen  van  bliksemslagen,  waardoor  s 
bouwen,  die  met  afleiders  voorzien  waren,  getroffen  zij 
bijeen   t«   brengen.     Bij   elk  geval    is  de  bron,  waaruit  1 


^ 
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gepat  heeft^  aangehaald,  zoodat  elk  in  staat  gesteld  is  de 
ooispionkelijke  stakken  te  raadpl^en.  De  Heer  dupbez 
treedt  verder  in  eejie  discussie  van  dien  schat  van  waar- 
nemingen, en  leidt  daaruit  eenige  stellingen  af,  uit  welke 
de  Heer  vak  bkeda  er  drie  aanhaalt.  Twee  daarvan  zijn 
betrekkelijk  tot  het  getal  en  de  hoogte  der  afleiders,  dus 
tot  pimten,  die  de  Heer  vak  bebda  reeds  vroeger  verklaard 
heeft,  van  minder  belang  te  zijn.  Ik  bepaal  mij  daarom 
tot  het  voopiame  punt  van  geschil,  de  al-  of  niet- verbin- 
ding. De  stelling  van  den  Heer  BtjpRBZ  dienaangaande  luidt 
als  volgt : 

f  hos  effets  produits  dans  divers  cas  de  paratonnerres  fou- 
ydioyés  indiquent  la  nécessité  de  faire  communiquer  les 
f  conducteurs  avec  les  masses  métalliques  un*  peu  considé- 
^rables  situées  dans  leur  voisinage/' 

Volgens  den  Heer  van  bbeda  hebben  deze  woorden  geen 
(smmentarie  noodig.  Ik  denk  er  anders  over.  De  woorden 
f  dans  leur  voisinage^  zijn  zeer  onbepaald.  Hoever  strekt 
zich  die  gevaarlijke  nabuurschap  uit?  En  vooral,  is  het 
geval,  dat  de  metaalmassa's  door  een'  buitenmuur  van  den 
afleider  gescheiden  zijn,  daaronder  begrepen?  Indien  de  Heer 
DVF&EZ  dit  laatste  ook  bedoeld  heeft,  hetgeen  ik  niet  ge- 
loof, zonde  hij  te  ver  gegaan  zijn.  Het  bewijs  hiervan  ligt 
in  de  waarnemingen  zelve,  waarop  deze  geleerde  zich  be- 
roept. 

Tot  staving  van  de  noodwendigheid  der  verbinding  voert 
de  Heer  düfrez  op  p.  17  zijner  verhandeling  vier,  vroeger 
reeds  bekende,  gevallen  van  bliksemslag  aan.  Het  zijn  de 
eenige,  die  zijne  verzameling  oplevert.  Wij  zullen  ze  ach- 
ter^nvolgens  nagaan. 

In  September  1785  trof  de  bliksem  den  afleider  van  een' 
kerktoren  te  Dortmund,  zonder  schade  te  veroorzaken.  Eenige  ' 
maanden  later  vond  men  bij  onderzoek  des  afleiders,  dezen 
op   de   hoogte   der    klokken  (in   der  Gegend  der  Glocken) 
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golfsgewijs  en  zoo  zeer  gekromd,  dat  de  sterkste  buigiu!] 
ongeveer  een  voet  van  de  verticale  rigting,  die  de  afleidei 
vroeger  gehad  had,  afweek  *),  Wij  kannen  dit  geval  da 
delijk  ter  zijde  stellen.  Er  is  volstrekt  geen  bewijs  dat  di 
klokken,  wier  afstand  zelfis  niet  aangegeven  wordt,  de  oor 
zaak  der  buiging  waren.  Sporen  van  zijdelingsehe  onüadin; 
zijn  niet  gevonden.  Beimarus,  aan  wien  het  verhaal  oni 
leend  is,  besluit  er  alleen  uit,  dat  een  afleid^ide  stang  doo 
den  bliksem  uitgerekt  {ausgedekni)  kan  worden^ 

Belangrijker  is  het  tweede  geval  f).  In  Julij  1843  vie 
de  bliksem  tweemaal  snel  achtereen  op  den  toren  van  dei 
Munster  te  Straatsburg.  Deze  toren  was  met  een  aileide 
I  voorzien,  van  welks  spits  eerst  vier  van  onderen  vcreenigde 

en  lager  twee  afleidende  stangen  afdaalden  tot  in  eene  ge 
gravene  put,  waarin  steeds  1  meter  water  stond.  De  al 
leider  voldeed  aan  zijn  doel.  Noch  de  stangen»  noch  d 
toren,  ondergingen  eenige  beschadiging;  alleen  vond  mei 
den  platiuakegel,  waarin  de  spits  eindigde,  ov^  eene  lengd 
van  5^6  millim.  gesmolten  §).  Maar  in  de  werkplaat 
van  een'  blikslager,  die  slechts  door  een'  naauwen  gang  o 
steegje  (coulair)  van  den  toren  gescheiden  en  zeer  nabij  d 
put  was,  waarin  de  twee  afleiders  eindigden,  werden  elec 
trische  verschijnselen  waargenomen,  welke  ik,  w^ns  huiin 
•  eigenaardigheid,  liefst  met  de  eigene  woorden  van  den  ver 
slaggever,  den  Heer  faegeaüd,  vermeld: 

ff  Sept  ^  huit  personnes  s'y  trouvaient  réunies :  des  vase 
en  fer-blanc  ou  en  zinc  étaient  ranges  en  assez  grand  uombr 
sur  les  cótés;  de  longues  barres  de  fer  ëtaient  debout  conlr 


♦)  Keimarus,  Neue  Bemerkungen  vom  Blüze,  p.  104. 

t)  Comptes  rendusy  Tom.  XVII,  p.  254. 
^     §)  In  een  vroeger  advies,  waarin  dezelfde  bliksemslag  om  ceuc  an 
dcre  reden  is  aangehaald,  staat  door  eene  drnkfolit,  als  lengte  van  hc 
gesmolten  gedeelte  des  kegels,   5  li  6  duiM.  Dit  moet  zijn  sfrefj/  flV- 
slatjen,  V.  218). 
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Ie  muT,  dans  ic  coin  Ie  plus  rai)proché  de  Tun  des  con- 
ducteurs. Au  moment  de  Fexplosion  ou  a  cru  voir  Ie 
tonnerre  entrer  par  la  porte  qui  donne  sur  la  place  *), 
passer  entre  les  jambes  des  personnes  piésentes^  sans  tou- 
tpfois  en  blesser  aucune,  et  venir  ëclater  en  une  grande 
flanune  contre  les  barres  de  fer,  marchant  ainsi  directement 
reis  Pun  des  puits  f).  Cet  éclat  a  été  accompagné  d'un 
brait  semblable  h  celui  qu'on  pourrait  produire  en  frappant 
Tune  des  barres  avec  nn  gros  marteau.  Une  minute  après 
eette  première  explosion^  est  survenu  Ie  second  coup  de  ton- 
nerre: la  matière  flectrique  a  encore  fait  irruption  dans  Ie 
mtme  atelier;  mais  eette  fois  on  n'a  pu  savoir  par  oü  elle 
était  vcnue/' 

Omtrent  de  waarschijnlijke  oorzaken  dezer  zijdelingsche 
wierking,  zegt  de  Heer  paboeaud  verder : 

f  Derrière  Patelier  dn  ferblantier,  h  cöté  même  des  deux 
conducteurs  qui  viennent  se  joindre  ^  Torifice  du  puits, 
OD  avaii  rassemblé  une  grande  quantité  de  plomb  et  de  fer, 
da  poids  d'environ  2000  kilogrammes,  provenant  des  peti- 
tes  toitures  de  la  nef  que  Ton  recouvre  en  cuivre  dans  cc 
moment.  Ces  pièees  métalliqnes  ëtaient  entassées  les  unes 
sar  les  autres,  comme  une  pile  de  bois,  et  présentaient  un 
volaine  apparent  d'environ  2  mètres  cubes. 

Très-probablement  quelques-unes  des  feuilles  de  plomb 
toachaient  Ie  conducteur;  mais  il  nous  a  été  impossiblc  de 
vérifier  oe  fait:  h  notre^arrivée  les  ouvriers  en  avaient  déja 
eolevé  nne  bonne  partie,  pour  déblayer  Forifice  du  puits. 
En  admettant  Ie  contact,  on  Toit  que  eette  grande  surface 
métallique  étrangère  a  pu  sonstraire  une  partie  du  courant 
'i  ^  direction  principale  et  Ie  verser  sur  les  conducteurs 
extérieuiB  les  plus  rapprochés.    Les  masses  de  fer-blanc,  de 

')  Deze  plaats  was  aan  de  tegcnoYcrgesteldc  zyde  van  den  toren. 
\)  Er  waren  nog  twee  andere  putten  voor  twee  op  de  k«rk  geplaatste 
tfleiders. 
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zinc  OU  de  fer,  qui  encombraient  Fatelier  eirie  petit  greni( 

place  au-dessuSy  ont  certainement  favorisé  cette  déviation. 

Si  Ie  contact  n^avait  pas  liea,  il  faut  supposer  qu^unii 

stant   avant  Fexplosion,   tous    les   bons  conduct^us  voisii 

du  paratonnerre^   mais  non  en  communication  avec  lui^  i 

trouvaient    électrisés  par  influence.    Quand  Fexplosion  s'e 

}  faite,  un   véritable    choc  en  retour  a  dA  se  jNroduire  dai 

j  une  localité  preparée  pour  ainsi  dire  aussi  bien  que  possib 

I  pour  un  phénom^e  de  ce  genre.     Au  reste,  tout  en  att 

\  chant  quelque   importance  è  la  direction  du  fluïde,  il  &i 

peu  s'inquiéter  du  sens  dans  lequel  quelques  personnes  era 

'  ent   Tavoir   vu   cbeminer:    on    sait   combien   il    est  faci 

de  se  tromper  sous  ce  rapport/' 
I  Men   ziet,   dat   de    Heer  fa&geaud  zelve  onzeker  blij 

over  den  aard  van  het  verschijnsel.     Hoe   dit  zij,  drie  a 
i  ^  ken  staan  vast: 

1**.  dat  het  gebouw,  tot  welks  beveiliging  de  afleid 
moest  dienen,  hoegenaamd  geene  schade  heeft  geleden. 

2^.  dat  de  zijdelingsche  werking  grootendeels  veroorzaal 
is  geworden  dooi  de  onbegrijpelijke  onvoorzigtigheid,  om  eei 
I  groote  hoeveelheid  metaal  tegen  of  in  de  onmiddellijke  n 

bijheid  van  den  afleider  opeen  te  hoopen. 

3".  dat  die  werking  niet  zeer  sterk  geweest  is,  daar  ( 
personen,  die  meenden  den  bliksem  tusschen  hunne  beenc 
te  zien  doorgaan,  met  den  schrik  djn  vrijgekomen. 

Het  derde  geval  betreft  een'  bliksemslag,  in  Maart  IS4 
gevallen  op  het  Treibehaus  van  een  der  mijnputten  l 
Freiberg  *).  De  afleider  was  over  ien  nok  van  het  da 
heengeleid,  en  kwam  daar  zeer  nabij  eene  klok,  die  l 
elke  omdraaijing  van  een  onderaardsch  waterrad  door  eei 
metaaldraad  aangeslagen  werd.  Deze  draad  was  weder  c 
korten  afstand  van  den  zoogenaamden  signaaldraad,  die  i 
de  put  neerdaalde  en  tot  het   geven   van    signalen    diend 

*)  Reich  in  pogoendobff's  Annalen,  LXV.607. 


> 
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De  bliksem  sprong  van  den  afleider  op  de  klok  over  eu 
volgde  den  eersten  en  den  signaaldraad  tot  op  eene  diepte 
Tan  meer  dan  S35  meter.  Een  arbeider^  die  zich  onder 
iu  de  put  bevondj  zag  den  draad  lichten,  en  hoorde  eene 
ontploffing  als  van  een  schot.  De  bliksem  liet  geene  spo- 
ren zijner  werking  na. 

Ëindehjk  haalt  de  Heer  duphez  nog  een  geval  aan,  waar- 
iu  eene  merkbare  beschadiging  werd  waargmomen,  maar 
hier  was  ook  de  afleider  gebrekkig.  In  April  182£  werd 
de  kerktoren  te  Bossthal  in  Beijeren,  voorzien  met  een'  af- 
leider, die  uit  te  dunne  en  te  weinige  gevlochten  ge^ko- 
perdraden  bestond,  door  den  bliksem  getrofien.  Deze  aflei- 
der daalde  vóór  de  wijzerplaat  naar  beneden.  De  electrici- 
teit  ontlastte  zich  gedeeltelijk  op  de  wijzerplaat,  verbrijzelde 
(T  de  helft  van  en  drong  in  de  kerk  door,  waar  zij  een' 
ferstikkenden  zwavelachtigen  damp  verspreidde  *). 

De  feiten  li^en  thans  voor  ons;  wij  kunnen  de  con- 
clusie opmaken.  Drie  gevallen  zijn  vermeld,  in  welke  eene 
zijdelingsche  afwijking  der  electriciteit  is  waargenomen.  In 
het  eerste,  te  Straatsbu^,  had  die  afwijking  plaats  van 
het  beveiligde  gebonw  af,  en  was  door  onvoorzigtigheid 
aitgelokt.  In  de  beide  andere  sprong  eene  vonk  van  den 
afleider  op  naburig  metaal  over,  maar,  hetgeen  hier  al- 
les afdoet,  door  eene  dunne  luchtlaag.  Derhalve  mag,  na 
den  zoTgvaldigen  arbeid  van  den  Heer  dups£Z,  met  nog 
laeer  zekerheid  dan  vroeger  beweerd  worden: 

Sedert  de  eerste  oprigting  der  bliksemafleiders,  dat  is, 
"«^ert  meer  dan  eene  eeuw,  is  geen  enkel  geval  bekend 
^evorden,  waarin  een  afspringen  der  electriciteit  van  een' 
:^en  afleider  op  eene  door  een'  muur  daarvan  gescheidene 
loetaalmassa  heeft  plaats  gehad. 

Zal  de   Heer    van    bbeda   nu  nog  voortgaan  met  hoog 


')  Gebler'9    W&rttrbuch^  I,  1010,  1059. 
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op  te  geven    van   de  onberekenbare  gevaren,  die,   bij  n 
verbinding,  het  gebouw  Meerenberg  bedreigen? 

Maar  ik  vermoed,  dat  hij  zich  nog  niet  gewonneu 
geven;  immers,  hij  heeft  nog  het  gezag  der  Parijsche  A 
demie  voor  zich.  Daarom  houde  hij  het  mij  ten  goede, 
ik  hem  ook  dien  steun  tracht  te  ontnemen.  Ik  meen  t 
te  kunnen  bewijzen,  dat  de  voorschriften  dier  Akademie 
volkomen  overeenstenmiing  zijn  met  de  beslissing  der 
'     deeling. 

De  Parijsche  ALkademie  heeft  in  hare  zittingen  van 
December  1854  en  19  Februarij  1855^  dus  met  eene  tusscb 
ruimte  van  9  weken,  twee  rapporten  over  bliksemafleic 
met  hare  goedkeuring  bekrachtigd.  Het  eerste  en  m( 
uitvoerige  heeft  tot  titel:  Supplément  a  Vinstruction 
les  paratonnerres.  Het  is  opgemaakt  ten  gevolge  ee 
I  aanvraag,  door  de  compagnie,    die   den   bouw  van  het 

"  leis    der   wereldtentoonstelling    in    1855    op   zich  genoi 

,  had,  aan  de  Akademie  gerigt,  ten  einde  haren    raad   'm 

I  winnen  omtrent  de  middelen,   die  strekken  konden  om 

^  gebouw   voor    de  gevaren    des  bliksems  te  beveiligen, 

door  de  Akademie  benoemde  Commissie  heeft  deze  geleg< 
heid  gebruikt  om  de  door  gay-lussac  gestelde  Instru( 
van  1823  te  herzien  en  daarin  die  wijzigingen  te  breng 
welke  de  vorderingen  der  wetenschap  en  het  meerdere 
bruik  dat,  bij  het  bouwen,  van  het  ijzer  gemaakt  wo] 
raadzaam  maakten.  Deze  laatste  omstandigheid  vooral  wc 
door  de  commissie  van  overgroot  belang  beschouwd,  g  P 
ce  qui  tient  h  la  nature  des  constructions,^'  zegt  zij,  » c 
un  element  nouveau  dont  il  faut  tenir  compte:  en  el 
dans  un  grand  nombre  de  cas  les  métaüx  remplacent 
jourd'hui  la  pierre  et  Ie  bois;  nos  édifices  deviennent 
quelque  sorte  des  montagnes  métaUiques  sur  lesque 
le^  nuages  orageux  ont  incomparablement  plus  de  pi 
Le    Palais    de  Plndustrie,   qui  s^élève  aux  Champs-Elys 
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en  est  im  exemple:  il  oocnpe  prés  de  S  hectares  qu^il 
ra  conviir  d'ane  immense  construction  ayant  40  mètres  de 
haateuf^  o&  il  entre  partout  depuis  la  base  jusqu'au  som- 
met, des  masses  énormes  de  fer,  de  fonte    et  de  zinc/^ 

In  den  aanhef  van  het  Supplément  wordt  nog  herinnerd^ 
dat  de  Instructie  yan  oay-lüssac  sedert  1823  als  ware 
tet  een  Volkshandboek  geweest  is,  welks  voorschriften  niet 
alleen  in  Frankrijk,  maar  ook  in  het  bnitenland  met  ver- 
trouwen aangenomen  en  bij  het  beveiligen  der  gebouwen 
to^epast  zijn.  Het  behoeft  dus  geen  betoog,  dat  de  Com- 
miasie  getracht  heeft,  aan  het  door  haar  bewerkte  Supplé- 
mmt  dezelfde  volkomenheid  te  geven.  Hoewel  bij  eene 
bijzondere  gelegenheid  in  het  leven  geroepen,  heeft  het 
echter  geene  bloot  tijdelijke  waarde;  zijne  bestemming  is, 
in  verband  met  de  Instructie  van  oay-lussac  nog  jaren 
lang  de  algemeene  vraagbaak  te  blijven. 

Men  m^  dus  verzekerd  zijn,  dat  het  de  vrucht  is  van 
een  rgp  onderzoek ;  dat  aan  zijne  bewerking  de  meest  mo- 
gehjke  zorg  besteedis. 

En  welke  is  nu  de  uitkomst  der  bewerkstelligde  herzie- 
ning? Na  eene  door  voorbeelden  opgehelderde  uiteenzetting 
der  gebreken,  waaraan  afleiders  onderhevig  kunnen  zijn,  geeft 
de  Conomissie  (p.  95)  nadere  bepalingen  omtrent  de  onder- 
linge verbinding  der  ijzeren  staven,  waaruit  de  afleiders  be- 
staan, en  omtrent  den  vorm  der  spitsen,  die  den  bliksem 
zullen  opvangen.  Zij  vereenigt  zich  verder  (p.  100)  met 
de  voorschriften  der  Instructie  van  1823  ten  opzigte  van 
de  doorsnede  der  afleiders,  van  hunne  bevestiging  op  de 
daken  der  gebouwen  en  van  de  wijze,  waarop  zij  met  de 
aafde  in  gemeenschap  gesteld  worden,  alsmede,  hoewel  met 
eenig  voorbehoud,  ten  aanzien  van  de  grootte  des  beveili- 
^^ingsdrkels.  Yan  eene  verbinding  der  afleiders  met  de  me- 
taahnassa's  binnen  de  gebouwen  wordt  in  deze  herziening 
aelÊ  met  van  verre  melding  gemaakt.  Het  is  duidelijk,  dat 
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de  Commis8ie  niet  daarin^  maar  alleen  in  eene  meer  volb 
mene  inrigting  der  afleiders^  den  waarborg  voor  de  veilig 
heid  der  beschermde  gebonwen  gezocht  heeft. 

Aan  het  slot  van  het  Supplément  komt  nog  voor  een 
Xote  spéciale  pour  Ie  Palais  de  l'expoeüion.  Ik  heb  reed 
(ie  zinsnede  aangehaald^  waarin  de  Commissie  van  de  out 
zettende  daarin  verbruikte  hoeveelheid  metaal  gewag  maaki 
Het  kan  hare  aandacht  ook  niet  ontgaan  zijn,  dat  onder  d 
voortbrengselen  der  nijverheid,  daarin  ten  toon  gestdd,  e 
vele  zonden  zijn,  alleen  of  giootendeels  uit  metaal  bestaande 
Ik  behoef  hnn^  die  het  geluk  hadden  deze  tentocmstellin 
te  bezoeken,  slechts  als  voorbeeld  te  herinneren  die  oi 
afzienbare  rei  van  stoommachines,  in  de  Annexe  bijeen  g( 
bragt.  Neemt  men  daarbij  in  aanmerking,  dat  de  zalen  va 
het  gebouw,  gedurende  den  geheelen  dag,  door  duizende 
zich  verdringende  bezoekers  gevuld  waren,  zoo  is  naauwi 
lijks  een  zamenloop  van  omstandigheden  denkbaar,  waarl 
meer  dringend  gevorderd  werd,  het  indringen  des  Uikseu 
in  het  gebouw  door  alle  mogelijke  middelen  te  voorkomei 
Intusschen  bevat  de  Note  Spéciale  alleen  voorschriflen  on 
trent  het  getal  der  afleiders,  de  hoogte  der  spitsen,  en  ( 
verbinding  der  afleiders  onderling  en  met  de  aarde.  Gei 
woord  komt  er  in  voor  omtrent  eene  verbinding  der  afleide 
met  het  inwendig  metaal.  De  Parijsche  Akademie  heeft  di 
die  verbinding  niet  gewild. 

Maar  wat  dan  te  denken  van  de  Instructie  van  19  Februai 
135 5,  ten  titel  voerende:  Note  Spéciale  pour  les  nouvell 
conHructions  du  Louvre,  het  stok,  waarin  de  verbindir 
wordt  voorgeschreven  en  waarop  de  Heer  van  b&bda  zii 
beroept?  Is  dan  de  Paiijsohe  Akademie  binnen  negen  wek< 
geheel  van  raeening  veranderd?  Heeft  zij  ingezien,  d 
zij  de  eerste  maal  eene  noodwendige  voorzorg  vergeten  ht\ 
en  komt  zij  nu  op  haar  vroeger  besluit  terug?  Dit  v« 
moeden,    op    zich    zelf  reeds  hoogst   onwaarschijnlijk  vc 


■> 
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elk,  die  den  hoogen  lang  erkent,  welke  aan  de  Parijsche 
Akademie  in  de  vetenachap  toekomt^  is  op  het  standpunt 
van  den  Heer  van  bkeda  geheel  onaannemelijk.  De  Aka- 
demie kan  evenmin  gefaald  hebben  in  December  1854  als 
in  Februari]  1855.  Er. moet  dus  eene  bijzondere  omstandig- 
heid te  vindm  zijn^  waardoor  de  Akademie  genoopt  is  ge- 
worden, bij  het  Louvre  eene  uitzondering  op  den  algemee- 
seii  r^l  der  niet-verbinding  te  maken.  Deze  omstandig- 
heid wordt  met  duidelijke  woorden  in  de  Noie  Spéciale 
aangewe&en.  ^Vn  élémuent  nouveau/'  dus  leest  men  op  p. 
113:  w^i  devait  surtout  appeler  notre  attention,  est  Tem- 
ploi  presqne  exclusif  du  Ier,  soit  pour  les  charpentes  su- 
périeures, soit  pour  les  poutres  et  les  solives  de  tous  les 
planchecs.'*  Deze  ijzeren  vloeren  worden  op  p.  118  nader 
beschreven,  waarop  een  betoog  volgt,  eindigende  met  het 
aanbevelen  van  eenige  maatregelen,  die  ik  hier  woordelijk 
en  in  hun  geheel  overneem,  opdat  het  blijke,  dat  alleen  het 
ijzer  der  vloeren  en  dakgebindten  genoemd  wordt  en  geen 
ander,  bepaaldelijk  niet  het  metaal  der  warmtebuizen  en 
gaq>ijpen,  hoewel  die  in  de  nieuwe  gebouwen  van  het  Louvre 
niet  zullen  ontbroken  hebben. 
^D^après  cela,  nous  conseillons  les  dispositions  suivantes: 

1.  Les  pièees  principales  des  planchers  de.  tous  les  étages 
seront  mises  en  communication  avee  les  conducteurs  voisins. 

2.  n  est  tres-désirable  que  toutes  les  solives  des  plan- 
chers supérieurs  soient  mises  en  communication  métallique 
entre  dies  au  moyen  d'une  tringle  boulonnée  è  chacune 
et,  s'il  se  peut,  soudée  è  Tétain,  laquelle  sera  elle-même 
rattachée  aux  conducteurs. 

3.  H  nous  parait  probable,  d'après  les  modes  d*ajuste« 
ment,  qu'en  général  les  fermes  du  comble  sont  en  bonne 
conununication  les  unes  avec  les  autres,  au  moyen  des 
pannes  qui  les  assemblent  et  surtout  de  la  panne  faitière, 
qa'en  con^uence  il   sufiSra  que  les  tiges  de  tous  les  pa- 
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ratonnenes  communiquent  avec  oelle-ci.  Cependant  s'il  arr 
vait,  soit  par  les  changements  de  niveau  des  faitages,  so 
par  d'aatres  raisons,  que  les  commimications  dont  il  s'ag 
pusseut  laisser  qaelques  doutes^  il  faudrait  y  suppleer  p 
des  tiges  de  fer  spéciabes. 

4.  Les  chéneaox  et  les  faitages  de  zinc  seront  métali 
quemeut  rattachés  ou  aux  tiges  ou  aux  condactears  d< 
paratonnerres." 

De  slotsom  is  deze:  de  Farijsche  Akademie  handhaa 
den  algemeenen  regel  van  niet-verbinding,  maar  maakt  eei 
uitzondering  ten  aanzien  van  de  ijzeren  vloeren  en  dakg( 
bindten  van  het  Louvre.  Daar  nu  in  het  gebouw  Meerenber 
qocIl  ijzeren  vloeren  noch  ijzeren  dakgebindten  voorkomei 
moet  daar  de  verbinding  der  afleiders  met  de  ijzermassa 
binnenshuis  niet  worden  daargesteld.  Het  door  de  Afde< 
line:  in  hare  Vergadering  van  29  Januarij  genomen  beslu 
is  derhalve  in  volkomen  overeenstemming  met  de  voorschri 
ten  der  Parijsche  Akademie.  De  voorslag,  om  de  afleide] 
te  verbinden  met  een  zoo  gekronkeld  en  in  alle  vertreli 
ken  zich  verbreidend  stelsel  als  dat  der  gaspijpen  en  vei 
warmingsbuizen    behoort    uitsluitend    aan    den    Heer    va 

BBBDA. 
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GEWONE  VERGADERING 

DSB  AFOEELING 

WIS-  EN  NATÜÜRKÜNDIGE'WETENSCHAPPEN, 
GEHOUDEN  DEN  26«ten  hURT  1859. 


Tegemooordig  de  Ueeren:   o.  simons,  w.  vrolik, 

J.  W.  L.  VAN  OORDT,  E.  H.  VON  BAUMHAUER, 
J.  G.  S.  VAN  BREDA,  J.  VAN  GOGH,  C,  J.  MATTHES, 
\.  W.  M.  VAN  HASSELT,  C.  H.  D.  BUTS  BALLOT, 
J.  BADON  GHIJBEN,  G.  E.  VOORHELM  SCHNEEVOOGT, 
C.  A.  J.  A.  OUDEMANS,  A.  H.  VAN  DER  BOON  MESCH, 
C.  L.  BLUME,  J.  L.  C.  SCHROEDER  VAN  DER  KOLK, 
J.  VAN  DER  HOEVEN,  G.  A.  VAN  KERKWIJK,  P.  ELI  AS, 
R.  VAN  REES,  P.  HARTING,  F.  C.  DONDERS,  J.  VAN  GEUNS. 


Het  proces-verbaal  der  gewone  vergadering  van 
den  26«*«^  Februarij  j.L  wordt  gelezen,  goedgekeurd 

en  va 


De  Secretaris  deelt  mede  van  de  Heeren  conrad, 

STAMKART,     HALBERTSMA     en     STORM    BUY8ING    berigt 

oDtvangen    te  hebben,   dat    het   hun    onmogelijk  is 
«leze  vergadering  bq  te  wonen. 
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Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekge- 
schenken: P.  van  den  Minister  van  Binnenlandsche 
Zaken  ('sGraven^age  1  Maart  1859);  2''.  van  den 
Heer  j.  h.  swildens,  Lid  van  het  Hoofdbestuur  van 
het  Nederlandsch  Onderwijzersgenootschap  (Amster- 
dam 24  Maart  1859);  3^  van  den  Heer  kieser, 
Voorzitter  der  Kaiserliche  Leopoldinisch-Carolinischc 
Academie  der  Naturforscher  (Jena  28  Januarij  1859); 
4"*.  van  den  Heer  c.  wiedmann,  Bibliothecaris  der 
Königlich  Bayerischen  Akademie  der  Wissenschafteu 
te  Munchen  (Munchen  1  rebruarij  1859);  5^  van 
den  Heer  a.  brüllé,  Bibliothecaris  der  Académie  des 
Sciences,  Arts  et  Belles-Lettres  de  Dijon  (Dijon  13 
Febr.   1859). 

Wordt  besloten  tot  plaatsing  der  boekgeschenken 
in  de  boekerij  en  tot  schriftelijke  dankzegging. 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ont- 
vangen boekgeschenken:  1**.  van  den  Heer  j.  r. 
wooLWORTH,  Secretaris  der  New-York  State  librarv 
(Albany  24  Februarij  1859) ;  2".  van  den  Heer  w.  n. 
iiAiDiNGER,  Directeur  der  K.K.  geologischen  Reichs- 
anstalt  te  Weenen  (Weenen  13  October  1858);  3'. 
van  den  Heer  eötterle,  eersten  Secretaris  der  K.K. 
geographischen  Gesellschaft  te  Weenen  (Weenen  lÉ 
October  1858);  4\  van  den  Heer  saucerotte.  Se 
crétaire  archiviste  der  Société  des  sciences  naturellcj 
de  Strasbourg  (Straatsburg  24  Februarij  1858);  5' 
van  den  Heer  c.  wiedmann.  Bibliothecaris  der  Kön 
Bayerischen  Akademie  der  Wissenschaften  te  Man 
chen  (Munchen  1  Februarij  1859);  6\  van  den  Heci 
A.  BRULLJÉ,  Bibliothecaris  der  Academie  des  Sciences 
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Arts  et  Belles-Lettres  de  Dijon  (JDijon  6  Dec.  1858).  — 
Aangeuomen  voor  berigt. 


De  Secretaris  berigt,  dat  de  H.H.  c.  en  p.  van 
DER  STERR  (Helder  2  Maart  en  Amsterdam  8  Maart 
1S59)  Tabellen  ingezonden  hebben  van  waargenomen 
waterhoogten,  welke  hij  der  Commissie  over  de  da- 
ling van  den  bodem  in  Nederland  ter  hand  stelde. 


De  Secretaris  berigt,  dat  de  verhandeling  over  de 
zijdelinffsche  ontlading  der  etectridteit ,  door  den  Heer 
VAN  REES  in  de  jongste  gewone  vergadering  aange- 
Ixxlen,  door  de  C!ommissie  van  redactie  der  Versla- 
(jen  en  Mededeelingen  is  aangenomen,  en  ter  perse 
gebragt.  De  Heer  van  kees  erlangt  daarop  het 
woord  en  draagt  een  naschrift  voor  op  genoemde 
verhandeling,  hetwelk  hij  bij  haar  gedrukt  wenscht 
te  zien,  opdat  het  als  antwoord  diene  op  de  vraag, 
na  des  sprekers  voordragt,  in  de  vergadering  van  den 
26stcn  Februarij  j.1.  door  den  Heer  van  breda 
geuit. 

De  Heer  van  breda  zegt  op  dit  oogenblik  geen 
antwoord  te  zullen  geven  op  dit  uitvoerige  stuk,  het- 
welk hij  niet  verzuimen  zal  te  beantwoorden,  maar 
eerst  dan,  wanneer  hij  het  geschreven  of  gedrukt  zal 
kunnen  lezen.  Hij  blijft  in  zijne  meening  volharden, 
welke  op  nieuw  wordt  weersproken  door  de  H.H.  van 

REES,   VON    BAüMHAUER   en   VAN    DER   BOON    ME8CH. 

De  Heer  von  baümhaübr  doet  daarbij  uitkomen, 
dat  de  Heer  van  breda  twee  van  elkander  zeer 
verschillende  zaken,  niet  onderscheidt.  De  ondervin- 
ding leert,  dat  metaalstaven,  tusschen  twee  afleiders 

11* 
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geplaatst  en  daaruiedc  verbonden,  nimmer  ceiiig 
nadeel  zullen  berokkenen,  en  dat  juist  in  die  om 
standigheden  verkeert  het  ijzeren  balk-  en  vlocrge 
bindte  van  het  Louvre  te  Parijs,  dat  met  de  af 
leiders  een  zamenhangend  net  vormt,  hetgeen  geenszins 
het  geval  kan  zijn  met  de  gas-,  water-  en  luchtpij 
pen,  Avelke  zich  op  onderscheidene  punten  binnen  he 
gebouw  openen  en  aldaar  als  ware  het  ophouden,  on 
op  eene  andere  plaats  op  nieuw  aan  te  vangen 
Daarin  ligt  juist  het  gevaar,  om  ze  met  de  buiten  dei 
muur  des  gebouws  geplaatste  afleiders  te  verbinden 

De  Heer  van  breda  antwoordt,  dat  wat  de  ver 
eeniging  met  het  ijzeren  balk-gcbindte  betreft,  de  op 
gave  van  den  Heer  von  baümhaüer  volkomen  juis 
is,  even  als  hare  tegenstelling  met  de  gas-  en  ander 
buizen,  maar  dat  hij  daarom  ook  verbinding  der  ai 
leiders  met  deze  op  meer  dan  eene  plaats  en  va 
de  gaspijpen  en  waterhuizen  onderling  verlangt. 

De  Heer  von  baümhaüer  zegt  dat,  zoo  de  Hee 
VAN  BREDA  de  wijzc  kcudc,  waarop  de  onderdeclc 
der  gaspijpen  en  der  waterhuizen  met  elkander  vei 
eenigd  Avorden,  hij  de  noodzakelijkheid  der  verbii 
ding  van  de  afleiders  met  haar  niet  zoude  volhouder 
Hij  vermoedt  toch,  dat  de  Heer  van  breda  eer 
metaalverbinding  eischt,  waarbij  deze  geheel  vergee 
dat  de  onderdeden  der  gas-  en  waterpijpen  doe 
middel  van  werk,  olie  en  menie  met  elkander  vei 
eenigd  worden,  en  de  geleiding  derhalve,  door  q\1 
plaats  van  zamenvoeging,  telkens  Avordt  vcrbrokei 
hetgeen,  zoo  zij  met  den  afleider  vereenigd  wierdei 
het  gevaar  van  zijdeUngsche  ontlading  aanmerkelii 
zoude  vermeerderen. 
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De  Heer  van  dbr  boon  mescii  zegt,  dat  de  Heer 
VAN  BREDA  in  zijüc  redenering  meer  en  meer  afwijkt 
van  het  oorspronkelijk  punt  van  verschil,  het  over- 
springen van  vonken,  door  hem  geïnduceerde  genoemd, 
en  dat  de  Heer  van  breda  dit  toch  voorzeker  liever 
buiten  dan  binnen  het  gebouw  zal  zien  geschieden, 
en  dat  daarin  juist  de  afkeuring  gelegen  is,  door  de 
Afdeoling  geuit,  om  door  de  verbinding  van  den 
afleider  met  de  metaalmassa's  binnen  het  gebouw, 
ook  aldaar  dit  overspringen  mogelijk  te  maken. 

De  Heer  van  breda  blijft  antwoorden,  dat  hij 
om  alle  deze  redenen  verlangt,  dat  de  verbinding 
goed  en  menigvuldig  zij. 


De  Heer  van  der  boon  mesch  draagt,  ook  in 
nniim  van  den  Heer  blume,  het  volgende  verslag  voor: 

Als  een  vervolg  op  het  rapport  der  Commissie,  betref- 
fende het  onderzoek  naar  geschikte  materialen  uit  de  over- 
a'esche  bezittingea  voor  het  maken  van  papier,  van  den 
lö'len  J^nij  1857,  hebben  de  ondergeteekendeu  de  eer  het  vol- 
gende verslag  betreffende  deze  aangelegenheid  uit  te  brengen. 

Aan  Uwe  Commissie  was  de  taak  opgedragen  om  de 
kleine  hoeveelheden  vezelstoffen  van  Java  afkomstig  en  het 
uit  Indic  verwacht  wordende  padiestroo  en  pisangvezelen  in 
eene  i)apierfabrijk  te  laten  beproeven,  of  zij  voor  de  fabrijk- 
ifiatige  papierbereiding  geschikt  zijn.  Terstond  nadat  ook 
liet  padiestroo  en  de  pisangvezelen  ontvangen  waren,  hebben 
wij  in  het  begin  van  October  1857  de  Heeren  c.  en  s, 
HONING  BREET,  papierfabrij kanten  te  Zaandijk,  nitgenoodigd, 
(Ie  bedoelde  stoffen  in  hunne  fabrijk  te  beproeven,  en  toen 
zij  in  hanne  missive  van  den  20^*®"  October  zich  daartoe 
bereid  hadden  verklaard,  hebben  wij  op  den  24**«"  October 
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hun  ecu  gedeelte  dèr  te  beproeven  stoffen  gezonden.  Den 
288ten  October  daaraanvolgende  ontvingen  wij  het  berigt 
van  genoemde  Heeren,  dat  zij  de  gezonden  stoffen  naauw- 
keurig  hadden  onderzocht,  doch  dat  geen  van  alle  vooi 
hun  fabrikaat,  ongebleekt  wit  papier,  geschikt  waren. 

Uwe  Gecommitteerden  hebben  zich  toen  bij  missive  vaii 
den  b^^^  November  gewend  tot  de  Heeren  van  gelder  en 
ZONEN,  papierfabrijkanten  te  Wormerveer,  die  ons  in  hunne 
missive  van  den  7^«»  November  1857  antwoordden,  dal 
zij  volkomen  bereid  waren  aan  ons  verzoek  gevolg  te  ge 
ven.  De  eerste  ondergeteekende  heeft  daarop  8  dagen  later 
op  den  Ib^^^  November,  eene  zamenkomst  gehouden  alhiei 
met  den  Heer  van  geldeh,  en  bij  die  gelegenheid  van  a 
de  uit  Indië  overgezonden  stoffen  het  verlangde  voor  he 
onderzoek  afgezonderd,  hetgeen  daarna  aan  genoemde  Heerei 
is  toegezonden,  en  wij  zijn  daarover  niet  hen  in  voortdu 
rende  correspondentie  geweest,  zoo  als  blijkt  uit  hunne  aut 
woorden  van  19  April,  23  November  en  25  Novembe 
1858  en  17  Maart  1.1, 

Ook  de  uitslag  van  alle  deze  onze  pogingen  is  niet  ge 
lukkig  geweest.  Uit  hunne  missive  van  19  April  185 
blijkt,  dat  de  7  plantaardige  stoffen,  die  op  Java  reeds  eer 
eerste  voorbereiding  hadden  ondergaan  en  zoogenaamde  hal 
stof  konden  genoemd  worden,  korter  van  vezel  zijn,  da 
voor  halfstof  in  de  fabrijk  gebruikelijk  is;  dat  zij  onzuiv 
zijn  en  dat  er  zich  vele  houtachtige  zelfstandigheden  in  b 
vinden,  die  in  den  staat,  waarin  zij  nu  zijn,  moeijelijk 
in  het  geheel  niet  daaruit  kunnen  verwijderd  worden.  I 
lompen  geschiedt  de  zuivering  \66t  of  gedurende  de  b 
werking  tot  halfstof,  en  is  eenmaal  de  halfstof  gereed  < 
niet  zuiver,  dan  verkrijgt  men  nimmer  een  zuiver  blad  p 
pier,  daar  het  bleekcn  van  de  halfstof  deze  wel  wit  maal 
doch  de  verkeerde  inmengsclen  niet  verwijdert;  daarenbov 
i?  de  vezel  der  bedoelde  7  stoffen  te  broos. 


^ 
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1d  kunnen  brief  van  23  November  l.L  schrijven  de  Ilee- 
ren  VAN  GBLDBE,  cUt  ccn  voorloopig  onderzoek  van  die  stof- 
fcD^  die  in  nataurlijken  toestand  en  zonder  e^nige  voor* 
loopige  bewerking  uit  Java  zijn  overgezonden,  hen  tot  de 
overtuiging  geleid  heeft,  dat  er  van  enkele  soorten  wel  is 
waar  papier  te  maken  is,  doch  dat  in  geen  geval  de  waarde 
ran  eese.  enkele  soort  zelfe  voor  de  fabrijken  zoo  groot  zal 
ziju,  als  de.  vracht  van  Java  bedraagt ;  dat  sommige  stoffen 
niet  beter  zijn  dan  stroo,  en  dat  uit  deze  grondstof  alleen 
een  broos  pakpapier  kan  gemaakt  worden.  In  hunne  mis- 
sive van  den  •25s««n  November  l.L  schrijven  de  Heeren 
VAK  GBLDEB,  dat  de  YTsa^  of  de  bedoelde  stoffen  met  voor- 
deel tot  het  maken  van  papier  zouden  kunnen  gebruikt 
vorden,  en  of  men  daaruit  een  redelijk  fabrijkaat  zou  kun- 
nen verwachten,  ontkennend  moet  worden  beantwoord. 

Dii  ongunstig  oordeel  wordt  door  eenen  derden  deskun- 
dige bevestigd,  namelijk  door  de  Heeren  lhokst  lammen  te 
Maastricht,  die,  volgens  het  oordeel  van  de  Heeren  van 
GELDER,  kundige  en  bevoegde  beoordeelaars  zijn,  en  aan  wie 
zij  een  gedeelte  der  stoffen  toezonden.  Ook  deze  Heeren, 
zoo  f^  blijkt  uit  de  missive  van  19  April  1858,  zijn 
van  oordeel  dat  de  gezonden  stoffen,  weinig  geschikt  zou- 
den zijn  om  de  lompen  te  vervangen. 

Als  wij  bij  deze  ongunstige  oordeelvellingen  tevens  in 
aanmerking  nemen :  l"*.  hetgeen  de  tallooze  proeven  in  het 
buitenland  genomen,  om  uit  andere  stoffen  dan  vodden  en 
nit  soortgelijke  plantaardige  vezelstoffen  als  de  onderhavige 
papier  te  maken,  geleerd  hebben; 

2".  hoe  vele  kosten  en  tijd  aan  de  voorbereiding  van 
«x)rtgehjke  plantaardige  vezelstoffen,  om  ze  slechts  tot  den 
toestand  van  halfstof  te  brengen,  gevorderd  worden; 

;i'.   hoezeer   de   bewerking   bemoeijelijkt   M'ordt  door  het 
groot  volume  dat  de  bedoelde  stoffen  innemen; 
4'.  dat  eene  behoorlijke   voorbereiding  op  Java  vddr  do 
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verzending^  voor  als  uog  aldaar  ondoenlijk  is^  ook  volgen 
het  oordeel  van  den  Heer  fkombebo,  zoo  als  blijkt  uit  zijn 
missive  van  den  7^^^  Februarij  1856; 

5^.  dat  de  kosten  der  verzameling^  op-  en  ovcrzendiui 
van  Java,  gevoegd  bij  die  der  buitengewone  voorbereidin 
tot  halfstof,  den  prijs  van  het  daaruit  gemaakte  pakpapit 
te  zeer  zouden  verhoogen,  om  voordeel  van  de  fabrijkmatig 
bewerking  te  mogen  verwachten. 

Als  wij  alle  deze  gronden  in  aanmerking  nemen,  da 
raeenen  wij  tot  het  besluit  te  moeten  komen,  dat  de  be 
doelde  stoffen  voor  als  nog  ongeschikt  zijn* om  de  lompe 
ie  kunnen  vervangen,  of  daarmede  vermengd,  gebruikt  t 
worden  tot  het  maken  van  deugdelijk  papier.  Doch  al  hel 
ben  deze  eerste  proeven  geene  gunstige  uitkomsten  opgeU 
verd,  zoo  rekenen  wij  ons  niettemin  verpligt  loffelijk  te  vei 
melden  de  zorgen  aan  deze  zaak  besteed  door  verschillend 
ambtenaren  in  Oost-  en  West-Indië,  en  inzonderheid  d 
voorloopige    proeven   van    de  Heeren  rost  van  tonkinci 

en   PROMBERG. 

Als  het  de  goedkeuring  der  Natuurkunclige  A£ieeling  va 
de  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschappen  mogt  wegdn 
gen,  zijn  de  ondergeteekenden  bereid  op  dit  aangelegc 
onderwerp  hunne  aandacht  te  blijven  vestigen  en  van  hum 
bevinding  later  aan  deze  vergadering  kennis  te  geven,  ii 
zonderheid  betreffende  het  maken  van  papier  uit  pisangvi 
zelen,  waaromtrent  onze  landgenoot,  de  Heer  van  dbrgc 
NETSCUER,  groote  verdiensten  heeft. 

De  Heer  van  der  boon  mesch  licht  dit  versla 
mondeling  nader  toe,  door  de  vermelding  van  de  or 
dcrschciden  plantaardige  vezelstoflfen,  waaruit  men  i 
verschillende  landen  papier  heeft  getracht  te  vervaal 
digen,  door  verwijzing  voorts  naar  de  ter  tafel  g( 
bragte  specimina  der  uit  Oost-Indië  ontvangen  plani 
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aardige  zel£standigheden^  alsook  naar  monsters  papier 
eu  andere  weefsels  uit  pisangvezels  vervaardigd,  door 
den  Heer  van  dee  gon  netscheu  verschaft,  waaruit 
hij  de  wenschelijkheid  afleidt,  dat  de  Afdeeling  hare 
Commissie  magtige,  om  zich  nog  verder  met  dit  on- 
derzoek bezig  te  houden. 

Wordt  besloten  het  voorgelezen  verslag  in  dank 
aan  te  nemen,  en  zich  met  zijne  conclusiën  te  ver- 
aiiigen.  De  Commissie  wordt  derhalve  uitgenoodigd 
om  zich  voortdurend  met  het  onderzoek  naar  het 
gebruik  der  pisangvezels  tot  papiervorming  bezig  te 
liouden,  en  de  resultaten  daarvan  te  zijner  tijd  aan 
de  Afdeeling  mede  te  deelen. 

Wordt  tevens  besloten,  afschriften  van  het  verslag, 
onder  begeleidend  schrijven,  aan  de  Ministers  van 
Binnenlandsche  Zaken  en  van  Koloniën  te  doen  toe- 
komen, met  terugzending  der  Bijlagen,  behoorende 
1'ij  de  oorspronkelijke  ministeriële  aanschrijving. 


De  Heer  w.  vroltk  leest  in  eigen  naam  en  in 
dien  van  den  Heer  schroeder  van  Der  kolk  het 
volgende  verslag  voor  op  de  in  hunne  handen  ge- 
stelde verhandeling  van  den  Heer  van  campen,  in 
de  jongste  vergadering  door  den  Heer  van  der 
HOEVEN  aangeboden,  onder  den  titel  van  ontleed- 
kmllff  onderzoek   van  den  Potto  van  bosman. 

In  de  jongste  vergadering  werd  bovengenoemde  verhan- 
deling in  onze  handen  gesteld  mei  verzoek  om  daarop  te 
dienen  van  berigt,  en  van  voorlichting  en  raad  tevens  om- 
trent de  vraagt  of  zij  in  de  werken  onzer  Afdeeling  behoort 
"Pgenomen  te  worden. 

Wat  het   eerste   gedeelte   onzer  taak  betreft,  hebben  wij 
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de  eer  te  berigteii,  dat  deze  verhandeling^  na  eene  kc 
inleiding,  waarin  de  kleur  en  de  zamenstelling  van  het  b 
met  de  zonderlinge  verlengde  doornsgewijze  uitsteeksels  i 
lialswervelen  en  de  afmetingen  der  beide  onderzochte  Potl 
vermeld  worden,  dadelijk  tot  de  beschrijving  van  het  be 
stelsel  overgaat,  en  daarop  die  der  spieren  doet  volg 
\^ürirna  de  ingewanden  behandeld  worden.  Dit  alles  is  i 
de  hand  des  zoo  te  regt  betreurden  schrijvers.  De  besch 
ving  van  hart  en  vaatstelsel,  als  ook  die  des  zenuwstels 
zijn  uit  de  nagelaten  aanteekenin^en  van  den  schrijver  d 
ons  geacht  medelid  J.  van  dee  hoeven  opgemaakt.  ^ 
5^intuigen,  hoewel  in  het  geslacht  Stenopa  hoogst  belangr 
geschiedt  geene  melding.  Aan  de  verhandeling  zijn  i 
muntende  teekeningen  gevoegd,  welke  wij  verschuldigd : 
aan  de  zoo  geoefende  teekenpen  van  de  H.H.  van  der  h 
VEN,  vader  en  zoon. 

Uit  dit  berigt  leiden  wij  als  voorlichting  af,  dat  de  d 
ons  gelezen  beschrijving  van  beenderen,  spieren,  vaten, 
gewanden  en  zenuwen  van  den  PoUo,  wat  naauwkeurigl] 
en  duidelijkheid  betreft,  niets  te  wenschen  overlaat,  eu 
lic  afbeeldingen,  waarop  intusschen  in  den  tekst  ter  ua 
\ieniood    gewezen   wordt,  voortreffelijk  mogen  heeten.    '. 
en    ander    echter,    en    dit   laat    zich  uit  den  onverwacl 
(loüd   van  den  uitmuntenden  jongeling  gemakkelijk  veri 
ren,    draagt    in    alles    slechts  het  karakter  van  bouwsto 
('ciier  later  te  bewerken  verhandeling,  en  kan  dus  nog 
op    den    naam    van    een  afgerond  geheel  aanspraak  mal 

De  inleiding  zelve  reeds  draagt  daarvan  deonmiskenl 
&j3uren.  Zij  valt,  gelijk  men  gewoon  is  te  zeggen,  met 
tleür  in  het  huis.  2iOnder  iets  van  de  diersoort  zelvt 
melden,  noch  ook  de  herkomst  der  onderzochte  voorwei 
mede  te  deelen,  geeft  zij  slechts  de  beschrijving  van 
haar  en  van  de,  de  opperhuid  der  halsstreek  opligtende,  n 
ïiict  doorborende  doornsgewijze  uitsteeksels  der  halswerve 


r 


(  189  ) 

Met  hetgeeu  daar  gesE^d  wordt,  is  in  dadelijke  tegenspraak 
het  geogde  op  bl.  4,  waar  gesproken  wordt,  van  de  vijf 
onderste  hals-  en  do  twee  bovenste  rugwervelen,  // welke, 
200  ak  wij  nroeger  beschreven  hebben,  de  huid  doorboren/' 
Als  bewijs  van  het  ona^ewerkte  der  inleiding  mogen  wij 
ook  niet  verzwijgen,  dat  in  haren  aanvang  van  één  dier, 
en  later  van  de  afmetingen  van  twee  voorwerpen  wordt  ge- 
waagd, hetgeen  onverstaanbaar  moet  wezen  voor  elk,  die 
niet  in  de  gelegenheid  was  te  hooren  of  te  lezen  hetgeen 
de  Heer  vak  jxebl  hosven  in  onze  jongste  vergadering  me- 
dedeelde. Dezelfde  bedenking  maken  wij  omtrent  bl.  21, 
alwnar  op  de  keerzijde  van  het  eene  exemptaar  van  den 
Patto  gesproken  wordt. 

Eene  gewigtige  aanmerking  ontleenen  wij  uit  het  bijna 
volslagen  gemis  van  literatuur  des  onderwerps,  in  de  ver- 
liandeling  zigtbaar.  Ook  dit  pleit  weder  voor  onze  stelling, 
dat  zij  slechts  eene  verzameling  van  bouwstoffen  is,  welke 
ongetwijfeld  door  den  schrijver  nader  zouden  zijn  toegelicht, 
uitgebreid  eu  tot  een  geheel  gebragt.  De  schrijver  schijnt 
slechts  gekend,  althans  slechts  gebezigd  te  hebben  het  uit- 
muntende werk  over  de  Iiemurina  van  den  Heer  J.  van  der 
H0£V£)r,  zijne  door  het  Instituut  uitgegeven  verhandeling 
over  den  Potto,  als  ook  die  van  den  tweeden  onzer  over 
Stenopê  kukang,  Yan  de  meer  uitvoerige  monographie,  waar- 
door uwe  beide  Gecommitteerden,  in  vriendschappelijke  zamen- 
werking,  vroegere  punten  van  geschil  weder  hebben  opgevat 
en  hierdoor  den  vorigen  strijd  uitwischten,  wordt  met  geen 
enkel  woord  melding  geumakt,  evenmin  als  van  hetgeen 
omtrent  het  geslacht  Stenops  door  een  onzer  en  door  an- 
deren elders  werd  bekend  gemaakt.  Dat  hieruit  groote 
leemte  ontstaat,  spreekt  van.  zelf.  £en  enkel  voorbeeld  kan 
dat  duidelijk  maken.  Op  bl.  16  worden  aan  den  biceps 
Irraekü  twee  hoofden  toegekend.  Het  ware  van  gewigt  ge- 
veest daarbij  te  zeggen,  dat  j.  v.  micckel,   Sr/stern  der  vergL 
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AnaL,  Th.  III,  S.  523,  slechts  het  lange  hoofd  den  Steno 
toekent,  maar  dat  uwe  beide  Gecommitteerden  daarin  U 
hoofden  herkenden  en  dat  bxjemeister  hetzelfde  vond  bij  Tc 
8iu8.  Op  bl.  21  wordt  van  den  m,  biceps  f emaris  gezegd,  t 
deze  spier  eenhoofdig  is,  zoo  als  bij  de  meeste  Quadrumani 
waarop  echter,  zoo  als  in  eene  noot  gez^d  wordt,  de  e 
ste  onzer  eene  uitzondering  vond  bij  den  Chimpansé,  H 
verdient  bijgevoegd  te  worden,  dat  in  het  na  zijnen  do 
uitgegeven  myographisch  plaatwerk  van  cuviee,  bij  Ora 
en  bij  Inuua  ecaudatus  twee  hoofden  worden  afgebeeld, 
dat  daarentegen  ook  door  uwe  Gecommitteerden  aan  Stem 
een  enkel  spierhoofd  wordt  toegekend.  Op  bl.  2£  wo 
het  niet  onbelangrijk  gemis  van  m.  plantaris  wel  getoc 
aan  de  bevindingen  van  büudach  bij  de  Apen  in  het 
gemeen,  en  van  burmeister  bij  den  Taraittê^  maar  er  f 
bijgevoegd,  dat  wij  ook  bij  Stenopa  den  nu  plantaris  n 
ten,  en  dat,  zoo  als  blijkt  uit  hetgeen  elders  geboekt  sU 
bij  den  ecnen  waren  aap  deze  zonderlinge  spier  aanwezig 
terwijl  zij  bij  den  anderen  ontbreekt. 

Hetgeen  op  bl.  35  omtrent  de  vaatvlechten  der  voci 
extremiteiten  gezegd  wordt,  is  in  strijd  met  onze  bevind 
gen.  Wij  zagen  den  slagaderstam  door  de  vaatvlecht  he 
gaan.  Ontleding  der  hersenen  blijkt  onmogelijk  geweeet  te  zi 
maar  bij  den  terugslag  op  hetgeen  de  Hoogleeraar  J.  v, 
HOEVEN  omtrent  de  hersenen  van  Potto  bekend  maakte,  1 
ook  melding  moeten  geschieden  van  hetgeen  omtrent  ontled 
der  hersenen  van  Stenops  elders  beschreven  en  afgebeeld 

Het   volslagen   stilzwijgen   omtrent   de  zintuigen  mer 
wij    met   leedgevoel  op.     De  dood  verhinderde  ongetwij 
den   schrijver    dit,  naar  onze  ondervinding,  bij  Stenops 
belangrijk  onderwerp  te  behandelen. 

Dieper  meenden    u\^•c    Gecommitteerden   niet   in   de 
tiek  dezer  verhandeling  te  mogen  dringen.  Bij  de  voorl 
ting,    van   hen    verlangd,    hebben  zij  de  eer  des  schiijv 


r 
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zoowel  als  die  der  Akademie  zich  voor  oogen  gehouden. 
Beide  dolden  niet  dat  iets,  blijkbaar  onvoltooid  en  dus  on- 
volkomen, in  den  vorm,  waarin  het  werd  aangeboden,  worde 
uitgegeven.  Wij  mogten  ons  niet  met  eene  eenvoudige  uit- 
spraak vergenoegen,  maar  meenden  U  ook  de  gronden  daarvan 
te  moeten  bloot  l^gen,  hoezeer  dit  oordeel  ons  ook  mogt 
pijm'gen.  Nogmaals  herhalen  wij,  dat  de  angst,  om  het  werk 
Tan  een'  nu  boven  'smenschen  oordeel  verheven  schrijver, 
aan  min  gunstige  waardering  van  het  algemeen  bloot  te 
stellen,  ons  bovenal  drijft  en  ook  nu  tot  den  raad  voert, 
om  deze  verhandeling,  gelijk  zij  daar  ligt,  niet  in  onze  wer- 
ken op  te  nemen,  maar  haar,  onder  dankzegging,  den  Heer 
ƒ.  VAN  DEB  HOBVEN  terug  te  geven.  Het  blijve  alsdan  aan 
ons  geacht  medelid  overgelaten,  en  wij  wenschen  vurig  dat 
hij  daartoe  moge  besluiten,  om  aan  den  vlijtigen  en  naauw- 
keurigen  vervaardiger  dezer  bouwstoffen  de  eer  te  geven, 
welke  hem  onmiskenbaar  toekomt,  maar  deze  op  nieuw  om 
te  werken,  en  in  verband  te  brengen  met  al  de  feiten, 
naarvan  niemand  de  kennis  bij  hem  zal  ontkennen  noch 
hem  het  r^t  zal  ontzeggen,  om  ook  daaruit  de  gevolgtrek- 
kingen af  te  leiden,  waartoe  ongetwijfeld  de  geslachtgenoot 
van  den  reeds  vrij  goed  gekenden  Stenops  iardigradus,  ja-- 
tanicus  en  gracüü  aanleiding  zal  geven. 

Bij  de  beraadslaging  over  dit  verslag,  dankt  de 
Heer  van  der  hoeven  de  verslaggevers  voor  de 
zorg,  aan  de  beoordeeling  dezer  verhandeling  besteed. 
Hij  zal  zich  gaarne  aan  dit  oprdeel  onderwerpen  en 
is  daarom  bereid  de  verhandeling  om  te  werken  en 
liaar  daarna  op  nieuw  der  Afdeeling  aan  te  bieden. 
De  piëteit  jegens  een'  afgestorvene  noopte  hem, 
zijnen  arbeid  onveranderd  aan  te  bieden.  Gaarne 
erkent  hij,  dat  deze  door  den  dood  afgebroken  werd 
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en  dus  onvoltooid  en  onvolkomen  bleef.  Intiissch 
wil  hij  zich  nimmer  den  arbeid  van  een  ander  te 
eigenen  en  zal  hij  zorgen,  dat,  onder  welken  voi 
ook  de  latere  aanbieding  geschiede,  steeds  blijl 
dat  de  vcrhandeUng  de  arbeid  van  den  Heer  v. 
CAMPEN  en  niet  de  zijne  is. 

Daarna  worden  de  conclusiën  van  het  rapport 
omvraag  gebragt    en    met  eene  stem  tegen  en  ee 
buiten  advies  geadopteerd. 


De  Secretaris  leest  eenen  brief  voor  van  Doel 
SASSE  te  Zaandam,  gedagteekend  25  Maart  j. 
waarin  deze  zegt  zich  de  kennis  der  Russische  t^ 
magtig  gemaakt  te  hebben,  waardoor  hij  in  sfc 
werd  gesteld  de  werken,  door  de  universiteit  te  Kas 
aan  de  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschapj 
te  Amsterdam  ten  geschenke  gegeven,  te  raadplcj 
en  daarin  ondersclieidcne  stukken  te  ontmoeten  \ 
belangrijken  inhoud  over  anatomische,  physiologiscl 
ethnologische,  zoölogische  of  medische  onden^^erp 
Hij  vraagt  of  het  der  Akademie  aangenaam  \ 
zijn,  van  sommige  dezer  stukken  een  zoo  v 
mogelijk  gedrongen  referaat  in  het  HoUandsch 
ontvangen,  ter  plaatsing  in  hare  Verslagen  en  J 
dedeelingen,  en  legt  eene  aldus  door  hem  bewerl 
inhoudsopgave  over  van  een'  door  nicolaas  wagn 
in  het  Russisch  geschreven  algemeenen  blik  op 
klasse  der  Spinachtige  Dieren  {Arachnidae)  en  i 
zondere  beschrijving  van  een  der  vormen^  die  daar 
behoor  en. 

Wordt   besloten,    dezen    brief,    welke  nader  d( 
den    Secretaris    mondeling  werd  toegelicht,    met 
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bijlagen  te  stellen  in  handen  der  Commissie  van 
redactie,  en  deze  uit  te  nbodigen,  om  de  daarin 
voorgestelde  vraag  aan  een  nader  onderzoek  te 
onderwerpen  en  daaromtrent,  zoo  mogelijk  in  de 
volgende  vergadering,  te  dienen  van  voorlichting  en 
raad. 


De  Heer  badon  ghijben  draagt  voor  de  oplossing 
van  een  stelkunstig  probkma^  betrehkinff  hebbende  tot 
kt  vinden  van  den  grootsten  last^  die^  door  eenige 
^empmten  kan  gedragen  worden.  Hij  licht  haar 
nader  toe,  door  afbeelding  op  het  bord,  waarna 
rij,  als  aangeboden  voor  de  Verslagen  en  Mededee- 
l'oigen,  in  handen  der  Commissie  van  redactie  wordt 
sresteld. 


De  Heer  j.  van  der  hoeven  brengt  ter  sprake 
de  onlangs  door  'slands  regering  aan  de  Tweede 
Kamer  der  Staten  Generaal  ingediende  ontwerpen 
van  wet  tot  geneeskundige  staatsregeling,  waarin 
vooral  de  titel,  regelende  het  onderzoek  naar  de 
I>efcwaamheid  van  hen,  die  verlangen  te  worden  toe- 
gelaten als  artsen  en55.,  zijne  aandacht  trok.  In  art. 
2,  waarin  de  eischen  voor  het  examen  van  artsen 
norden  uiteen  gezet,  trof  hem  de  volslagen  misken- 
ning der  behoeften  aan  kennis  in  de  natuurkupdige 
wetenschappen  voor  den  aanstaanden  arts,  welke  wel 
^  an  den  medicinae  doctor  gevorderd  Avordt,  maar  met 
f!:een  enkel  woord  bij  de  regeling  van  het  examen 
van  den  arts    genoemd    wordt.     Hij  vraagt,  of  het 
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niet  de  pligt  der  Afdeeling  is  daaromtrent  hare  wai 
schuwende  stem  te  doen  hooren,  opdat  zoo  mogel 
het  nadeel,  uit  dit  gemis  ontstaande,  worde  voorj 
komen  en  blijke,  dat  de  Natuurkundige  Afdeeli 
niet  stilzwijgend  een  voorbijzien  duldde  van  h 
geen  de  eenige  grondslag  der  geneeskundige  wete 
schap  behoort  te  wezen,  en  waarvan  de  afwezigb 
haar  ten  eenenmale  in  ons  vaderland  zal  ond( 
mijnen. 

Bij  de  hierover  gevoerde  beraadslaging  onderst( 
nen  de  H.H.  van  geuns,  donders,  van  der  bo 

MESCH,   VOORHBLM  SCHNEEVOOGT   CU  VON  BAUMHAU 

de  zienswijze  van  den  Heer  van  der  hoeven  en  v( 

_  langen  zij  dat  de  Afdeeling  die  zaak  behartige. 

I  De  vraag  ontstaat:   1°.  of  het  niet  gepast  waree( 

Commissie  te   benoemen,   welke  de  Afdeeling  vo^ 

lichte   en    haar   met  een  ontwerp-adres  aan  'slai 

regering  daaromtrent  diene;    2®.  of  deze  Commifi 

reeds  dadelijk    een   dergelijk   ontwerp-adres  beho 

gereed  te  maken,    dan  wel   of  zij  daarmede  mi 

,  ^  wachten,  totdat  zij  kennis  gekregen  hebbe   van  i 

<j|  verslag  der  rapporteurs,  opgemaakt  uit  het  met  ( 

gewonen  spoed  geschied  onderzoek  in  de  afdeeling 

der  Tweede  Kamer  van  de  Staten  Generaal;    3<». 

het  wenschelijk  is,  dat  de  Voorzitter  en    de    Sec 

taris  der  Akademie  zich  tot  den  Minister  zullen  W4 

den,  om    Zijne  Excellentie   met  het  leedwezen  < 

Afdeeling  bekend  te  maken  over  de  in  genoemd  a 

2   opgemerkte  leemte;    om   tevens  den  wensch  t 

afdeeling  tot   het  indienen  van  een  adres,  na  k( 

'■^■'  nisneming  van  het  verslag  der  rapporteurs,  te  op( 

baren  en   claarom   den  Minister  te  verzoeken  dit 
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te  wachten,  voordat  de  regering  daarop  antwoorde; 
4^^,  of  men  zich  tot  het  gemaakt  onderzoek  van  de 
bekwaamheden  van  den  aanstaanden  arts  zal  bepalen, 
dau  wel  in  het  adres  ook  de  beoordeeling  zal  op- 
nemen van  andere  punten  in  de  ingediende  ont- 
werpen. 

Na  wisseling  van  gedachten  omtrent  al  deze  vraag- 
punten, wordt  aan  de  vergadering  de  vraag  onder- 
worpen, of  zij  zich,  in  den  opgegeven  zin,  met  de 
behandeling  van  het  onderwerp  zal  bezig  houden? 
Zij  beantwoordt  haar  toestemmend  met  eenparige 
goedkeuring. 

Hierop  komt  in  beraadslaging  de  vraag,  of  daar- 
toe eene  Commissie  zal  worden  benoemd,,  en  of  men 
baar  het  mandaat  zal  geven,  om  met  het  opmaken 
van  een  adres  zelfstandig  te  w^erk  te  gaan,  dan  wel 
te  wachten,  totdat  het  voorloopig  verslag  der  rap- 
porteurs van  de  Tweede  Kamer  der  Staten  Generaal 
hekend  geworden  zij.  Met  zeventien  tegen  twee 
stemmen  *),  wordt  tot  de  benoeming  eener  C!om- 
mis^e  besloten,  waaraan  wordt  opgedragen  de  wets- 
ontwerpen tot  geneeskundige  staatsregeling,  niet  al- 
leen wat  de  voorschriften  van  het  examen  betreft, 
maar  ook  verder  in  hun  geheel  te  onderzoeken  en 
uit  dat  onderzoek  een  ontwerp-adres  aan  de  regering  te 
ontleenen,  hetwelk  in  eene  daarop  beschrevene  ver- 
gadering in  beraadslaging  zal  worden  gebragt.  —  De 
Commissie  wordt  tevens  gemagtigd  om,  naar  bevind 
van   zaken,   zoodra  zij   met  de  afwerking  van  hare 


*)  De  Hecren   van  brsdia,  oudbjuk»  en   van    oordt  hebben  de 
Tcrgaderiog  verlaten. 

TESSI^.   EN  MEDED,   AWD.    NATUCRK.   D£EL   IX.  12 
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taak  gereed    is,    en  zoo  zij  zulks  dienstig  acht,  den 
Voorzitter  uit  te  noodigen  tot  het  bijeenroepen  eenei 
buitengewone  vergadering. 
De  Voorzitter  benoemt  tot  leden  dezer  Commissie 

de  II.H.  VAN  DER  BOON  MESCH,  VOORHELH  8CHNEE 
VOOGT,  J.  VAN  DER  HOEVEN,  VAN  GEÜN8  en  DONDERS, 

die  allen  zich  deze  taak  laten  welgevallen. 


De  Heer  buys  ballot  biedt,  in  naam  van  der 
Schrijver,  den  Heer  h.  w.  schroeder  van  der  kolk 
Philos.  Nat.  Cand.  aan  de  Hoogeschool  te  Utrecht 
ter  plaatsing  in  de  Verslayen  en  Mededeelinyen  aai 
eene  voorloopige  breedte-bepaling  van  de  Utrechtsch 
SierrewacJit.  Zij  wordt  in  handen  gesteld  van  di 
Commissie  van  redactie. 


Niemand   heeft  iets   verder  voor  te  stellen  en  d 
vergadering  wordt  gesloten. 


li 


d!il! 


ÜNVOLLSTANDIGB  ENTWICKELUNG 

KI2r£8 

iMmvü  mm  m  m  stipbïse  des  diiterkiepeis 

BEI    . 

ZWEI  8CHWEINEN, 

BEOBACIITBT  VOW 

Dr.  OEORe  JAKCIER. 


Vor  mehreren  Jaliren  erhielt  ich  aus  zwei  nahe  beisam- 
meü  lidenden  Orten  den  frischen  Unterkiefer  eines  zwei- 
jiilmgen  Schweins  und  den  getrockneten  ISchedel  eines  neu- 
geborenen,  nur  einen  Tag  am  Leben  crhaltenen  Perkels. 
Beide  Exemplare  zeigen  die  in  der  Ueberschrift  bemerkte 
llissbildung,  jedoch  dem  Grade  und  der  Art  nach  modifi- 
cirt.  Es  schien  mir  daher  die  genauere  Beschreibung  die- 
ser  — •  wie  es  scheint  —  seltenen  Missbildung  nicht  über- 
flüssig,  deren  ich  nur  kurz  in  einem  "Vortrage  bei  der 
Versammlang  des  Württembergischen  arztlichen  Vereins 
[CorrespondetizbL  1846,  Jahrgang  XVI,  Nr.  19,  pag.  152) 
erwahnt  habe. 

A.  An  dem  hinten  abgehauenen  unterkiefer  des  zwei- 
jalirigen  Schweines  A.  ist  bei  sonst  regelmassiger  Confor- 
mation  (wie  diess  aus  der  Abbildung  des  von  den  weichen 
Theilen  in  Folge  der  Maceration  entblössten  Unterkiefers 
Fig.  1  ersichtlich  ist)  hinter  den  Schneidez'ahnen  und  vor 
der  Mitte  der  Symphysis  ein  langlichtrundes  Knochenstück 
€,  (f,   eingeachoben,   welches  mit  der  weichen   weiselichten, 

ia* 
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die  Mundhöhle  überziehenden  Haut  bedeckt  war.  Auf  die- 
sein  Knochenstücke  fielen  indess  au  dem  noch  frischeuL'n- 
terkiefei  bei  c.  3  kleine  etwas  abgeriebene  FlacUen  Fig.  2.  i 
auf,  welche  dem  aussereu  Ansehen  nach  am  ehesten  als 
Sudimente  vou  Schneidezahnen  gelten  konnten^  da  die  zwei 
hintersten  Abreibungsflachen  eine  unr^elmassige  viereokigtc 
Figur  darstellen,  wie  sie  sich  aus  der  Abrdbuug  von  Schnei- 
dezahnen ergeben  mochte.  An  dem  hinteren  Theile  dieses 
Knochenstücks  sass  die  an  der  Spitze  in  2  Lappen  getheüte 
Zunge  fest,  indess  sonst  das  Zungenband  an  dem  Ausschnitte 
des  Unterkiefers  festsitzt.  Das  vordere  Ende  der  Zunge  war 
also  beinahe  unbeweglich.  Wirklich  batte  das  Schwein  aach 

^^^^j»  einige  Mühe  beim  Fressen,  indem  ihm  wieder  ein  Thefl  des 

llJs  Futters   oder  des    Getranks  aus   dem  Maule  fiel  und  das 

ji^l  }  Schlingen  fast  nur  durch  die  starkere  Wölbung  desmitüe- 

|i  I  ren   Theils   der  Zunge,  nicht  aber  durch  das  Zurücksdehei] 

der  ganzen  Zunge  bewerkstelligt  werden  konnte.  Die  Back- 
zahne   sind   übrigeus  gehörig  abgerieben   und  normal  be- 

i  ^if  schaffen,  sowie  die  vorwarts  gerichteten  Schneidezahne,  deren 

jedoch  8,  also  um  2  mehr  als  bei  normaler  Beschaffenheii 
^1  :  des  Unterkiefers  vorhanden  sind,  was  sich  jedoch  in  Folg( 

des  bereits  b^onnenen  Zahnwechsels  ausgeglichen  habei 
würde.  Auf  beiden  Seiteu  des  Unterkiefers  befianden  sicl 
im  frischen  Zustande  desselbeu  2  kleine  spitdge  Zahuc 
von  welchen  der  innere  auf  der  Flache  des  Unterkiefei 
zunachst  dem  ICnochenstücke  c.  stand.  Beide  giengen  bc 
der  Maceration  des  Kiefers  verloren  und  die  Deutung  diesc 
scheinbaren  Zahnchen  bleibt  daher  zweifelhaft.  An  dem  ¥o 
den  weicben  Theilen  entblösten  Unterkiefer  Fig.  1  zeig 
sich  uun  deutlicher: 

1.  auf  der  (in  der  Figur  8  dargestellten)  ausseren  Seil 
eine  tiefe  Spalte  zwischen  den  mittleren  Schneidezahnei 
worait  also  eine  Trennung  der  beiden  Unterkieferhalften  ac 
gedcutef    ist,   so    dorh,  dass  die  Nath  der  Symphyse  etwf 
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mehr  redits  verlauft.  In  der  Mitte  des  hinteren  Ausschnitts 
ragt  eine  3'"  lange  Knochenspitsse  hervor. 

2.  Yon  den  vorhandenen  8  SchneidezHhnen  geboren  also 
é  za  jeder  Seite  des  nach  vomen  geiheilten  Unterkiefers. 

3.  Die  4  mitÜeren  Sphneidezahne  sind  in  ihrer  gewöhn- 
Hchea  Lage  nach  vomen  gerichtet  und  schon  ziemlich  tief 
abgeriefaen,  nnd  entsprechen  den  mitüeren  Schneidezahnen 
des  normalen  Kiefers  in  Form  nnd  Gbösse. 

4.  Hinter  dem  ausseren  linken  Schneidezahn  S'a  steht  der 
Eraatezaim  3*b,  ffir  weiehen  sich  in  dem  Milchzahne  eine 
Gnibe  gebildet  hat,  so  dass  letzterer  im  Herausschieben 
doich  den  Ersatzzahn  begriffen  ist;  auf  der  rechten  Seite 
ist  diess  schon  geschehen. 

5.  Hinter  dem  Zahne  8'6  steht  links  ein  tief  abgeriebe- 
ner,  etwas  schief  nach  vomen  gerichteter  Zahn  (4'),  dessen 
Wttizel  schon  zom  Theil  resorbirt  za  seyn  scheint^  dessen 
Krone  aber  ganz  d^  des  normal  bei  dem  Schweine  vor- 
handenen S<^  ausseren  Schneidezahns  entspricht.  Auf  der 
rechten  Seite  ist  dieser  Zahn  4  schon  aasge&Uen^  seine 
Z^mhöhle  schon  merklich  von  unten  ausgefüllt.  Die  Spar 
dieses  Zahns  batte  sich  also  spater  ohne  Zweifd  verloren, 
indess  der  Zahn  3  durch  einen  normal  gebildeten  S^^^  Schnei- 
dezahn ersetzt  warde.  Mit  dem  Zahnwechsel  würde  also  die 
Zahi  der  Schneidez&hne  auf  die  normale  Zahl  von  6  zoriick- 
gefiihrt  worden  seyn. 

6.  Der  erste  Milchbackzahn  1  ist  auf  der  rechten  Seite 
ooch  vorhanden,  aaf  der  linken  aber  ausgefallen,  and  sogar 
jede  Spar  einer  Zahnhöhle  verschwunden,  so  dass  es  zwei- 
tdhaft  scjn  könnte,  ob  er  überhaupt  verbanden  war.  Der 
Zwischenraam  zwischen  dem  Eckzahne  (5)  und  dem  1^^^ 
(beziehongswdse  2^^  Backzahne  aof  der  linken  Seite)  ist 
merklich  groaser,  als  auf  der  linken  Seite  and  diese  er- 
scheint  also  überhaupt  etwas  verkümmert,  indess  die  Zahnent- 
\ncklung  aaf  der  linken  Seite  der  auf  der  rechten  Seite  et- 
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was  vorau<«gieug4  wie  sich  diesa  sdbst  aus  der  starkerei 
Abreibung  der  linken  Backzahne  ergibt.  Der  Mangel  de 
S])ur  (les  Milclizahns  auf  der  linken  Seite  würde  also  nich 
gerade  als  abnorm  aiizusehen  sejn. 

7.  Auf  beiden  Seiien  sind  6  Baekzaline  (Ersatzzahuc 
vorhanden,  von  welchen  die  5  vordern  schon  etwas  abge 
riebeu  sind,  der  6*o  beim  Abbauen  des  Kiefers  beschadigt 
erst  im  Durchbrechen  ist. 

8.  Die  Ëckzahne  sind  auf  beiden  Seiten  gleich  und  ilii 
Form  entsprieht  der  der  normalen  Ersatzzabne. 

9.  Beilaufig  10'"  bis  12'"  binter  dem  Alveolanande  de 
mittleren  Schneidezahne  befinden  sich  2  knöcherne  schap 
penahnliche  Hervorragungen  Fig.  1  uad  2  ^,4»  anterwel 
clien  zunachsi  ein  etwas  links  gebog^nerzahnahnlicberKno 
chen  ê  hervorragt.  Seine  Oberflücho  ist  etwas  uneben,  abc 
mehr  von  schmelzartigem  Ansehen ;  auf  der  linken  Seite  ha 
er  eine  schmale  ebene  Flacbe,  welche  ebenso,  wie  die  hin 
tere  Elache  mit  den  entsprechenden  Fl^en  der  £ckzahn 
am  meisten  übereinkommt.  Den  Ëckzahnen  des  Oberkiefei 
nüliert  er  sich  indess  vermöge  seiner  gedrungenen  Form  un 
leicht  gefurchten  Oberfldche  niehr  ais  den  Ëckzahneu  de 
IJuterkiefers,  übrigens  komrat  er  aueh  darin  mit  den  Ecl 
zahnen  überein,  dass  er  tiefer  in  der  muthmasslichen  Zahr 
hühle  steekt,  so  dass  er  zwar  etwas  beweglich  ist,  aber  doe 
nicht  herausgenommen  werden  kanu,  wie  diess  bei  den  noi 
malen  Eckzahnen  nach  der  Maoeration  der  Kiefer  der  Fa 
isi.  Tbeils  diese  Verhaltnisse  tlieils  d^  Mangel  einer  ib 
umfassenden  Knochenschuppe  lassen  diesen  Kahnkörper 
nicht  als  eine  Vereinigung  von  Schneidezahnen  annelimei 
wie  den  folgenden  Knochentheil. 

10.  Auf  der  linken  Seite  der  so  eben  bescbriebeuen  Zalu 
form  ragt  nemlich  der  oben  unter  Fig.  2  erwabnte  zahnahi 
liche  Körper  e^  i,  hervor,  dessen  Malraflachcn  schon  an  de 
noch  mit  weicben  Theilen  überzogeneu  Kiefer  sichtbar  w: 
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rui.  Jene  dud  Fig.  2  in  ihrer  relativen  Lage  zu  dem  uu- 
ter  Nr.  9  beschriebenen  Analogou  eines  Eckzahns  e  abge- 
bildet^  indees  Fig.  4  und  5  die  Seitenansicht  des  heraas- 
genommenen  zahnartigen  Körpers  mit  der  ihn  umschliessenden 
Knochenschuppe  darstellt^  mittelst  ivelcher  er  in  der  durch 
die  schuppenartigen  Hervorragungen  c,  d,  Fig.  1  bedeckteii 
Höhlang  des  Unterkie£ers  gesteckt  batte.  Mit  der  g^en 
k  ^g*  4  und  5  sich  erstreckenden  Einne  lag  diese  Kno- 
chenschuppe  an  dan  Körper  des  muthmasalichen  Eckzahns 
€  Fig.  2  an.  Der  Zahnkörper  %  ist  auf  beiden  Seiten  Fig. 
4  und  5  dnrch  die  nach  vornen  (bei  der  Lage  gegen  den 
Unterkiefer)  bei  m  verbreiterte  Knochenschuppe  geüasst  und 
in  ihr  beweglich.  Die  Befestigung  des  Zahnkörpers  in  der 
KDochenschuppe  ist  aber  durch  die  wurzelartige  Spitze  l  des 
Zahnkörpers  gesichert»  w,elche  aus  einem  etwas  weiteren  seit- 
lichen  Loche  der  Knochenschuppe  hervorragt.  Die  Bewe- 
gOBg  des  Zahnkörpers  war  also  durch  dieses  Rudiment  einer 
Wunsel  wahrend  des  Lebens  zwar  beschrlinkt,  aber  nicht 
ganz  au%ehoben.  Auf  der  oberen  Flache  des  Zahnkörpers 
Fig.  2  befindffli  sich^  wie  bemerkt,  3  Malmflachen  a,  §,  y, 
ron  welchen  jedoch  die  2  vorderen  /),  y,  sehr  wenig  aus- 
gedrückt  sind,  die  dritte  cc  aber  schon  an  dem  frischen 
Kiefer  merklich  über  die  weichen  Theile  hervorragte  und 
doicb  die  Schmelzbedeckung  und  die  schwarzliche  Farbung 
das  inssere  Ansehen  der  Krone  normaler  Zfthne  erhaken 
bat,  deren  Tnnction  diesem  Zahnkörper  auch,  wenn  gleich 
in  beschranktem  Maase  zukam,  wie  die  durcli  Abreibung 
entstandene  ebene  viereckigte  Flache  erweist.  Diese  Abrei- 
bung fand  bei  den  2  anderen  auf  der  oberen  Flüche  des 
Zahnkörpers  betindlichen  Malmfiilcheu  jedenfeills  in  viel  ge- 
ringerem  Grade  statt,  und  das  schmelzartige  Ansehen  be- 
schrankt  sich  auch  bei  (i  und  /  auf  die  sehr  kleine  Malm- 
flüche  selbst. 
11.  Die  Knochenschuppe  l,  &,  scheiut  dejnnach  nicht  blos 


,f 
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einer  Alveole,  sonderu,  sofem  die  Verbindung  derselben  mit 
dem  Zahnkörper  *  einige  Bewegung  des  letzteren  gestattete, 
dem  Budimente  eines  Unterkiefers  zu  entsprechen,  gegen 
welchen  sich  der  normale  Unterkiefer  gleichsam  als  Scbedel 
verhalten  hatte. 

B.  *)  An  dem  Schedel  eines  neugeborenen  nur  einen 
Tag  lebend  erhaltenen  Schweins  Fig.  6  und  7  ist 

1.  keine  Abweichung  als  eine  doppelte  Spalte  des  Gau- 
mens  zu  bemerken,  indem  die  Bedeckung  desselben  aof  jeder 
Seite  der  Mittellinie  oder  der  senkrechtcn  Scheidewaud  bis 
nahe  zu  dem  Os  sphenoideum  fehlt. 

2.  An  dem  Oberkiefer  des  sonst  normalen  Kopfes  sind 
Busser  dem  Keime  des  hinteren  zusammengesetzten  Back- 
^ahns  auf  der  linken  Seite  die  Alveolen  eines  kleineren 
vorderen  Backzahns  and  zweier  Schneidezahue  und  eines 
Eckzahns  in  Uebereinstimmiing  mit  dem  normalen  Bau  vor- 
handen. 

3.  In  jeder  Unterkieferhidfte  findet  sich  ein  zusumnen- 
gesetzter  hinterer  Backzahn  und  der  noch  in  der  Alveoh 
verboi^ene  vordere  Backzahn;  auf  der  linken  Seite  die  leen 
Alveole  des  Eckzahns^  der  dagegen  auf  der  rechten  Seiü 
«rhalteu  ist.  Auf  der  linken  Seite  befinden  sich  vor  de 
Alveole  des  Eckzahns  noch  2  Alveolen  für  Schneidezahne 
^uf  der  rechten  Seite  sind  sie  ohne  Zweifel  vor  dem  £ckzahn< 
gleichfalls  erhalten,  lassen  sich  aber  wegen  der  anhangendei 
Knochenhaut  nicht  erkennen^  welche  ohne  Gefahr  das  Prae 
parat  zu  verderben  nicht  entfernt  werden  konnte. 

4.  Das  vordere  Ende  beider  Unterkieferhalften  istetwa 
oach  aussen  gebogen,  und  letztere  berühren  sich  also  blo 
-mit  dem  inneren  Bande,  indess  den  vorderen  oberen  The 


'")  Ich  erhielt  dieses  Exemplar  in  vertrocknetem  Zsatande»  so  da^ 
eine  ganz  genaue  Untersachung  nicht  ausfiihrbar  war;  bei  der  Seltei 
heit  dieser  Art  von  Missbildnng  glaubte  ich  jedoch  auch  die  nnvol 
komene  Mittheilang  nicht  nnterdrücken  zn  sollen. 
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die  rauhen  Flachen  der  Symphym^  einnehmen^  mit  welchen 
Jer  überzahlige  Kiefer  durch  8  gewölbte  Flachen  verbanden 
und  durch  die  von  dem  nonnalen  Unterkiefer  zu  dem  über- 
zTihligen  Kiefer  sich  fortsetzende  Knochenhant  festgehidten 
ist  90  dflss  nicht  besümmt  werden  kann,  ob  der  überzahlige 
Kiefer  mit  den  Sjmphjsalflöchen  daich  eine  Knorpelschtchte 
onbewcglich  verbanden  oder  im  frischen  Zustande  noch  eini- 
ger  Bewegung  fahig  war. 

5.  An  dem  überaahligen  Kiefer  ragt  zanachst  ein  Schnei- 
dezahn  and  sodann  ein  Eckzahn  hervor.  In  der  offenen 
Zahnhökle  rechts  erkennt  man  den  grossen  zosammenge- 
sftzten  (Milch)  Backzahn  and  zwischen  diesem  und  dem 
Eckzahne  den  Keim  eines  kleineren  Backzahns.  Aaf  der 
linken  Seite  sind  diese  Zahne  noch  grossentfaeils  von  Haat 
bedeckt. 

6.  Der  überzahlige  Kiefer  besteht  aas  den  die  Zahne 
omochliessenden  Alveolartheileti  and  einer  zwischen  ihnen 
liegenden  Knochenschappe^  an  deren  hinterem  Theile  eine 
Oeflhang  sich  befindet,  welche  die  Stelle  des  foramen  al- 
Tcolare  posterius  zu  vertreten  und  zur  Aufhahme  der  Ge- 
fasse  and  Nerven?  gedient  za  haben  scheint. 

7.  Der  überzahlige  Kiefer  schliesst  sich  also  in  verkehrter 
Richtung  an  den  normalen  an^  indem  seine  Schneidezahne 
und  der  Eckzahn  zunachst  den  entsprechenden  des  nonna- 
len Unterkiefers^  die  6  grossen  hinteren  Backzahne  aber^ 
5owie  die  dem  foramen  alveolare  posterius  entsprechende 
Oeflhung  am  entfemten  Ende  des  überzahligen  Kiefers  sich 
befinden. 

8.  Wenn  nun  auch  die  Spaltang  aaf  der  ausseren  Seite 
Jer  Symphjse  des  Unterkiefers  des  grosseren  Schweins  A 
fiir  sich  den  einfachsten  Missbildungen,  naraentlich  der  nor- 
mal  bei  einigen  Thieren  z.  B*  Mygale  and  bei  einigen  Hun- 
ilcrassen  nicht  selten  vorkommenden  Spaltung  des  Oberkie- 
fers  and  der  Nase  sich  anreiht,    so  gehort  doch  eine  mehr 
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oder  weniger  vorgeschrittene  Trennung  der  beiden  Unter 
kieferhalften  an  der  Symphyse  unter  die  selteneren  Missbil 
dungeuy  wie  sich  diess  auch  uach  bertholds  *)  Bemerkun 
gen  und  der  von  o.  sanoifoet  f)  und  von  gxoffbot  9] 
HiLAias  §)  mitgetheilten  Beobachtungen  an  Kalbem  ergibi 
Yon  diesen  schliesst  sich  die  Beobachtung  oboffboy's  ui 
mittelbar  an  die  voranBiehende  an,  sofem  der  überzahlig 
Unterkiefer  sich  auch  von  der  Symphyse  des  normalen  Ui 
terkiefers  entwiekelt  hatte,  an  welchem  jedocb  gboffbo 
auch  Spuren  von  Sohedelknochen  entdeckt  haben  wiU,  indes 
in  dem  SANDiFOBr'schen  Falie  der  überzahlige  Unterkiefi 
melir  an  der  Seite  des  rechten  Astes  des  normalen  Unt«i 
kiefers  festsass. 

Als  Gesammtresultat  ei^ibt  sich  daraus,  dass  an  dem  üi 
terkiefer  namentlich  von  seiner  Symphyse  aos  etiie  ahnlid 
Prolifcration  bei  übrigens  normalcm  Bau  desselben,  sotv 
des  übrigeu  Schedels  uiid  des  ganzen  Körpers  sich  bisneik 
ereignet^  wie  an  der  Seite  des  Schedels  bisweilen  ein  vei 
kümmertes  Analogon  desselben  sogar^  wie  in  einem  von  m 
an  einem  Kalbe  beobachteten  Falie  **),  mit  einer  Nacl 
bildung  einer  Gehirnhöhle  und  eines  verkrümmten  Gehin 
entsteht. 

9.  Es  cntsprechen  diesen  Proliferatiouen  am  Unterkiefe 
die  jedoch  viel  haufiger  vorkommende  Froli&rationen  a 
Becken,   wie   sie  besonders  hüufig  bei  Hühnern^  aber  au( 


*)  Der  (^spaltene  Unterkiefer,  eino  HemmtiDgsbU^ang,  beobftchl 
an  einem  Kalbe,  Acta  Nol.  Curios.  Bd.  XXI,  F.  1,  pag.  31. 

t)  Niemce  Vtrhondelingtn  der  Eerste  Kloste  van  het  Kom.  Neé 
hmdsche  Instituut  der  Wetenschappen  enz.,  te  Amsterdam.  VIII  De 
1S40.  Beschouwing  van  ocnige  zeldzaam  voorkomende  misTorming 
aan  het  hoofd  van  viervoetige  dieren,  pag.  167. 

§)  Mémoires  du  Musévun  milist.  Natar,  Tom.  III,  pag.  93. 

**)  Beobachtung  eines  Sticrkalbs  mit  einem  Nebenkopf.  Verslag 
en  Mededtelingen  der  Kon,  Akad,  van  Wetensch.^  Afdeeling  Natuurkunc 
Deel  VII,  p.  168. 
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bei  Saogeihiereu  imd  dem  Menscheu  bcobachiet  wurden. 
Haufig  ist  der  aqpt  obern  oder  hintern  Theile  des  Beckcns 
al^hende  überzahlige  Fuss  doppelt,  aber  die  Schenkelkno- 
ehea  and  anch  wohl  die  Schien-  and  Waden-Beine  za  einem 
Knochen  veischmolzen,  die  Mittelfussknochen  and  die  Zehen  . 
aber  wieder  getrcinnt. 

10.  Von  der  Symphyse  der  Schaambeine  scheint  eine 
Piodoctioa  von  Organen^  Mrelche  aormal  vom  Beckenihren 
üisprang  nehmen^  nicht  z\i  erfolgen^  uneracbtet  bei  nuux- 
chen  JSaagethieren  insbesondere  in  der  Symphyse  des  Beckens 
nonnal  eine  Knochenbildang  stattfindet.  Immerhin  ist  aber 
die  Piodaction  überzahliger  Theile  vom  Unterkiefer  aas  nach 
den  bisherigen  Beobachtangen  ziemlich  beschrankt.  Dass 
von  hier  aas  ein  grösqerer  Theil  eines  foetus  sich  entwickelt 
hütte,  da?on  ist  mir  kein  Beispiel  bekannt,  indess  das  Becken 
bisweilen  z.  B.  bei  den  am  Kreuze  vereinigten  angarischen 
Schwestem  and  bei  2  mit  dem  hinteren  Theile  des  Körpers 
vereinigten  KiiJbcm  des  hiesigen  Cabinets  *)  die  Vereini- 
gung  vermittelt,  In  diesem  Talie  divergiren  die  Wirbelsaa- 
len  der  sonst  uormal  gebaaten  Kiilber  ebenso  wie  bei  der 
Vereinigong  zweier  Individuen  am  Kopfe  unter  einem  mehr 
oder  weniger  effenen  Winkel.  Sehr  selten  sind  bei  den  am 
Kopfe  oder  am  Becken  vereinigten  Individuen  die  entspre- 
chenden  Theile  diamelral  nach  eutgegengesetzten  Seiten  ge* 
richtet.  Diese  Stellen  eignen  sich  aber  nebst  der  Brust  zur 
Entwicklong  mehr  oder  weniger  gesonderter  voUsttindigerer 
Individuen,  und  es  scheint  also,  dass  nicht  überall  auf  der 
Obcrfliiche  des  Körpers  die  voUstiindigcre  Entwicklung  eines 
Keims  stattfinden  oder  seine  Entwicklung  von  innen  heraus 
auf  die  Oberflache  erfolgen  könne,  indess  der  Boden  für  die 
Entwicklung  eines  Keims  nicht  blos  im  Körper  der  Matter 
eine  grössere  Ausdehnung  hat,  sondern  auch  die  Entwicklung 


*)  Ueber  2   ara  Becken  yerwachsenc  mannliche  Kiilbor  von  Dr.  o. 
JAEGER.   Verslagen  en  Mededeelingen^  1.  c.  pag.  155. 
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des  foetus  in  foetu  weniger  an  eine  einzelBe  Stelle  gebun 
den  ist.  Ich  bemerke  nor  noch,  dass  an  dem  Unterkiefe 
des  etwa  halbgewachsenen  Schweinsfoetos  noch  kein  Zah] 
über  der  Oberflache  des  Zahnfleischs  fühlbar  ist,  indess  ii 
Oberkiefer  wenigstens  der  Eckzahn  schon  über  das  Zahn 
fleisch  hervom^.  Der  Unterkiefer  steht  demnach  lange 
in  der  Periode  der  ersten  Bildnng  und  also  auch  in  de 
Opportonitat  för  abnorme  Bildungen^  indess  dem  Tordei 
sten  Theile  des  Oberkiefers  des  Schweins  in  der  Entwicklanj 
des  Rüsselknochens  ein  normales  Schema  fur  eine  Prolife 
ration  g^ben  ist. 
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DE  SUTURA  INFRAORBITALIS. 

DOOK 

H.  J.  HALBEBTSHA. 


De  onÜeedknndigen  ondarscheideu  t^enwoordig  twee  na-  ' 
den  in  het  boyenkaaksbeen:  de  satuia  incisiva  en  in&aor- 
bitalis.  Seide  staan  even  als  alle  naden  met  de  ontwikkeling 
van  het  been  in  een  zeer  naauw  verband  en  zullen  dus  in 
megae  perioden  van  bet  leven  duidelijker  kenbaar  zijn  dan 
op  meer  gevorderden  leeftijd,  wanneer  zij  somtijds  zel£i  spoor- 
loos verdwijnen.  De  eerste  dezer  naden  de  siUura  incisiva 
bevindt  zich  in  het  tandkasuitsteeksel  en  verloopt  van  den 
achtosten  xand  van  bet  foramen  incisivum  in  de  rigting 
van  het  tnsschenschoti  dat  de  alveoli  van  boek-  en  eersten 
baktand  (bij  pasgeborenen  van  tweeden  snij-  en  hoektand) 
a&cheidt.  De  tweede  naad,  de  sutura  in/raorbüaliê,  doet 
zich  Toor  aan  de  oogkas-  en  aangezigtsvlakte  van  het  lig- 
cluuun  van  het  bovenkaaksbeen;  hij  loopt  in  de  oogkas- 
vlakte,  van  de  plaats  waar  de  sulcus  infraorbitalis  in  het 
kanaal  van  denzelfden  naam  overgaat,  naar  voren,  gaat  over 
den  ondersten  oc^kasrand  heen  en  slaat,  na  op  de  aange- 
ngtsYlakte  gekomen,  eene  benedenwaartsehe  rigting  in,  om 
lan  den  bovensten  binnensten  omvang  van  het  foramen  in- 
horbitale  te  eindigen. 

Tot  voor  korten  tijd  nam  men  nog  een'  derden  naad  aan, 
die  oTer  de  bnitenvlakte  van  het  voorhoofdsuitsteeksel  in 
gebogene  rigting  van  boven  naar  beneden  zoude  moeten 
Toloopen,  een  naad,  die  nog  in  de  meeste  handboeken  wordt 
<^pgegeven   en    onder    den    naam   van  sutura  longiiitdinaliê 
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imperfecta  (webbr)  beschreven.  Luschka  toonde  echter  i 
dat  hei  geen  naad  was,  maar  cene  adersleuf,  die  doorl 
kanaaltjes  met  de  beenzelfstandigheid  iu  verbinding  staal 

Van  de  twee  werkelijke  naden  heb  ik  de  satara  ir 
orbitalis  aan  een  naauwgezet  onderzoek  onderworpen  en  ie 
bevindingen  met  hetgeen  anderen  geleerd  hadden^  ve^ 
ken.  Het  bleek  mij  hierbij,  dat  het  resultaat,  waartoe 
derzoek  en  vergelijking  leidden,  bdangrijk  geno^  was, 
niet  verloren  te  gaan,  weshalve  ik  het  heb  gekozen  tot 
derwerp  eener  lezing,  dienende  ter  venmlling  mijner  spr 
beurt  in  de  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschappen 

Wanneer  men  het  bovenkaaksbeen  van  gemakkelijk  spr 
bare  schedels  van  16 — 20  jarige  individu^s  naauwlettend 
deslaat  en  meer  bijzonder  zijne  aandacht  vestigt  op 
sutura  infraorbitalis,  dan  zal  men  in  het  meerendeel 
gevallen  duidelijke  sporen  bemerken  van  eene  tweede 
tuur,  welke  in  eerstgenoemde  overgaat.  In  zuiver  ont 
keiden  toestand  loopt  zij  van  de  incisura  lacrymali! 
dwarse  rigting  over  de  oogkasvkkte  en  evenwijdig  met 
onderoogkuilsrand,  van  welken  zij  twee  millimeters  c 
veer  verwijderd  is,  naar  buiten  om  zich  met  de  sutur 
fraorbitalis  te  vereenigen.  Dezen  nieuwen  naad  zoud 
wenschen  te  bestempelen  met  den  naam  van  sutura  w 
orbücdü  transverêa  (Kg.  £,  8.  i.  t),  om  ze  te  onderscb 
van  de  bekende  infraorbitalis,  die  sagittalis  kan  heete 
door  de  transversa  gedeeld  wordt  in  eene  pasteriar  [s. 
en  anteriar  {s,  t.  o.).  Van  deze  drie  naden  scheidt  i 
infraorbitalis  posterior,  de  lamina  orbitalis  (henije) 
ccssus  zvgomatici  (p. «.)  van  het  planum  orbitale  (j 
(henle),  de  s,  infraorbitalis  anterior,  de  lamina  orb 
en  voorvlakte  van  hetzelfde  uitsteeksel  {p.z-),  gedeel 
van  het  plauutn  orbitale  (p.  o.),  gedeeltelijk  van  de  a; 

*)  Verg.   LUSCHKA.  Das  Nehcnlhrancnbein  des  ^fén8ck9m  in  xQi 
Mchiv,  1858,  S.  304.       . 
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zigtsvlakte  van  het  ligchaam  van  het  bovenkaaksbeen  (c  tn.  9,), 
terwijl  eindelijk  de  «•  infruorbitalia  irangoersa  het  planum 
orbitale  in  een  kleiner  voorste  en  grooter  achterste  vlak 
scheidt. 

In  sommige  gevallen  is  de  s.  infiraorbitalis  transversa 
zea  lorty  in  nog  andere  ontbreekt  zij  geheel  (eerste  wijzi- 
ging) (Fig.  S) ;  men  zal  dan  evenwel  kunnen  opmerken,  dat 
(Ie  s.  i.  sagittalis  niet  direct  van  achteren  naar  voren  over 
den  (mderoogkuilsrand  naar  het  foramen  infraorbitale  ver- 
loopt, maar  de  posterior  eindigt  in  de  incisura  lacrymalis, 
[i,  l)  waar  de  anterior  in  dat  geval  haar'  oorsprong  neemt. 
Bij  deze  wijziging  zallra  wi)  tevens  bespenren^  dat  dé  rig- 
ting,  waarin  de  anterior  zich  naar  het  foramen  infraorbitale 
begeefty  eene  beneden  bnitenwaartsche  is,  terwijl  bij  Suide- 
lijke  ontwikkeling  der  transversa  deze  rigting  gewoonlijk 
eene  beneden  binnenwaartsche  zal  zijn. 

Ook  kan  het  gebeuren  (tweede  wijziging)  (Eig.  4)  dat 
de  9.  i.  posterior  naar  voren  en  binnen  overgaat  in  de 
^tura  lacrjmo«maxillaris  («.  /.  m,),  als  wanneer  de  anterior 
toch  uit  de  incisura  lacrjmalis  ontspringt,  om  even  als  in 
't  voorgaande  geval  over  den  ma^  infraorbitalis  naar  be- 
neden en   buiten   tot  de  plaats  harer  bestemming  te  ver- 


In  eene  derde  wijziging  (Fig.  5)  welke  de  sutura  infra- 
orbitalis  ondergaat,  kunnen  wij  de  sagittalis  niet  in  eene 
posterior  en  anterior  verdeelen ;  zij  loopt  dan  regelregt  «van 
akteren  naar  voren,  zonder  de  incisura  lacrymalis  aan 
te  doen;  uit  deze  laatste  (i.  Z.)  zien  wij  nu  ev'enwel  toch  de 
tnnsrosa  ontspringen,  doch  zelfstandig  naast  de  sagittalis 
(loorloopen  tot  aan  het  foramen  infraorbitale. 

Niet  zoo  zelden  vinden  wij  het  benedenuiteinde  der  ader- 
M  van  LUSOHKA  (sutura  longitudinalis  imperfecta  wëber) 
JQiït  in  de  sutura  i.  transversa  of  bij  hare  afwezigheid  in 
4e  8.  i.  anterior  overgaan,  zoadat  zij  op  den  eersten  blik  één 
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schijnen  te  zijn,  hetgeen  er  stellig  toe  bijgedragbn  heeft, 
ook  deze  adersleof  voor  een'  naad  te  honden,  welke  het 
voorhoofdsuitsteeksel  van  het  bovenkaaksbeen  in  tveeeo 
scheidt.  Het  is  zel&  niet  onwaarschijnlijk,  dat  weber's 
stttora  imperfecta  voor  een  gededte  satura  infiaorbitalis  was, 
in  welk  geval  ajne  vergissing  sleehts  betrekkelijk  zoude 
wezen. 

Op  de  plaats  waar  de  satura  i.  transv^rsa  moet  voorko- 
men, wordt  somtijds  eene  fijne  adoslenf  gevonden,  die  de- 
zelfde rigting   heeft   ab   de   sutuur,   en  mogelijk  zon  meu 
geneigd   zijn   te  gelooven,  wanneer  men  toevallig  een  been 
voor  zich  heeft,  waar  de  sataor  verdwenen,  maar  de  sleuf 
voorhanden  is,  dat  ik,  even  als  met  de  sntora  longitndinalis 
imperfecta  plaats  had   gevonden,  het   een   voor  het  ander 
had  aangezien,  en  als  sntnar  had  beschreven,  wat  werkelijk  niet 
anders   is   dan  adersleof.     Dat  ik  mij  evenwel  niet  vergis, 
leert  de  ontwikkelingsgeschiedenis  van  het  bovenkaabbeen. 
Onderzoeken  wij    namelijk   het  been  een  of  twee  maanden 
voor   de  geboorte   (Pig.    1),    dan    is   het   regel,    dat  zich 
niet  alleen  de  bovenvlakte  (lamina  orbitalis  henle)  en  aau- 
gezigtsvlakte  van  den  processus  zygomaticus  {p,  z.)  naar  bin- 
nen slaat,  om  den  sulcus  infiraorbitalia  te  overwelven  en  in 
een  kanaal  te  veranderen,  maar  ook  hoe  het  planam  orbi- 
tale  (p.  o.)  en  de  processus  frontalis  (/>.ƒ.)  door  eene  tame- 
lijk wijde  gaping  van  elkander  afstaan,  eene  gaping,  die  aan 
'  de  latere  incisura  lacrymalis  (t.  L)  beantwoordt  en  sutura  i 
transversa  kan  worden.  £r  zijn  hier  dus  drie  be^istukkeu^ 
welke  naar  elkander  to^oeijen,  namelijk  de  pioc.  zygoma- 
ticus,  het  planum  orbitale  poetste  achterste  gedeelte)  en 
de   proc.   frontales;   het  gevolg   van  normalen  groei  is  de 
vorming  van  het  infraorbitaal  kanaal  en  de  afsluiting  vau 
het  traan-neuskanaal  aan  de  buitenzijde,  terwijl  wij  als  over 
blijfisels  der  vromere  scheiding  de  bovenvermelde  drie  nadeu 
aantreffen  onder  gewonen  vorm. 
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AI  naarmate  evenwel  een  der  vormstukken  zich  sterker 
outwikkelt  of  in  ontwikkeling  terugblijft,  zullen  de  naden 
in  TolwaBsen  toestand  aan  het  been  een  ander  verloop  aan- 
nemen; ontwikkelt  zich  de  processus  zygomaticus  sterker, 
zoo  zal  hierdoor  de  sutoia  i.  transvexsa  klein  worden  of  des 
noods  geheel  kunnen  verdwijnen  (eerste  wijziging)  (Fig.  3), 
in  welk  geval  natuurlijk  de  sutura  1.  sagittalis  een  naar 
binnen  gebogen  verloop  zal  aannemen  en  altijd  de  incisura 
iiicrymalis  aandoen.  Ontwikkdt  de  proc.  zygomaticus  no(; 
sterker  mediaanwaarts,  zoo  raken  dit  uitsteeksel  en  traan- 
been  elkander  aan,  terwijl  planum  orbitale  en  proc.  firon- 
talis  uit  elkander  gedreven  worden  tweede  wijziging)  (Eip.  4 ). 
Groeit  het  planum  orbitale  ten  koste  van  den  proc.  6on- 
taliS)  dan  zal  de  sutura  i.  tiansversa  ver  naar  voren  komen 
te  liggen,  zoo  zelfs,  dat  zij  in  den  mai^o  infraorbitalis  ver- 
loopt of  doorloopt  tot  het  foiamen  infiraorbitale  (derde  wij- 
ziging)  (Fig.  5);  in  het  tegenovergestelde  geval  ligt  zij  vrij 
ver  achter  den  infraorbitaal-rand. 

Het  is  ook  ten  gevolge  eener  mindere  ontwikkeling  naar 
buiten  van  de  bovenvlakte  aan  den  proc.  zygomaticus  ten 
toste  van  het  jukbeen,  die  almede  kan  voorkomen,  dat  eene 
wijziging  ontstaat  in  de  vorming  der  sutura  i.  sagittalis. 
Deze  namelijk  zal  dan,  vooral  op  de  hoogte  van  den  onder- 
oc^kttilsrand  slechts  met  behulp  van  het  jukbeen  tot  stand 
komen  en  zamenliangen  met  de  sutuur,  welke  bovenkaak  en 
jokbeen  vereenigt. 

Ik  behoef  hier  naauwelijks  op  te  merken,  dat  de  naden, 
vaarvan  wij  hier  eene  meer  ^vijdloopige  beschrijving  hebben 
gegeven,  dan  zeUs  in  de  uitvoerigste  handboeken  wordt 
aangetroffen,  niet  altijd  duidelijk  genoeg  zullen  zijn  uitge- 
drukt, om  over  hare  verhouding  te  oordeelen,  wanneer  men 
niet  met  da  ontwikkeling^eschiedenis  van  het  bovenkaaks- 
been  bdcend  is.  In  den  regel  verdwijnen  zij  spoediger  dan 
die,  welke  de  schedel*  en  aangezigtsbeenderen  met  elkander 
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verbinden  en  dan  uog  zeer  onregelmaiigy  zoodat  er  dikwerf 
slechts  ecu  of  twee  van  de  drie  goed  meer  zijn  te  onder 
scheiden.  Ofschoon  hieromtrent  geeae  vaste  regelen  ziju  a;ui 
te  geven,  schijnt  toch  de  sutura  i.  traitöversa  spoediger  te 
verdwijnen  dan  de  overige.  Ik  heb  zel&  opgemerkt,  dat 
reeds  spoedig  na  de  geboorte  van  dezen  naad  somtijds  geen 
spoor  meer  in  het  bovenkaaksbeen  is  te  herkennen,  en  het 
zijn  ongetwijfeld  dergelijke  exemplai^  van  dit  been  geweest, 
die  aanleiding  hebben  gegeven  tot  eene  minder  juiste  op- 
vatting  van  de  beteekenis  der  naden  aan  den  onderwand 
der  oogkas. 

Ten  slotte  nog  eene  opm^king.  ëmmakubl  uoissfiAi 
heeft  in  het  jaar  1829  *)  een  beentje  beschreven,  dat  den 
naam  voert  van  os  lacrymale  externum  (fig.  6  o.  /.  e.),  eu 
in  die  gevallen,  waar  het  aanwezig  is,  het  beenige  traau- 
kanaal  naar  buiten  helpt  aMuiten.  Ik  heb  dit  beentje  dik- 
werf aangetroifen,  o&choon  niet  zoo  vaak  als  RonssBAU  dit 
opgeeft,  die  beweert,  dat  ond»  tien  schedels  het  lacrymale 
externum  5  of  6  malen  voorkomt  t).   Het  onderzoek  naar 


*)  Annales  des  Sciences  naturelles,  Tomc  XVII,  p.  86,  en  verder  ueülb 
JJondbuch  der  Knochenlehre,  1855.  S.  169. 

t)  Gbubeb,  die  het  beentje  van  rocssbaü  hccfk  onderzocht  on  os 
canalis  naso-lacrTmalis  genoemd,  vond  hut  onder  5  schedels  3,  soma 
4  malen  (meest  op  beide  zijden)  en  wil  het  om  dit  mcnijrvuldig  voi»r- 
komen  voortaan  gerangschikt  hebben  onder  de  normale  beenderen  T«n 
het  menschelijk  skelet  £ene  statistiek  over  do  al  of  niet  aanwezigheid 
er  van  kan  naar  mijn  oordcel  moeijelijk  gegeven  worden,  daar  het 
beentje  zoodanig  kan  vergroeijcn  met  liet  bovonkaaksbeen,  dat  het 
niet  wel  is  uit  te  maken,  of  het  vroeger  een  afzonderlijk  been  is  ge- 
weest, ja  dan  neen;  in  andere  gevallen  is  het  twijfelachtig  of  het  be- 
staan heeft,  daar  het  door  maccratio  of  menigvuldig  gebruik  van  sche- 
dels, waarbij  men  met  altijd  de  noodige  sorg  in  acht  neemt»  verloren 
kan  zijn  gegaan  en  dit  verlies  niet  altijd  duidelijk  in  de  oogcn  springt. 
Het  is  om  deze  redenen,  dat  ik  mij  ontlioudcn  heb  de  unmcrischc  ver- 
houding der  aanwezigheid  van  dit  been  aan  de  talrijke  door  mij  onder- 
zochte schedels  op  te  sporen*  Zie  overigens  aangaande  het  os  canali:» 
nuso-lacrymalis  van  ^venzel  grubek:  Bulletin  ph/sico-mathématigue  dt 
t Académie  Impériale  des  Scieturs  de  St.  Pttershoury,  Tomc  VIII,  1850. 
N*.  13,  pag.  204. 
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(Ic  beteekenis  van  hetzelve  heeft  mij  geleerd,  dat  het  een 
naadbeentje  19,  hetwelk  zich  of  in  de  sutura  i.  transversa, 
üf  H-aar  deze  niet  voorhanden  was^  op  die  plaats  ontwikkelt, 
waar  planom  orbitale,  proc.  zygomaticus  en  proc.  frontalis 
(dus  aan  de  ineisora  lacrymalis)  zamenkomen.  Dezelfde  be- 
teekenis heeft  atellig  het  beentje,  dat  door  cldquet  en  be- 
cuRD  beschreven  werd  en  volgens  rouss£av  verder  naar 
voiea  gekgen  is;  het  ontwikkelt  zich  naar  de  figunr,  welke 
uov$s£/iu  bij  zijn  opstel  vo^,  in  de  sutura  i.  anterior  en 
kan  te  gelijk  met  het  lacrymale  externum  voorkomen. 


VERKLARING  DER  AFBEELDINGEN. 

l"ig.  1.  Bovenkaaksbeen   eener   menschelijke    vrucht  van    8 
maanden. 

p.z.  Processus  zygomaticus. 

p,o,  Planura  orbitale  henle. 

p.f.  Processus  frontalis. 

t.  l  Gaping  tusschen  planum  orbitale  en  processus  fron- 
taliB.  Zij  kan  zich  tot  sutura  infraorbitalis  transversa 
ontwikkelen,  en  beantwoordt  tevens  aan  de  plaats, 
waar  zich  de  incisura  lacrymalis  bevindt. 

Fig.  £.  Bovenkaaksbeen   van   een    volwassen   individu   met 
duidelijk   ontwikkelde  sutura  i.  transversa. 

p,  2.,  p.  o,  en  p.  ƒ.  Als  in  de  voorgaande  figuur. 

a.t.p.  Sutura  infraorbitalis  posterior. 

9,  i.  a.  Sutura  i.  anterior;   vormt  met  de  voorgaande  de 

s.  i.  sagittalis. 
«.  1. 1  Satnra  i.  transversa. 
*.  l,  i.  Sutura   longitudinalis  imperfecta  wbber,  eigenlijk 

adersleuf  van  luschka. 

13* 
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Fig.  3.  Eerste  wijziging  in  de  satura  infraorbiialis^  waarbij 
de  transversa  ontbreekt  De  posterior  en  anterior  komen 
zamen  aan  de  incisora  lacrymalis^  u  L 

Fig.  4.  Tweede  wijziging.  De  posterior  alvorens  over  te 
gaan  in  de  anterior  versmelt  met  de  sutura  lacrjmo- 
maxillaris. 

8.  l.  m.  Rand  van  de  lamina  orbitaUs  (henle)  van  den  proc. 
zygomaticus  door  de  sutura  lacrymo-maxillaris  met 
het  traanbeen  verbonden;  hij  beantwoordt  aan  de 
incisura  lacrymalis. 

ƒ.  f.  a.  Foramen  infraorbitale  accessorium,  op  dezelfde  wijze 
gevormd  als  het  gewone  for.  infiraorb.,  waarmede  het 
door  eene  voortzetting  der  sutura  i.  anterior  verbon- 
den wordt. 

Fig.  5.  Derde  wijziging. 

8.üê.  Sutura  infraorbitalis  sagittaUs  onverdeeld. 
s.  i.  t.  Sutura  i.  transversa  zonder  zamenhang  met  de  voor- 
gaande en  zel&tandig  doorloopende  naar  het  foramen 
infraorbitale.  . 
Fig.  6.  Bovenkaaksbeen   met   het    os   lacrymale    extemum 

B0U8SEAV. 

8.  i.  p.  en  8.  u  a.  Als  in  de  vorige  figuren, 
o.  L  e.  Os  lacrymale  extemum  in  dit  geval  de  sutura  i. 
transversa  geheel  opvullende. 


JHALBERTSMA.  ode  Solora  infra-orbitalis. 
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VOOBLOOPIGE  BREEDTEBEPALING 


UTRECHTSCHE    STERREWACHT. 

DOOR 

H.  W.  «CHBOBDBB  VAN  DBB  KOLK. 

PhiL  Nat.  Cdnd, 


In  het  jaar  1853  werd  te  Utrecht  op  het  bolwerk  Zon- 
nenboig  de  eerste  steen  gelegd  voor  eene  nieuwe  sterrewacht^ 
ter  vervanging  der  oude^  die  reeds  sinds  lang  onbruikbaar 
geworden  was.  In  1855  was  deze  voltooid^  en  werd  toe- 
gerust met  de  instrumenten,  die  op  het  vorige  observato- 
rium voorhanden  w$ffen.  De  voornaamste  zijn :  een  kijker  van 
FRAüKHOFEK^  een  kleinere  van  dollokb  op  parallaktischen 
voet,  een  meridiaankijker,  twee  universaalinstrumenten  van 
TBOUOHTOK  CD  DOLLOND,  eeuige  sextanten,  vier  uurwerken, 
benevens  nog  verscheidene  andere  kleinere  instrumenten.  Yan 
deze  instrumenten,  die  eerst  kort  voor  de  aankomst  van  den 
lux^leeraar  oudsmj^ns  naar  de  nieuwe  sterrewacht  waren 
overgebragt  geworden,  bevonden  zich  de  meeste  in  bijna  ge- 
bed onbroikbaren  toestand,  een  bezwaar,  hetgeen  echter  ge- 
durende diens  eenjarig  verblijf  te  Utrecht  uit  den  weg  werd 
geruimd.  Dit  kon  uit  den  aard  der  zaak  niet  anders  dan 
langzaam  vorderen,  zoodat  eerst  tegen  het  voorjaar  van  1857 
sommige  instrumenten  voor  geregelde  observatiën  geschikt 
konden  worden  geacht.  Onder  deze  was  de  kijker  van  fe^ün- 
HOFSR  met  eenen  parallaktischen  voet  toegerust,  die,  in  den 


(    IS'i    ) 

aanvang  van   1856  besteld,  eerst  weinige    weken    vmr 
vertrek  van  genoemden  hoogleeraar  op  de  sterrewacht  ai 
kwam.     Mede  behoorde  onder  deze  de  meridiaankijker, 
zeer  vele  verbeteringen  ondergaan  had.     Hij  werd  met 
nieuw  objectief  van  steinheil  voorzien;    de   inrigting 
pannen  werd  verbeterd,  daar  deze  aanvankelijk  zooveel  s 
ling  hadden,  dat  de  kijker  zich    bijna    1'  in   azimuth  1 
verplaatsen,  het  veel  te  trage   niveau   werd   door  een 
REPSOLD  vervangen.    Voorts  werd  er  eeue  klemraing  aar 
I  bragt,  om  den  kijker  in  eenen  bepaalden  stand  Tast  te ! 

I    '  ten,  benevens  eene  schroef  voor  fijne  beweging.     De   kij 

I   I  rustte  in  den  meridiaan  op  twee  steenen  pilaren ;  twee  and 

die  in  den  1**  verticaal  waren  opgerigt,  veroorloofden  het 
<  strument  ook  in  deze  rigting  te  plaatsen.    In  dezen  st 

I  werd  eene  poging  ondernomen,  om,  volgens  de  methode 

'l  BESSEL,  de  breedte  te  bepalen  door  passages  in  den  l''  vertic 

BESCHRIJVING    DER    rNSTRUMENTEN. 

Tegenover  genoemden  kijker  was  in  .den   meridiaan 
universaalinstrument  van  teoughton  opgerigt,  dienende 
rectificatie.    Door  omle^ng  was  de  coUimatiefout  dus 
ligt  te  bepalen  en  te  verbeteren,  waarbij  steeds  de  beb 
methode  van  gauss,  om  de  kijkers   op   elkander    te  ris 
werd  gevolgd.     De  kleine  overblijvende   fout   in   coUiD 
werd  vervolgens  door  omlegging  van  den  kijker  bij  de  v 
nemingen  geëlimineerd.  Een  bok  op  rollen  maakte  het 
leggen  van  het  instrument  zeer  gemakkelijk.     De  kijki 
1.46  el  lang,  en  heeft  8  Ned.  duim  opening.  Inhetbr 
punt   van    den   kijker   was   een   dradennet   gespannen, 
staande   uit  7  draden,  waarvan  echter   alleen  de  drie 
delste   bij  deze  waarnemingen  gebruikt  werden,  daar  de 
dere  te  ver  verwijderd  waren  van  het  midden. 

Hoewel   er   op  het  observatorium  twee    universaalin 


> 
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meuten  waren,  was  ecliter  geen  van  beide  geschikt  tot  het 
Daauwkeurig  bepalen  der  dradenafstanden.  Het  kleinere  van 
DOLLOND  was  hi^toe  veel  ie  grof  verdeeld,  daar  de  verdeeling 
van  10'  tot  10'  was,  en  de  aflezing  met  noniën  plaats  greep, 
vaardoor  men  tientallen  van  secunden  kon  schatten.  Dat 
van  TR0U6HT0N  had  eene  naauwkeurige  verdeeling  van  5' 
tok  5',  terwijl  de  aflezing  door  twee  microscopen  met  mi- 
crometerschroeven  geschiedde,  wier  kop  in  60  deelen  verdeeld 
was,  boogsecunden  voorstellende.  Voor  het  overige  is  echter 
de  inrigting  vrij  onvolmaakt.  De  bepaling  der  dradenafstan- 
deu  kan  men  bezwaarlijk  van  de  verdeelingsfouten  bevrijden, 
daar  de  cirkel  vast  is,  en  men  dus  de  aflezing  niet  op  ver- 
schillende deelen  van  den  omtrek  kan  doen  plaats  grijpen; 
toevallige  verdeelingsfouten  laten  zich  dus  niet  elimineren. 
Evenmin  laat  zich  het  nulpunt  der  schroef  verplaatsen,  om 
zich  vrij  te  maken  van  onregelmatigheden  in  haren  gang, 
en  ten  slotte  is  de  cirkel  niet  vrij  maar  wordt  vastgeklemd, 
waardoor  zij  steeds  misvormd  wordt  Om  al  deze  redenen 
meende  ik  aan  eene  bepaling  der  dradenafstanden  door  pas- 
sages de  voorkeur  te  moeten  geven.  Deze  werden  bepaald 
door  sterrendoorgangen  in  den  1''  verticaal,  en  wel  uit  de- 
zelfde, die  voor  de  breedtebepaling  dienden. 

Op  deze  wijze  werden  in  Sept.  1857  de  volgende  afstan- 
den gevonden  (b  de  middendraad). 


STER. 


8004  Gr. 
3036    ^ 
i»  Cygni 


GET. 
PASS. 


AFSTAND 
IN    BOOGSEC. 


AFSTAND 
IN   TIJDSEC. 


12     j47".91 
6     '48  .25 

9     147  .64 


c—b 
47".94 

47  .82 

48  .U 


a—b 
3«.194 
3  .216 
3  .176 


Gemidd.  uit  27  pass.    47  .93  !47  .95     3  .195 


c—d 
3M96 
3  .188 
3  .207 


3  .197 


(  i«s  ) 


In  Junij   1858  werd  gevonden: 


ST£lt. 


GET. 
PASS. 


AFSTAND 
IN    BOOGSEC. 


AFSTAM 
IN  TIJD8E 


Piazz.  XIII.  296 
21  Bootis. 
2096  Gr. 
9  Bootis. 


12 
16 
13 
19 


a—b 
48".02 

46  .89 
148  .13 

47  .90 


c—b 
47".50 
47  .11 

46  ,11 

47  .62 


a-b 
3*  .201 
3  .126 
3  .209 
3  .193 


Gcmidd    uirëO  pass.   47  .73547  .08513  .182 


De  beide  dradenafetanden  waren  dus  bijna  aan  elkander  { 

Bij  een  onderzoek  der  tappen  van  het  instrument 
het,  dat  deze  door  den  tijd  en  het  gebruik  hadden  gel 
daar  zij  eenigzins  onregelmatig  waren.  Werd  de  kijke 
wogen,  terwijl  het  niveau  er  op  stond,  zoo  verplaats 
libel  zich  steeds,  vooral  bij  lage  standen  van  het  instru 
als  wanneer  de  verplaatsing  ongeveer  1  niveaudeel  b 
Hoewel  men  nu  slechts  bij  hooge  standen  waarnam,  ; 
deze  onregelmatigheid  ook  hier  van  invloed  zijn,  da 
deelen  der  tappen,  waar  het  instrument  op  komt  te  ri 
gedeeltelijk  dezelfde  zijn  bij  hooge  en  lage  standen  va 
instrument. 

De    ongelijke   dikte  der  tappen  werd  volgens  de  gi 
wijze  door  nivelleren  bepaald.   Hiertoe  werd  afwisseler 
nivelleerd  bij    C  O,  K  Z  (C  O,  K  Z    bcteekent  Cirkel 
Kiiker  Zuid)  en  bij  C  W,  K  N.  De  kijker  stond  stee 
65"*  hoogte. 

Men  vond  aldus: 


CW.KN 


+   2.11 
+  2.08 


CO.KZ 
"+X52"~~ 

+ 
+ 


1.60   [ 

+   ^ 
1,58   ) 


VERSCHIL. 


4-     1.56 

59 


0.55 


0.49      ) 


!o. 


52 
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f3ke  waarde  van  kolom  I  en  II  geeft  de  helling  der  as 
m  mVeandeelen,  gemiddeld  uit  twee  nivelleringen.  Daar 
l  mv.  deel  =*  0,99"  is,  is  de  gevondene  waarde  s=  0",515. 

De  a&tand  der  tappen  is  680™°*,  de  hoek  der  onderste 
pazmen  90^  en  die  bij  het  niveau  92"".  Hieruit  volgt 
voor  het  venchil   in    dikte 

B_r«  0,0000602  mili,  *) 

De  tap  aan  het  cirkeleinde  was  de  dikste.  Het  bleek, 
dat  de  helling  der  omwentelingsas  geregeld  toenam  met  die 
van  den  kijker  tosscheu  0°  en  TO*"  hoogte.  Verder  op  kon 
men  dit  niet  onderzoeken,  daar  de  kijker  bij  TO"*  tegen  het 
niveaa  stoot.  Bij  de  waarnemingen  stond  de  kijker  steeds 
op  minstens  77^  hoogte,  en  er  kon  dus  ninmier  genivelleerd 
worden  bij  den  stand,  waarin  men  waarnam.  Men  moest 
dus  het  niveau  bij  eenen  anderen  stand  aflezen,  b.  v.  bij 
70^  hebeen  bij  ronde  tappen  ook  de  helling  der  hoogere 
standen  is,  maar  geenszins  bij  onregelmatige  tappen,  zoo 
als  deze.  Het  bleek  echter  bij  een  onderzoek  omtrent  den 
invloed  van  den  onregelmatigen  vorm,  dat  deze  font  geheel 
geëlimineerd  wordt  door  het  omleggen  van  den  kijker.  Bij 
de  waarnemingen  werd  dus  steeds  genivelleerd  bij  KO  en 
KW,  en  bij  eene  helling  van  70®;  voor  de  dus  gevondene 
helling  werden  de  waarnemingen  gecorrigeerd. 

Wegrais  den  hoogen  stand  der  sterren  w^rd  steeds  een  pris- 
Diaiisch  oculair  aangewend.  Door  middel  van  eene  schroef 
kon  men  den  kijker  eene  zachte  l^eweging  geven  om  de  ster 
te  volgen.  Daar  het  echter  vermoeijend  was,  te  gelijk  het 
oog  voor  het  oculair  en  de  hand  aan  de  veel  hoogcr  ge- 
plaatete  schroef  te  houden,  werd  in  den  kop  van  deze  eene 
gleuf  gemaakt,  waarin  een  koord  met  eene  kastrol  liep.  Door 
zacht  aan  het  koord  te  trekken,  kon  men  den  kijker  zoo 
langzaam  en  regelmatig  bewegen  als  men  wilde. 


*)  Deze  opgaye  kan  men  echter  niet  als  Tolkomcn  zeker  beschou- 
wen, daar  dit  verschil  althans  voor  een  doel  door  de  ongelijke  zwaarte 
Jer  betde  armen  van  den  kijker  kan  worden  veroorzaakt. 
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Om  den  kijker  in  den  V  verticaal  te  stellen,  werd 
passage  van  eenc  ster  waargenomen,  die  b.  v.  op  45^  k 
den  verticaal  bereikte.  Er  was  geene  gd^nheid  om  h 
sterren  waar  te  nemen.  De  doorgangstijd  werd  dan  mei 
berekenden  vergeleken,  en  het  verschil  met  15  Sol  f  { 
breedte)  vermenigvuldigd,  waardoor  men  de  aadmathfoi 
boogsecunden  verkre^.  De  fout  werd  dan  verbet^ 
het  universaalinstrument  weder  tegenover  den  kijke 
plaatsen,  en  door  beide  op  elkander  te  rigtea  volgec 
bekende  methode. 

£ene   kleine  fout  kwam    niet   in    aanmerking,  daa 
72",9  verschil  van  den.  verticaal,  de  fout  in  breedte 
0'',01  bedraagt.  (Zie  oudbmaks  Diss.  pg.  49). 

Bij  deseen  kijker  was  een  nieuw  niveau  aangefars^t^ 
vaardigd  door  &e?sold.  De  waarde  der  deden  was  vc 
de  bijgevoegde  oj^avo  0,99  in  boogsec  Ter  contrei 
werd  de  waarde  der  uiveaudeelen  nogmaals  bepaald  o] 
universaalinstrument  van  tuoüghton,  hetgeen  op  dt 
wone  wijze  geschiedde,  door  de  verplaatsing  der  bel  \ 
palen  voor  den  schroefomgang  van  eenen  der  pooten. 

Van  de  drie  pooten  staat 
Poot  A  in  eenen  kuil. 
if     B  in  eene  sleuf  gerigt  naar  A. 
ff     C  op  eene  platte  vlakte. 

De  afstanden  waren : 

AB  =  891.55 
BC  =«  391.10 
AC  =  391.15. 

Hieruit  werd  voor  de  waarde  der  loodlijn  uit  A  c 
ncdergelaten,  gevonden 

l  =  338.98 

volgens  de  bekende  formule 
2 


'  ==  a  l^«(«  — a)  («  —  *)(«  — c), 
de  zijden  a,  b,  c,  en  9  de  halve  som  der  zijden  noe] 
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De  waarde  van  den  omgang  der  schroef  bij  poot  A  werd 
bepaald  uit  die  van  19  omgangen^  die  ==^  22™°^  bleek  te 
te  zijn,  waaruit  voor  eenen  schroefomgang  de  waarde  van 
1™™.16  volgde-  • 

Da  uitzetting  der  bel  werd  geëlimineerd  door  steeds  beide 
uiteinden  af  te  lezen,  en  de  verplaatsing  dus  steeds  tot  het 
midden  der  libel  terug  te  brengen.  De  waarde  op  deze  wijze 
gevonden  voor  een  niveaudeel  was  O  ",98,  dat  met  de  op- 
gave van  BSP80LD  vrij  naaawkeurig  overeenstemt. 

De  tijd  werd  afgelezen  op  eene  pendule  van  holtneux 
met  kwikcorapensatie  loopende  naar  sterretijd.  Daar  er  geen 
gi'ïcgeld  onderzoek  van  haren  gang  was  in  het  werk  ge- 
steld, kunnen  hier  slechts  een  paar  reeksen  uit  de  vantijd 
tot  tijd  verrigtte  tijdsbepalingen  vermeld  worden.  Het  doel 
hiervan  is  alleen  het  aantoonen,  dat  de  invloed  van  moge- 
lijke fouten  in  den  gang  te  gering  is,  om  merkbaar  de  ge- 
Tondene  breedte  te  wijzigen.  De  tijdsbepalingen  geschiedden 
met  den  meridiaankijker,  of  waar  deze  in  den  l*  verticaal 
jesteld  was,  met  een  universaalinstrument  van  dollond, 
dat  echter  minder  naauwkeurige  bepalingen  geeft  Enkele 
malen  werd  een  sextant  van  trouohton  aangewend. 


TIJD  VAN  TVAARNEMIKO. 

FOVT   DER  KLOK. 

DAG.   GANG. 

IXSTR. 

25  Junij          1857 

+           18»  .84 

—  0.1  fi 

Mer. 

27     ,                  n 

18  .50 

—    0.43 

« 

U   jQlij                       „ 

25  .95 

—    0.58 

Sext. 

24     , 

31  .68 

—  1.10 

DOLL. 

29  Augustus       /r 

1"10  .72 

—  0.16 

Sext. 

15  September      g 

1  13  .07 

—  0.52 

Mer. 

17  October          » 

1  29  .71 

// 

1»  December  1857 

6  .03 

—  0.82 

Mer. 

2(i  Januarij     1858 

38  .81 

—  1.08 

1/ 

15  ^[aart             // 

]   30  .41 

—  1.18 

H 

20  April              *    * 

2  12  .93 

—  0.87 

n 
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TIJD  VAN  WAABNEMINO. 

FOUT  DER  KLOK. 

DAO.  GANG. 

INST 

1  Mei 

1868 

+  2-21  .49 

+     0.13 

DOL] 

4     » 

H 

2  21  .10 

—    0.02 

7     r 

» 

2  21  .16 

—  0.52 

20     , 

» 

2  27  .90 

—  0.35. 

23     g 

K 

2  28  .97 

—  0.12 

1  Jnnij 

It 

2  30  .03 

—  0.58 

5     * 

n 

2  32  .13 

— 

De  invloed  dezer  dagelijksche  vertraging  werd  natuu 
in  rekening  gebragt,  maar  de  correctie  was  steeds  ho 
gering  en  bedroeg  zelden  of  nooit  ^^  sec.  De  groc 
uurhoek  toch  bij  de  waargenoraene  sterren  was  50™,  ei 
correctie  wordt  dus,  zoo  de  vertraging  b.  v.  1»  is,  sle 
0".03.  De  invloed  van  eene  kleine  fout  in  den  gang, 
eene  geringe  fout  in  de  tijdsbepaling  veroorzaakt,  zal 
op  het  eindresultaat  wel  geheel  onmerkbaar  zijn. 

BREEDTEBEPALING. 


If 


Deze  bestaat  uit  drie  seriën :  de  eerste  uit  waarnemii 
van  9—22  Augustus  1857;  de  tweede  loopt  van  16 
tember — 2  October  1857,  en  de  derde  van  1  Mei — 9  J 
1858.  Bij  de  twee  eerste  werd  de  kijker  steeds  tuss 
de  oost-  en  westpassages  omgelegd;  bij  de  derde  wer 
stand  van  den  eenen  dag  op  den  anderen  veranderd, 
passages  werden  aan  de  drie  draden  waargenomen  ei 
den  middendraad  gereduceerd.  Deze  reductie  geschiedde 
gens  de  door  brunnow  aangegevene  formule 

Ta  *  >  f'  =  ^51^.(9  — 3)—/ 
^*    ^  Sin.  (?>  +  «)+ƒ 

waar  9  de  breedte,  i  de  declinatie,  .en  /'  de  gereduc< 


\ 
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dradena&tand  is^  afgeleid  uit  de  formule 

f ƒ 

vaar  /  de  dradeuafistand,  b  de  helling,  h  de  fout  in  azimuth 
is.  Zijn  deze  zeer  klein,  zoo  kan  men  f'  ^^f  stellen. 

Deze  wijze  werd  bij  voorkeur  aangewend,  omdat  de  meeste 
stenen  zeer  digt  bij  het  zenith  waren,  en  de  berekening 
door  de  reeks  van  steuve  dan  eenigzins  omslagtig  wordt, 
daar  men  dan  meer  dan  drie  termen  moet  berekenen,  zoo 
als  blijkt  uit  de  volgende  opgaven,  ovei^nomen  uit  de 
öiss.  OüD.  pg.  B7. 

Deel.  Waarde  der  overige  termen  der  reeks. 
50'  —     0".0 

51  —     O  .2 

51     30'  —     1  .0 

51     40  —     2  .8 

51     50  — .  10  .3 

Deze  waarden  gelden  voor  eenen  dradenafstand  van  éO^. 
De  bij  de  redactie  aangewende  dradenafetiCnden  zijn  reeds 
vroeger  vermeld.  Het  niveau  werd  herhaaldelijk  afgelezen, 
en  st^ds  bij  dezelfde  helling  van  den  kijker.  Het  verraadde 
slechts  zeer  geringe  standsveranderingen,  zoo  als  uit  den 
vasten  stand  van  het  instrument  wel  te  verwachten  was. 

Daar  er  geene  gelegenheid  was,  om  in  de  rigting  der 
meridiaan  eene  mipe  te  plaatsen,  moest  de  azimuthfout 
steeds  door  sterrepassages  bepaald  worden.  De  verandering 
ïn  azimuth  was  echter  steeds  hoogst  gering. 

I     s  £  B  I  £. 

De  hierbij  gebruikte  sterren  waren  6  in  getal,  en  alle 
nit  de  Diss.  van  oudëmans. 


11 


,^  i 


tï  i 

[1        i 

r 
V 

1=?  i 


\ 
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Ster.. 


Midd.  Deel.  1  Jan.  1S57 


n  XVIII 

170 

5r 

3' 

45.94 

V'  Cygui 

52 

3 

3.S.67 

3004  Gr. 

51 

39 

56.08 

3036  Qr. 

51 

25 

49.92 

3487  Gr. 

51 

59 

25.16 

3586  Gr. 

52 

1 

49.69 

De  twee  eerste  zijn  uit  tab.  IV  oudbm/s»  Diss. ;  de 
voorkomende  Declinaiiëu  van  deze  sterren  zijn  uit  het 
Breitengradmêssung  in  Ott-Pretissen  von  bëssel  und 
overgenomen;  de  vier  laatste  z^n  uit  tab.  XII^  well 
sterreu  bevat,  wier  Declinatie  door  den  heer  oudemans  r 
keuriger  is  bepaald  geworden.  De  plaats  der  sterren  ( 
dag  der  waarneming  werd  bepaald  door  de  daartoe  s 
zige  tafels  in  den  Nautkal  Almanac, 


Men  vond  aldus  de  volgende  breedten: 

52°  5'. 

AVO. 

1857. 

PI.  XVIII. 

170. 

^  CYONI. 

3004  OK. 

3487  OH. 

1 
3586  OR.  8( 

9 
10 
12 

18 
22 

1L34 
14.64 

12.'ll 
13.89 
11.41 

12.28 

12.56 

12.37 
12.37 

13.81 
13.29 

13.65 
13.07 

] 

J 

Gem. 

12.99 

12.42  j  12.45 

13.43 

13.37 

Derhalve : 
Pi  XVm  170 
V'  Cvgni 
3004  Gr. 
3487  Gr. 
3580  Gr. 
3036  Gr. 


Breedte.  ,, 
52'  5'  12.99 
12.42 
12.45 
13.43 
13.87 
11.61 


Aantal 
2 
4 
3 
2 
2 
3 


Gemiddeld 


<p  =  52'     5'      12.65    uit    16 
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Na  de  waarnemiugen  bleek  het,  dat  de  kijker  niet  juist  iu 
iliu  verticaal  gestaan  had,  maar  dat  daarentegen  het  oost- 
tiiide  19'  11".5  t.  Z.  afweek.  Hieruit  volgt  (oud.  Diss. 
<ps.  49)  dat  de  breedte  2".46  te  groot  was.   Derhalve 

bi^     5'     12".65 
2  .46 

<p  =  52°     5'nLÖ^i9~ 
IVaaischijnlijke  fout  van  eene  waarneming  =  0".79 
»  *      *     het  midden  -=  0".2I 

II    s  £  s  I  £. 


De  kijker  werd  na  eenigen  tijd  in  den  meridiaan  gestaan 
ie  hebben,  op  15  Sept.  in  den  1°  vert.  terug  gebragt,  en 
è  azimuthfout  naauwkeurig  bepaald.  Deze  bleek  te  zijn 
1S".9  Tan  welke  fout  de  invloed  op  de  breedte  onmerkbaar 
k  De  waargeuomene  sterren  waren  die  der  vorige  reeks,  de 
ferste  aitgenomen. 

8004  Gr.  3586  Gr.  i//  Cygni. 

3036  Gr.  8487  Gr. 

Men  vond  aldas  de  volgende  breedten:  52'  5'. 


1837. 


I&  September 


'1 

ii 
n 


1  October. 


3004  GB. 


( 


10.37 
10.99 
10.29 
10.25 
8.52 
12.33 
10.30 


3036  Gtt. 


Gem.  I   10.44 


10.51 


8.97 
8.83 

J_0.48 
9.7Ó 


j>  CYOW. 


10.57 
10.64 


10.27 
9.02 


11.11 


35Sfi  Ga.  ;  3487  ou. 


8.92 
9.75 


10.25 


9.79 

—      1  10.2:} 

10.:}2  .     ÖTéO"  "10724 
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Derhalve 


S004  Gr. . 

52» 

Brccdto.    " 
5'     10.44 

Aiuital  waara. 
7 

;i03G  Gr. 

9.70 

4 

1//  Cygiii. 
«586  Gr. 

10.32 
9.49 

5 
3 

3487  Gr. 

10.24 

2 

Gem.    ^  =  52^     5'     10.11    uit    21  waarn 

Waarschijnlijke  fout  van  eene  waarneming  ««  0".6S 
f  n      tt     het  midden  =  0".1( 


m 


SERIE. 


Bij  deze  reeks  werden  de  volgende  stenen  gebruikt 


P* 


) 


STER. 


CATALOGUS. 

MIDD. 
DECL.    1    JAN.   l 

Oud.  Diss.  t.  IV. 

#1 

50' 28'  54.7 

"                   n 

49  44  35.2 

t.  xn. 

50  26  47.6 

ff            ff 

50     7  50.4 

ft            ff 

51  57  54.6 

Tw.  Year«Cat.48- 

-53 

52     1  80.8 

ff       ff       if    36- 

-47 

51  89  21.C 

ff       0       1,    86- 

-47 

50  12  88.6 

Naut.  Alm. 

50     1   23.6 

g  Bootis. 
24  Can.  Ven. 
21  Can.  Ven. 
13  Bootis. 
2096  Gr. 
21  Bootis. 
Pi.  Xin.  296 
Pi.  XrV.  235 
17  Urs  Maj. 


Bij  deze  reeks  werd  de  kijker  niet  omgelegd  tusscb 
waarnemingen,  maar  den  eenen  dag  bij  C  N,  den  an 
bij  C  Z  waargenomen.  Bij  het  eindresultaat  werden  de 
nemingen  van  1  en  4  Mei  buiten  gesloten,  daar  de 
fout  vrij  aanzienlijk  bleek  te  zijn,  en  het  dradennef 
vast  genoeg  aangeschroefd  was. 

Hierdoor    vervielen  tevens  de  waarnemingen  op  21? 
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Veo.^  daar  deze  ster   alleen   op   die  twee  dagen  waargeno- 
men is. 
Men  Tond  aldus  de  volgende  breedten :  52°  5' 


g  Boons. 

21    CAK 

r.   VEN. 

13  Boons. 

1858. 

CN 

CZ 

CN 

CZ 

CN 

CZ 

fl 

If 

H 

19 

ff 

ff 

7  Mei 

13.17 



12.69 

12.44 

— 

iO    # 

— 

11.85 

— 

11.87 

— 

10.04 

ü    0 

18.06 

— 

— 

— 

13.18 

... 

30    # 

10.87 

— 

— 

— 

10.11 

IJnnij 

— 

12.15 

_. 

— 

— 

10.64 

2    0 

11.94 

— 

— 

.... 

12.04 

.^ 

5    0 

10.38 

^ 

— 

— 

9.99 



7    0 
9    0 

11.89 

_^ 

— 

1           ^^ 

___ 

Gem. 

12.14 

11.69 

12.69 

11.37 

1  11.90 

10.25 

11 

.91 

12 

.08 

11 

.07 

1358. 

2096 

OR. 

21  Boons. 

PI  xui  296. 

CN 

CZ 

CN 

CZ 

CN 

CZ 

7  Mei 

li'ai 

ff 

12.85 

i< 

1()!35 

f# 

20    0 

10.10 

— 

— 

— 

10.51 

23     0 

12.78 

— 

12.89 

— 

10.90 

— 

30     * 

___ 

— 

— 

9.91 

— > 

8.86 

IJunij 

— 

— 

10.61 

— 

9.77 

2     f 

9.55 

— 

9.79 

— 

9.45 

— 

^     f 

8.90 

— 

9.00 

— 

8.86 

— 

7     » 

«.^ 

11.28 

— 

11.91 

— 

— 

9     0 

8.90 

— 

8.50 

— 

— 

Gem. 

10.63 

10.08 

11.13 

10.23 

9.89 

9.71 

10 

.36 

10 

.68 

9. 

80 

•  rs^L.  KV  MBDEI>.  APD.  HATUUBK.  DBBL  IX. 


14 
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PI  XIV.  235. 

q    UKS 

.    MAJ. 

1858. 

CN 

CZ 

CN 

CZ 

// 

tl 

It 

II 

7  Mei   .  .  . 

11.02 

— 

11.83 

20     //     ... 

— 

10.92 

— 

11.1 

23     //      ... 

13.06 

— 

12.07 



30     »     ... 

— _ 

9.91 

9.3 

1  Junij.  .  . 

— 

10.64 

— 

10.9 

2     //     ... 

11. 8S 

— 

11.92 

— 

5     *     ... 

8.«3 

— 

9.63 

— 

7     »     .  .  . 

— 

9.63 

— 

— 

Getn. 

11.13 

10.27     i 

11.86 

10.4 

10.70             ; 

1 

10.90 

Daar  de  breed{^  op  5  Junij  gevonden,  alle  kleiner 
dan  die  op  andere  dagen,  schijnt  hieruit  te  volgen,  ds 
collimatiefout  aan  kleine  veranderingen  onderhevig  w» 

Als  resultaat  vond  men  dus: 

Ster.  Breedte.    ^             Aantal  bep. 

g  Bootis  52^  5'  11.91  8 

21  Can.  Ven.  12.03  2 

13  Bootis  11.07  7 

2096  Gr.  10.3(5  7 

21  Bootis  10.68  8 

Pi  Xm.296  9.80  7 

Pi  XIV.235  10.70.  8 

n  Urs.  Maj.  10.90  7 

Gemiddeld  (p  =  52'  5'  10.84    uit    54  bep. 
Waarschijnlijke  fout  van  eene  waarneming  =  0".7S 
ff  ff      fi    heX  midden  «*  O".  11 

EINDRESULTAAT. 

Vergelijkt  men  ten  slotte  de  bepalingen,  uit  de  vers 
lende  sterren  afgeleid,  zoo  vindt  men,  deze  rangschikk 
naar  hare  Declinatiën : 
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STER. 

DECL. 

MIDD. 

1  JAN.  1858. 

BKEEDTE. 

SS 

H 

n 

VERSCHIL 
VAN   HET 
MIDDEN. 

PiXVIIL170 

0 

52 

S'  i9M 

52Vl0!53 

2 

+    0.00 

y  Cjgni 

52 

3  48.07 

10.14 

9 

—    0.39 

3586  Gr. 

52 

2     6.37 

10.20 

5 

—  0.33 

n  Bootis 

52 

1  30.85 

10.68 

8 

+  0.15 

•H87  Gr. 

51 

59  41.04 

10.60 

4 

+  0.07 

2096  Gr. 

51 

67  64.69 

10.86 

7 

—  0.17 

3004  Gt, 

5] 

40     5.72 

10.22 

10 

—  0.81 

ftXni.  296 

51 

39  21.03 

9.80 

7 

—  0.78 

3036  Gr. 

51 

26     0.05 

9.42 

7 

—  LU 

?  Bootis 

50 

28  54.73 

11.91 

8 

+   1.38 

21Can.Ven. 

50 

25  47.69 

12.03 

2 

+  1.50 

Pi  XIV.  285 

50 

12  88.69 

10.70 

8 

+  0.17 

ISBootis 

50 

7  50.41 

11.07 

7 

+  0.54 

y  ÜB,  Maj. 

50 

1  28.66 

10.90 

7 

+  0.87 

Bieedte  =  &SL^  S'  10'\bS  db  0.14  uit  91  passages. 

De  bieedten^  uit  de  oente  reeks  a^eleid,  zijn  alle  met 
i''.i6  venninderd  geworden^  en  waar  bij  de  eerste  en  tweede 
ntks  dezelfde  sterren  gebruikt  waren^  is  steeds  het  arith- 
metisch  midden  uit  deze  aangewend.  Bij  de  bepaling  van 
het  midden  zijn  bovendien  de  gewigten  in  aanmerking  ge- 
nomen. 

Vergelijkt  men  de  uitkomsten  der  drie  reeksen  met  elkan- 
der, zoo  yindt  men: 


KEEKS. 


I 
II 

ni 


BREEDTE. 


AANTAL  PASS. 


52'   5'    10M9 
10  .11 

10  .84 


16 
21 
54 


u< 
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Alle  vermelde  breedte-bepalingen  zijn  steeds  afgeleid 
Moorden  uit  passages  Oost  en  West  op  denzelfden  ave 
Wanneer,  zoo  als  vaak  bij  eenigzins  betrokken  weder 
geval  was,  alleen  passages  aan  de  eene  zijde  van  den  m 
diaan  waren  waargenomen,  zijn  deze  nooit  met  am 
\Vaarnemingen  gecombineerd  geworden,  maar  werden  sti 
voor  de  breedte-bepaling  uitgesloten. 

Voorts  volgt  uit  eene  vergelijking  der  vermelde  reek 
dat  het  bij  deze  bepaling  beter  is  den  kijker  tusscheu 
waarnemingen  om  te  leggen,  dan  dit  van  den  eenen  op 
anderen  dag  te  doen.  Welke  van  beide  methoden  toch 
\oorkeur  verdient,  lu^ngt  geheel  af  van  de  omsiandigl 
of  de  azimuthfout,  dan  wel  die  van  coUimaiie  het  si 
vastigste  is.  Bij  den  gebruikten  kijker  bleek  de  coDim; 
fout  eenigzins  veranderlijk  te  zijn,  terwijl  men,  daar  de  k 
op  stevige  pilaren  rustte,  slechts  zeer  geringe  veranderi 
in  azimuth  te  vreezen  heeft. 

VEEOELUONO   DBZER    BEPALING    HET   DIE   VAN 
KRAAIJENHOFP. 


f 


In  de  metingen  van  keaaijenhoff  vindt  men  de  br 
van  den  Utrechtschen  domtoren  opgegeven,  afgeleid 
een  net  van  triangulatiën  uit  die  van  Duinkerken,  i 
laatste  weder  uit  de  graadmeting  van  h£chain  en  di 
BKE  bekend  was.  Om  de  gevondene  breedte  aan  de 
toetsen,  moest  eerst  het  azimuth  en  de  afstand  van 
toren  tot  het  observatorium  bepaald  worden. 

De  afstand  was  gemeten  volgens  twee  platte  grond 

793.5  el 
790.2 


Gemiddeld     791.8 


Om  het  azimuth  te  vinden,  werd  de  hoek  gemeten 
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5chen  den  toren  eu  de  pookter  bij  hare  grootste  oostelijke 
a/ffijking  met  het  uuiversaalinstrument  van  dollond.  Dit 
werd  op  het  plat  van  het  Observatorium  juist  boven  den 
kijker  opgesteld.  Op  deze  wijze  vond  men  als  azimuth  van 
den  domtoren  43"*  33'  4"  ten  Westen,  van  het  Noorden  af- 
gerekend. Daar  de  lengte  van  eene  secunde  op  de  aarde  is 
=  30.87,  volgt  hieruit  voor  het  gezochte  breedteverschil 
18".59.  De  breedte  van  den  dom  is  volgens  kraaijenhohï 

52'  5'  27".94 
18^59 


Breedte  observat.  52«  5'     9".35 

Deze  verschilt  dus  met  de  astronomisch  bepaalde  1".18. 
De  lio(^leeraar  ovdemans  vond  bij  de  breedte-bepaling  te 
Leiden  een  verschil  =  0".84.  In  beide  gevallen  was  de 
(foor  KRAAUENHOPF  gcvondenc  breedte  kleiner  dan  de  astro- 
nomische. 

DB   LENGTE   VAN    HET   OBSEEVATOKIUM. 

Baar  er  te  weinig  astronomische  bepalingen  voorhanden 
^aren,  om  hieruit  de  lengte  met  eenige  zekerheid  af  te 
feiden,  werd  deze  uit  de  metingen  van  keaauenhope  be- 
paald. Om  zich  echter  te  verzekeren  van  de  voldoende  naauw- 
kenrigheid  dezer  bepalingen,  werden  deze  eerst  vei^eleken 
met  de  lengte  der  Leidsche  sterrewacht,  die  door  den  hoog- 
ieeraar  kaxseb  uit  sterrebedekkingen  was  bepaald  geworden. 

Volgens  KRAAUENHOFF  IS  de  lengte  der  Lodewijkskerk 
te  Leiden 

8™  87'.51   ten  oosten  van  Parijs. 

Het  azimuth  en  de  a&tand  van  deze  kerk  tot  het  obser- 
vatorium was  bekend  (oud.  Disa.  p.  90).  De  a&tand  was 
^26  el,  en  het  azimuth  ten  oosten  76'  40'.  Daar  eene  se- 


f 

'  I 

I 

i 
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cuude  lengteverschil  op  deze  breedte  overeenkomt  met  18 
volgt  hieruit  voor  het  lengteverschil 

18.46. 
Derhalve 

Lengte  Obs.  (kkaauenuoff)    8^  368.05  t.  o.  y.  Pj 
(kaisbe)  S^  358.97 

Verschil  0«.08 

Deze  beide  bepalingen  stemmen  dus  zeer  goed  overi 
Nu  is  het  lengteverschil  tusschen  Parijs  en  den  domt 

volgens    KEAAIJENHOPF, 

2^*  47'  10".9. 

Het  lengteverschil  tusschen  het  observatorium  en  den  ( 
toren  werd  bepaald  uit  den  bekenden  afstand  en  azim 
Dit  bedroeg  28".8. 

Lengte  domtoren    2**  4  7 '  1 0". 9 
Verschil  28".8 


Lengte  obs.  2^  47'  39".7  t.  o.  v.  Pa] 

Lengteverschil  Parijs  en  Greenwich  2**  20'  22".5 

Lengte  obs.  5^    8'    2".2t.o.v.Gn 

Of  in  tijd  20™  32M4 

Voor  de  Utrechtsche  sterrewacht  kan  men  dus  voorlc 
aannemen : 

Lengte  20™  828.14  t.  o.  v.Gn 

Breedte  52"  5'  10".53. 

Hieruit  volgt  verder: 

Verbeterde  breedte  oT  54'  0".35 

Hadius  vect.  in  toisen  3265290 

In  deelen  der  groote  as  0.997926 


1 
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DK  R£DUCTI£   D£R   WAARGËNOMENK   STBUKEN. 

De  plaatsen  der  sterren,  uit  welke  de  breedte  bepaald  is 
geworden,  zijn  overgenomen  uit  de  Ttoelve  Years  Cb<.,  de  dis- 
sertatie van  den  hoogleeraar  oudemans  en  den  NauHcal  Al- 
manac,  zoo  ^Is  bij  iedere  reeks  afzonderlijk  is  aangegeven 
geworden.  Omtrent  deze  declinatiën  valt  echter  nog  het  vol- 
gende op  ie  merken. 

Uit  genoemde  Dissertatie  zijn  10  sterren  aangewend,  8 
uit  tab.  IV  en  7  uit  tab.  XII. 

De  S  eerste  zijn:  Pi  XVIIL170,  tp  Cygni  en  g  Bootis. 
Voor  de  twee  laatste  zijn  de  verbeterde  plaatsen  aangeno- 
men, voorkomende  p.  95  Diss.  De  breedte  van  Leiden  na- 
melijk, a^eleid  uit  deze  2  sterren,  volgens  de  waarden  uit 
tab.  17,  was  voor  xp  Cygni  0".96  en  voor  g  Bootis  0".45 
grootcr  dan  de  gentüddelde,  om  welke  reden  de  Declinatie 
dezer  sterren  met  de  genoemde  waarde  is  verminderd  ge* 
worden  *). 

De  verbeterde  middelb.  Declinatie  1  Jan.  1849  was  dusr 

!ƒ/  Cygni      52"     2'  23".78. 
g  Bootis      50'  31'  21".64. 

Aanvankelijk  waren  ook  bij  deze  bepaling  de  waarden  uit 
tab.  IV  aangewend,  en  toen  was  eveneens  eene  te  groote 
breedte  gevonden. 

Men  vond  namelijk  voor  dit  verschil  bij  V'  Cygni 


Serie  I 

0.40  uit    4  bep. 

Serie  n 

0.66     #     5     ,A 

De  ho(^l.  OÜOXHANS  had  gerondea 

0.96     ,f  44     » 

Evenzoo  vond  men  bij  g  Bootis 

Serie  m 

1.72      '„     8     „ 

Diss-oüD. 

0.45     „  21     „ 

*)  In  deze  oppraven  van  p.  95,  is  de  plaats  van  ^  Cvgni  door  ccue 


s 


3 


il 


1 : 
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De  hoogleeraar  van  der  willigen  heeft  bij  de  bepa 
der  poolshoogte  van  Deventer  mede  deze  ster  gebruikt^ 
hare  plaats  uit  den  catalogus  van  aboslandbb  ove^enoi 
Gaat  men  echter  uit  van  de  Declinatie^  in  tab.  IV  oj 
geven,  zoo  verkrijgt  men  voor  de  breedte  uit 


g  Bootis 

Gfemiddelde  breedte  van  Deventer 


52'  15'  10'MO 
52*  15'     9".27 


Verschil 


+  0".88 


Uier  vindt  men  dus  eveneens  eene  te  groote  breedt< 
Wilde  men  b.  v.  voor  ip  Cygni  de  verschillen  0.40 
0.66  mede  in  rekening  brengen,  zoo  zoude  men  eersj 
gewigten  dezer  opgaven  moeten  ni^aan.  Het  geldt 
namelijk  het  verschil  tusschen  2  getallen  van  verschill 
zekerheid,  de  gemiddelde  breedte,  en  die  uit  ééne  ster 
geleid.  Zijn  nu  de  waarschijnlijke  fouten  der  beide  gets 
r  en  r\  zoo  is  die  voor  het  verschil,  volgens  de  waarscl 
lijkheids-rekening 


m 


drukfout  verkeerd  aangegeven.  £r  staat  52^  2'  24".78,  moet  £ij| 
2'  23".78. 

*)  Onder  de  sterren,  waargenomen  door  den  hoogleeraar  tak 
WILLIGEN  te  Deventer,  zijn  er  drie,  waarvan  de  uitkomsten  rerwt 
zijn  geworden,  daar  de  Declinatiën  dezer  sterren  niet  met  Told( 
zekerheid  hekend  waren.  Deze  zijn  21  Can.  Ven.,  k  ürs.  Maj.  en 
Maj.  Van  deze  behooren  de  twee  eerste  tot  die  sterren,  wier  v 
terde  Declinatiën  in  tab.  XII  Diss,  oud.  voorkomen.  Daar  de  C 
tatie  van  lateren  datum  is,  waren  deze  opgaven,  tijdens  de  ven 
breedte-bepaling  nog  niet  bekend. 

De  verbeterde  waardon  ten  grondslag  leggende,  vindt  men  als 

Ster.  Corr.    Midd. Deel. iJan.  1850.      Breedte.    Aant 

k  Urs  Maj.  -f-  0.36  47»  44'  30".38  52»  15'  9».33 

21  Can.  Ven.  *   -f  1.34  50    28        1.03  9.42 

Door  deze  waarden  mede  in  rekening  te  brengen,  vindt  men 
de  poolshoogte  van  Deventer  52''  15'  9 '.29,  welke  waarde  nag( 
met  de  vorige  overeenstemt. 


Hü 
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=  t/* 

•»+r 

'*.    Nu  is  de 

waarschijnlijke 

fout 

Breedte  uit  i>  Cygni 

Alg.  midd. 

Leiden 

0.11 

0.07 

utrecht 

0.18 

0.14 

Hieruit  volgt  voor  de  quadraten  der  waarschijnlijke  fou- 
ten der  verschillen  0.01 7  en  0.052  en  daar  de  gewigten 
hieraan  omgekeerd  evenredig  zijn,  staan  deze  bij  de  vermelde 
o}^Yen  van  Leiden  en  van  Utrecht  tot  elkander  als  3:1. 
Hieruit  zoiide  voor  de  fout  in  Deel.  volgen 

bij  xf,  Cygni  0"M, 

en  Toor  de  midd.  Deel.  1  Jan.  1849  52^2'     23".88. 

Te  Utrecht  is  de  kijker  grooter  en  de  opstelling  vaster 
dan  te  Leiden^  waar  echter  de  groote  naauwkeurigheid  der 
Leidsche  waarnemingen  tegenoverstaat. 

Uit  tab.  XII  waren  de  volgende  sterren : 


STER. 


30Üi  Gr. 
3036  Gr. 
3487  Gr. 
35S6  Gr. 
21Can.Ven 
13  Bootis. 
2096  Gr. 


coaa. 

OUD. 


+1.61 
-1-2.51 
+  1.42 
— i.10 
+0.79 
+1.35 
—1.58 


DECL.  MEDIA. 
1    JAK.    1849. 


51  88  88.31 
51  24  28.51 
51  57  19.12 

51  59  86.60 
50  28  89.19 
60  10  25.35 

52  O  26.87 


PBAEC. 

ANNUA 
1849.0 


+  9.665 
+10.105 
+  15.717 
+  16.424 
—19.080 
—17.258 
—16.822 


VAB.  SEC. 


+0.275 
+0.202 
+0.175 
+0.165 
—0.122 
—0.172 
—0.175 


MOT. 
PHOPK. 


+0.040 
+0.062 
+0.035 
—0.027 
+0.020 
+Ó.034 
—0.038 


Bij  de  ledactie  dezer  stenen  weideo  de  plaatsen  uit  tab. 
.XII  ten  grondslag  gelegd.  De  praecessie  werd  genomen  uit 
tab.  Y,  alwaar  deze  voorkwam  voor  de  jaren  1810  en  1850. 
Uit  deze  beide  opgaven  werd  de  seculaire  variatie  a^eleid, 
die  in  deze  tabel  niet  voorkwam,  en  bij  de  berekening  aan- 
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'llll 


gewend.  £veiimüi  was  de  eigenbew^ng  dezer  sterrei 
deze  tabel  opgegeven.  Voor  1849  1  Jan.  was  echte 
waargenomene  uit  tab.  XTT  en  de  berekende  uit  tal 
bekend,  1810  ^  epoche  aannemende.  Het  verschil 
beide  plaatsen  is  in  de  tweede  kolom  der  bovenstaand 
bel  vermeld,  en  werd  als  eigen  beweging  beschouwd, 
lende  door  40,  verkre^  men  hieruit  de  jaarlijksche  e 
beweging,  die  bij  de  reductie  der  sterr^plaatsen  werd 
gewend,  en  welke  in  de  zesde  kolom  is  aange^ven  gewo 

Het  valt  niet  te  ontkennen,  dat  deze  eigenbewegi 
geenszins  voor  volkomen  zeker  zijn  te  houd^i,  daar  zi 
geheel  of  gedeeltelijk  door  eene  waamemingsfout  van  gb 
BRIDGE  veroorzaakt  kunnen  zijn.  Broigt  men  deze  con 
niet  in  rekening,  zoo  vindt  men  voor  de  breedte  52'  5'  10 
Het  bleek  echter,  dat  in  dit  geval  die  sterren,  welke 
als  3004  en  3036  Gr.  de  grootste  correctiën  hadden  o 
gaan,  ook  overeenkomstige  afwijkingen  in  de  breedt( 
leverden.  Om  deze  reden  werd  deze  correctie  als  eig( 
weging  ingevoerd,  welke  echter  bij  de  meeste  slechts  ( 
zeer  geringen  invloed  had,  zoodat  het  eindresultaat  zoo 
als  onveranderd  blijft,  maar  de  waarnemingen  beter  < 
elkander  sluiten.  Mag  men  deze  correctie  al  niet  alsz 
eigenbeweging  beschouwen,  zoo  vreesde  ik  nog  minde] 
te  hebben  eene  mogelijke  correctie,  die  bovendien  door 
mige  waarnemingen  als  waarschijnlijk  wordt  aangew 
voor  goed  uit  te  sluiten. 

De  correctie  voor  nutatie  en  aberratie  werd  a^eleid 
tlü  tafels  in  den  Nautical  Almanac.  Geen  van  deze  st 
komt  voor  in  de  Twelve  Yeara  CaUdogue. 

Uit  dezen  catalogus  zijn  drie  sterren  overgenomen. 


21  Bootis 
Pi  XVIII  296 
Pi  XIV     235 


Catal.  nummer. 

894         Cat  1848—53. 

1119  „  1836—47. 

1145  „  , 


\ 
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Bij  de  reductie  dezer  sterren  werden  natuurlijk  de  tafelen 
uit  den  catalogus  zei  ven  aangewend. 

De  plaats  van  17'  Ursae  Majoris  werd  aan  den  Nauiical 
Ahanac  ontleend. 

ONDEEZOEK   NAAB    DEN    INVLOED    DER   ONREGELMATIGHEDEN 
IN    DEN   VOEM   DER   TAPPEN. 

De  formulen  voor  de  passages  in  den  l**  Vert.  zijn, 
(brunhow  p.  512)  de  coeff.  door  A,  B  en  C  vervangende. 

O  W 

^=T+A<-Ac— B6  — Cife   ö'  =T'  _|.A<+Ac+B6'  — Cife  CN)  , 
^'=r+A<+Ac-B6"— Ci   0'"=T"'+A<— Ac+Bt'"-CJfc  CZ) 

Men  zoekt  hier  de  waarde  te  vinden  van ^  en 


2  2 

wanneer  men  dm  kijker  beurtelings  bij  CN  en  CZ  gebruikt, 
e'" 0        • 

en  van   ,    als    men   deze   tusschen   de  waarnemingen 

Y0 


Voorts  is  T  de  passagetijd,  £^t  de  fout  van  de  klok,  c 
de  fout  in  coUimatie,  h  die  in  azimuth  en  b  de  helling. 
Zijn  deze  fonten  klein,  zoo  verdwijnen  A  en  c  door  aftrek - 
king,  torwijl  h  op  het  niveau  wordt  afgelezen. 

Deze  b  hangt  echter  zamen  met  den  vorm  der  tappen, 
waaromtrent  drie  gevallen  kunnen  plaats  grijpen. 

l"".  De  tappen  zijn  rond  en  van  gelijken  straal.  Alsdan 
wordt  de  helling  der  as  direct  door  de  aflezing  van  het 
niveau  aangegeven. 

2'.  De  tappen  zijn  rond  met  ongelijken  straal.  Alsdan 
wordt  de  helling  der  as  niet  meer  direct  door  hel  niveau 
aaiig<^ven,  maar  men  moet  aan  de  aflezing  ecnc    correctie 


v;  i 


aanbrengen  <»  ^  ti 


(  «08  ) 
-Sin.  g 


Sin.  f  +  Sifi.  g' 


of  wel  a  = 


R— r 


ZLSin.rSin.f 
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waar  ƒ  de  halve  hoek  der  niveaupannen,  en  g  die  de 
derste  is,  L  de  afstand  der  pannen  en  E — r  het  ve 
der  stralen.  Door  dus  voor  6,  6  dt  jj  te  schrijven,  ver 
men  de  helling  der  omwentelingsas.  Desse  bepaling  is 
ter  niet  vereischt  voor  het  vinden  der  breedte,  daar 
aftrekking  verdwijnt. 

S"*.  De  tappen  sdjn  ongelijk  en  omq^dmatig.  Dit  i 
geval  bij  den  gebruikten  kijker.  Hierbij  moet  voora 
onderzocht  worden  of  een  verschil  in  de  hoeken  der  ni 
pannen  van  invloed  kan  zijn.  Zijn  de  tappen  geli; 
cirkelvormig,  zoo  wordt  deze  fout  natuurlijk  door  hel 
leggen  van  het  niveau  geëlimineerd,  maar  bij  ongelijk 
pen,  dient  dit  vooraf  nagegaan  te  woYden.  Het  blijk 
dan,  dat  deze  invloed,  ingeval  de  fout  der  tappen  ei 
pannen  klein  is, «van  de  tweede  orde  is,  en  dus  verwaa 
kan  worden. 

Laat  toch  r  en  r  -f-  dv*  de   s 

zijn  bij  A  en  D,  9  en  9>  -f*  ^9s  ^ 
ken  bij  B  en  C,  zoo  is  bij    tw( 
velleringen 
1  Niv.  2  Niv. 

r  r 


AB 


CD 


Sin,  (p 
r  +  dr 
Sin.  {p  +  d(p) 


Sin.{qi'^dq>) 
r  +  dr 

Sin.  p 


Nu  is  de  helling  van  BC  evenredig  aan 
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,  A  •         r-\-  dr  r  r-f  dr 


Sin.  (f  +  df)      Sin.  f  '   Sin.f      Sin.  (y+^?) 

of  met  Sin.  ^  Sin.  (y  +  dy)    vermenigvuldigend 
(r-j-(/f)&«.9 — r<Sïn.  (y+<if),  (r+dr)5tn.(y4"^) — '''Sin.  f. 
Maar  /&«.  (f  -|"  ^?)  =  ^Sin.  ?>  -("  ^*-  f  ^?  volgens  het  theo- 
reem  van  tatlob,  en  dit  substituerende : 

Eerste  helling  =  dr  Sin.  ^  —  r  Co8^?  dif 

Tweede     g      =:dr  Sin. «  +  r  Cos.  fdf  —  Cos,  f  dr  df. 

Deze  bij  elkander  voegende,  vindt  men: 

Helling  =  dr  Sin.  f  —  ^  Cos.  f  dr  df,  zoo  de  hoeken  df 
verschillen.  Zijn  deze  gelijk,  zoo  is  df  =  0  en  de  helh'ng 
alsdan  =  Sin.  f  dr. 

Het  verschil  van  beide  is  dus  =*  ^  Cos.  f  dr  ^f  en  bij 
gevolg  van  hoogere  orde. 

Daar  hetzelfde  geldt  van  de  hoeken  der  pannen,  waar  het 
instrument  in  rust,  kan  men  den  invloed  dezer  ongelijkhe- 
den, zoo  zij  klein  zijn,  verwaarloozen,  en  deze  hoeken  dus 
als  aan  elkander  volkomen  gelijk  beschouwen. 

De  as  is  bij  cirkelvormige  tappen  de  lijn,  die  de  middel- 
punten verbindt.  Zijn  nu  de  tappen  door  afslijten  eenigzins 
onr^lmatig  gewerden,  zoo  kan  men  de  lijn,  die  de  vroe- 
gere middelpunten  verbindt,  als  as  blijven  beschouwen,  waarbij 
dan  ondersteld  wordt,  dat  de  verschillen  der  afstanden  tusschen 
tle  as  en  den  omtrek  der  tappen  in  de  verschillende  rigtin- 
2en,  klein  zijn  ten  opzigte  dier  afstanden  zelve. 

In  dit  geval  zal  de  as  bij  beweging  van  den  kijker  van 
rigting  veranderen,  en  deze  verplaatsing  kan  geschieden  in 
liorizontale  en  verticale  rigting.  Daar  de  verplaatsingen  steeds 
klein  zijn,  kan  men  deze  als  onafhankelijk  van  elkander 
behouwen,  en  dus  vooreerst  de  verandering  in  azimuth, 
daarna  die  in  helling  nagaan. 
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De  collimatiefout  heeft  alsdan  betrekking  op  deze  as 
\\e\  hare  rigting  in  de  ruimte  verandert,  maar  wier  lig 
ïn  het  instrument  onveranderlijk  is.  Hieruit  volgt,  dat  i 
de  collimatiefout  door  omlegging  bepalende,  eene  vers 
londe  waarde  zoude  verkrijgen,  bij  verschillende  hellii 
\  an  den  kijker,  daar  de  verandering  der  as  in  azimutl 
collimatiefout  in  rekening  zoude  worden  gebragt.  Door 
ter  dezelfde  sterren  beurtelings  bij  CN  en  CZ  waar  t( 
men,  elimineert  men  hSren  invloed  op  het  eindresultaat 
kemen. 

Zij  de  as  eerst  in  O,   daarna   in   D, 
kan  men   deze   verplaatsing   beschouwen 
ontstaan  uit  de  azimuthale  OB  en    de 
ticale  OC.  • 

I.  Invloed  op  het  azimuth.  Gesteld  de 
jilaatsing  zij.  West  —  en  Oost  -f-  noemende,  voor  eene 
paalde  helling  des  kijkers 


CN 


bij  KO 
+  a 


KW 


zoo  zullen  bij  CZ  voor  dezelfde  helling,  deze  afwijkingei 
CZ  -{-a'  +a, 

tljftxr  alsdan  dezelfde  deelen  der  tappen  op  de  pannen 
ten,  en  alles  dus  volmaakt  gelijk  blijft.  Deze  waarde  ' 
form.  I  subst.,  wordt 
T  +  A«  —  Ac  —  Bft  =  P,  enz.,  stellende 


9    =P   —C{k  +  a) 
O"  =  F'  _  C  (fc  +  a') 


B'    =  P'  —  c   (k  +  c 

r  =  p'"  _  c  (Jfe  +  ^ 


en  dus  (0'   —  ö  )  —  (P'    —  P  )  =  C  (a  +  a') 
(0'"  _  0")  _  (P'"  _  P")  =  C  (a  +  a') 

waaruit  door  aftrekking  de  fout  in  azimuth  verdwijnt 


> 
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IL  Invloed  op  de  helling.  Laat  TSU  eu 
PQR  de  pannen  zijn,  alsdan  beschouwen  wij 
nu  het  geval,  dat  de  as  in  de  lijn  SQ  blijft, 
en  bij  beweging  van  den  kijker  afwisselend 
rijst  en  daalt. 
Welke  nu  de  onregelmatigheid  der  tappen  is,  zoo  is  het 

duidelijk,  dat  men,  door  het 
instrument  bij  CNKO,  en 
CZKW  bij  dezelfde  hoogte 
van  den  kijker  te  nivelleren, 
2  hellingen  KN'  en  K'N 
afleest,  waarvan  het  gemid- 
-^  ^        delde    de    helling    AA'    der 

pannen  zijn  zal.  Deze  is  natuurlijk  onafhankelijk  van  den 
<tand  des  kijkers,  en  zal  dus,  zoo  men  b,  v.  bij  TO**  ge- 
nivelleerd heeft,  ook  gelden  voor  hoogere  standen  b.  v.  80'', 
waar  men  ondersteld  wordt,  zoo  als  bij  de  vermelde  breedte- 
bepaling, niet  meer  te  kunnen  nivelleïen. 

Zij  nu  b.  V.  bij  70"*  helling  van  den  kijker,  {KON 
=i  ^  bij  KO,  en  ip'  bij  KW,  en  laat  b,b*,b'\b"*  de  niveau- 
aflezingen zijn,  zoo  is  de  helling  AA' 


CN 
CZ 


KO 

b    —  tff 

h"  +  ^,' 


KW 


()m  nu  de  helling  der  as  b.  v.  bij  80''  te  vinden,  moet 
bij  de  helling  AA'  de  halve  hoek  CMB  worden  gevoegd. 
Zij  deze  bij  CN  =  (p  voor  KO,  en  q>'  bij  KW,  zoo  is 
ffp<ler,  daar  bij  CNKO,  dezelfde  deelen  der  tappen  op  de 
pannen  rusten,  als  bij  CZKW,  de  helling  b.  v.  bij  80'. 


'    KO 

KW 

CN 

*   —  V  +  9 

b'  -  ,ƒ,'  +  ^, 

CZ 

b"  +  ^'  -  ?.' 

ft"'  +  V'  -  f. 

i 
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Dit  weder  in  verg.   1  substituerende,  vindt  men  ï  + 
+  Ac  +  Cifc  =  Z  stellende 

O  W 

CNO  =Z  — B(&  — *+?)  ö'  =Z'  +B(6'  — f- 
CZ  d"=Z"— B(6''  +  f — y')     o'"=Z'"  +  B(6'"+*  - 

en  dus  bij  aftrekking 

ö'  _6  =Z'  — Z  +B  {6   +6'  — (*+  ^0  +  (?  + 

0'"_0"=Z'"— Z"  +  B  {6"  +  6'"+  (^+  f)  —  {?»  + 

waaruit  volgt 

(ö-_0")+(0'-^)=(Z--Z")+(Z'— Z)+B(6+6'+6"H 

waaruit  dus  i/i  en  qp  verdwenen  sdjn.  Hetzelfde  gesc 
door  het  instrument  tusschen  de  waarnemingen  om  te 
gen,  als  wanneer  men  vindt 

0"  —  O  =  Z'"  —  Z  +  B  (6  +  6"). 

Hieruit  volgt  dus,  dat,  indien  men  bij  onregeln 
tappen,  niveUeert  bij  KO  en  KW,  afwisselend  bij  C 
CZ,  waarbij  de  helling  van  den  kijker  dezelfde  blijft, 
overigens  willekeurig  is,  men  de  directe  aflezingen  va 
niveau  moet  aanwenden,  om  de  einduitkomst  geheel  ^ 
maken  van  den  invloed  der  onregelmatigheid  in  den 
der  tappen. 


1 


^ 


GEWONE  VERGADERING 

DBE  AFDEKLINO 

WIS.  EN   NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 
6EH0UDKN  DBN  %9^^  APRIL  1859. 


Tegemooordiff    de  Heeren:    d.  bierëns  de  haan, 

C,  J.  HATTHES,  J.  VAN  600H,  C.  H,  D.  BUYS  BALLOT, 
B.  VAN  HEES,  J.  L.  C.  SGHBOEDEE  VAN  DER  KOLK, 
P.  Z.  ERMERINS,  J.  P.  DELPRAT,  J.  G.  S.  VAN  BREDA, 
R.  LOBATTO,  J.  W.  L.  VAN  OORDT,  W.  VROLIK, 
F.  ELIAS^  E.  H.  VON  BAUMHATJER,  J.  W.  ERMERINS, 
P.  HARTING,  G.  A.  VAN  KERKWIJK,  C.  L.  BLÜME, 
J.  VAN  0EÜN8,  G.  E.  VOORHELM  SCHNEEVOOGT, 
V.    S.    M.   VAN    DER  WILLIGEN,     CL.    MULDER    611     Van 

de  Letterk.  Afdeeling  de  Heer  c.  leemans. 


De  Heer  matthes.  Onder- Voorzitter,  opent  de 
vei^adering  in  plaats  van  den  Voorzitter,  den  Heer 
SIMONS,  door  dringende   ambtsbezigheden  afwezig. 

Het  proces-verbaal  der  gewone  vergadering  van 
den  26»*«^  Maart  j.1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd 
en  vastgesteld. 
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De  Secretaris  berigt,  met  vriendschappelijk  se! 
veil  van  de  Hoeren  storm  butsing,  van  den  boi 

ST.VMKART,    VERDAM,   VAN    DER  KUN,   J.  VAN   DER] 

VEN  uiededeeling  ontvangen  te  hebben,  dat  het 
om  verschillende  redenen  onmogelijk  is,  .deze 
gaderüig  bij  te  wonen. 


Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boe 
seht nken:  V.  van  den  Minister  van  Binnenland 
Zaken  ('s  Gravenhage  9  April  1859,  12  April  U 
2"*.  van  de  Commissie  voor  de  statistieke  besc 
vinfi;  der  provincie  Groningen  (Groningen  20  i 
1851));  3'.  van  den  Heer  h.  w.  wbytinqh,  Bi 
tlucuris  van  het»  wiskundig  genootschap:  Hen  a) 
uoüide  Arbeid  komt  alles  te  boven  (Amsterdarr 
Miiart  1859);  4\  van  den  Heer  alejandro 
VAN,  in  naam  der  Commission  de  statistique  gen 
d*EHi>agne,  2®  Sectipn  (Madrid  17  Februarij  IS 
5\  van  den  Heer  liharzik  (Weenen  30  A 
1S59);  6*.  van  den  Heer  c.  cantu.  Secretaris 
het  Imp.  R.  Istitüto  Lombardo  di  Srienze  Lette 
Arii  (Milaan  20 September  1858);  7^  van  den 
BILLET  (Dijon  11  April  1859);  8"^.  van  den 
L.  ï\  A.  MULLER  (Amsterdam  21  Maart  1859] 
Wordt  besloten  tot  plaatsing  der  boekgeschenk( 
de  boekerij  en  tot  schriftelijke  dankzegging. 


A\'^ordt  gelezen  een  brief  van  den  lieer  a.  sc 
TEN  (Wiesbaden  10  April  1859),  ten  geleide 
eene  aflevering  der  Jahrbücher  van  het  Vereiu 
Na  f  ar  kunde  in  Nassau,  met  het  aanbod  om  de 
k€M  van  dit  Verein  in   ruil  te  geven  tegen   die 


» 
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Akademie.  —  Wordt  besloten,   dit    aanbod  aan   te 
nemen  en  den  Secretaris  met  de  uitvoering  te  belasten. 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ont- 
vangen boekgeschenken :  1"*.  Van  Z.  K.  H.  den  Prins 
van  Oranje  ('s  Gravenhage  1  April  1859);  2".  van 
Curatoren  van  het  Athenaeum  lUustre  te  Amsterdam 
(Amsterdam  31  Maart  1869).  —  Aangenomen  voor 
berigt. 

De  Secretaris  berigt  met  brieven  van  de  Heeren 
c.  en  p.  VAN  DBR  STKRR  (Hdder  23  April  j.L, 
Amsterdam  8  Maart  j.L)  tabellen  van  waargenomen 
waterhoogten  ontvangen  te  hebben,  welke  hij  der 
Commissie  over  de  daling  van  den  bodem  ter  hand 
stelde. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Minister  van 
Binnenlandsche  Zaken  ('s  Gravenhage  20  April  1859, 
X'.  161,  7;  Afdeeling),  bevattende  de  dankzegging 
voor  het  ontvangen  verslag  omtrent  de  plaatsing  van 
bliksem-afleiders  op  het  gesticht  Meerenberg,  waarvan 
Zijne  Excellentie  met  belangstelling  kennis  geno- 
men en  den  inhoud  daarvan  medegedeeld  heeft  aau 
Heeren  Gedeputeerde  Staten  van  Noord- Holland.  — 
Aangenomen  voor  berigt.' 

De  Secretaris  berigt,  met  vriendschappelijk  schrij- 
ven van  den  Heer  J.  van  der  hoeven,  ontvangen 
te  hebben  de  omgewerkte  verhandeling  van  den  Heer 
F.  A.  w.  VAN  CAMPEN,  oudcr  dcu  titel  van  Ontleed- 
kmtd^  onderzoek  van  den  Potto  van  bosman  uit  de 

15* 
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naf/chifen  nanteo.tiemtigeii  van  den  Heer  p.  a.  yt, 
CAMPKN,  Candidaat  hi  de  medicijnev.  Opgesteld 

J.    VAN    DER    HOEVEN. 

Zij  wordt  in  handen  gesteld  van  de  H.H.  w.  i 
LIK  en  scHROEDER  VAN  DER  KOLK,  met  beleefd 
zoek,  om  zoo  mogelijk  in  de   volgende    vergade 
te  dienen  van  berigt,   voorlichting  en  raad,  omt 
de  plaatsing  dezer  verhandeling  in   de   werken 
Akademie. 


De  Secretaris  biedt  in  naam  van  den  Heer  van 
VEN,  onder  begeleiding  van  een  drievoudig  schri 
(Leiden  14,  17  en  19  April  1S59)  opmerkingen 
over  de  verklaring  van  de  jaarVjkséfie  aberratie 
het  licht  der  vaste  sterren  uit  de    undalatie-lkey 
Zij  worden  in  handen    gesteld    der    Commissie 
redactie,  met  beleefd  verzoek,  om  daaromtrent 
meening  te  doen  kennen  in    de    eerstvolgende 
gadering. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  f.  j.  s' 
KART  (Amsterdam  19  April  1859),  ten  geleide 
eene  voor  de  werken  der  Akademie  aangeboden  ^ 
rie  van  het  Intensiteits-konipas  en  van  zijn  gei 
op  ijzeren  en  houten  schepen,  —  Zij  wordt  in  ha 
gesteld  van  de  Heeren  van  gogh  en  buts  bai 
met  beleefd  verzoek,  om,  zoo  mogelijk  in  de  volg 
vergadering,  te  dienen  van  berigt,  voorlichting 
raad,  omtrent  de  plaatsing  dezer  verhandeling  i 
werken  der  Akademie. 
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Onder  begeleidend  vriendschappelijk  schrijven  aan 
den  Secjetaris,  biedt  de  Heer  verdam  voor  de  wer- 
ken der  Akademie  aan  eene  Bijdrage  tot  de  toepas- 
mg  van  het  beginsel  vcm  b'alembert  overeenkonisUf/ 
het  voorschrift  van  lagbange.  —  Hij  doet  deze  aan- 
bieding  vergezeld  gaan  van  het  volgende  tot  toelichting : 

Het  is  bekend  dat  het  beginsel  van  d'alembebt  in  de 
DMianiica  op  de  meest  algemeene  en  meest  vruchtbaie  wijze 
wordt  io^epast  door  middel  van  het  beginsd  der  virtuele 
mUieden.  Deze  Wijze  van  toepassen  is  van  laoeange,  en 
bij  of  met  haar  gaf  hij  een  voorschrift  of  eene  methode^ 
Telke  slechts  stiptelijk  behoeft  gevolgd  te  worden  om  te  ge- 
raken tot  differentiaal-vergeJijkiugen,  die  eenig  verlangd  oor- 
deel over  beweging  of,  in  het  algemeen,  over  uitwerking 
van  bewegende  krachten  enz.  zullen  geven.  Niet  altijd  wordt . 
naar  deze  methode  volledig  te  werk  gegaan.  Men  kan  op- 
merken dat  meermalen  van  het  voorschrift  wordt  afgeweken^ 
reelal  zonder  voldoende  reden,  dikwijls  ook  op  eene  wijze, 
velke  een  minder  goeden  zin  schijnt  te  hebben,  en  daarom 
6f  geene  óf  mindere  aanbeveling  verdient. 

In  de  Verhandeling,  welke  hierbij  aan  de  Koninklijke 
Akademie  van  Wetenschappen  wordt  aangeboden,  is  dit  een 
en  ander  meer  bepaaldelijk  aangeduid.  Zij  heeft  de  slrek*- 
king  om  aan  te  toonen,  dat  het  voorschrift  van  lageange 
onveranderlijk  en,  meer  algemeen,  bij  voorkeur  behoorde  ge- 
volgd te  worden  in  alle  die  gevallen,  in  welke  men,  ter 
ontbinding  van  eenig  voorstel  der  Dynamica,  gebruik  kan 
en  zal  maken  van  het  beginsel  van  o'alembbet.  Daartoe 
Torden,  louter  naar  genoemd  voorschrift,  de  oplossingen  ge- 
geven van  twee  zeer  bekende  maar  hoogst  belangrijke  voor- 
stellen der  Dynamica,  te  weten  van  de  voorstellen  tot  on- 
derzoek der  beweging  van  een  vast  ligchaam  zoowel  om 
een  vast  pnnt  als  om  eene  vaste  as. 
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';  Voor  zoo  verre  den  steller  der  verhaudeling    beken 

V  of  zoo  als  bij  vermeent,  is  de  gang  dezer  oplossingen  j 

4*       M  zins  dezeliUe  als  die,  welken  men  algemeen  k^t,  en  I 

dan  heeft  hij  grond  gevonden  om  zijn'  arbeid  aan  de 
demie  voor  te  leggen ;  evenwel  mag  en  moet  hij  er  l 
gen,  dat  dit  voornamelijk  geschiedt  met  het  oog  op 
verpligting  om  in  de  vergadering  der  Akademie,  wel 
29  dezer  zal  gehouden  worden,  eenige  wetenschap] 
mededeeling  te  doen. 


u 


•  Wordt  besloten,  deze   verhandeliièg  in  handc 

j ;  stellen  van  de  lleeren  lobatto   en  stamkart, 

helcefd  verzoek,  am,  zoo  mogelijk  in   de    volj 
vergadering,  te  dienen  van  berigt,  raad  en  vooi 
ting  omtrent  hare  plaatsing  in   de  werken  der 
.  deeling. 


De  Heer  j>elprat  leest  in  eigen  naam  en  in 
vnn  den  Heer  van  rees  een  advies  voor  om 
(Ie  in  de  jongste  vergadering  door  den  Heer  b. 
(j  II  UBEN  aangeboden  qplosstnff  van  eeti  sfclki 
problema  enz.  Naar  het  oordeel  der  beide  advis 
in  wier  handen,  als  leden  der  Commissie  van 
dactie,  dit  stuk  werd  gesteld,  behoort  het  niet 
Veerslagen  eii  MedeeVmgen^  maar  in  de  V^erhi 
livgen  der  Afdeeling  opgenomen  te  worden.  D( 
noemde  oplossing  behelst  eene  volledige  beantwoo 
van  het  voorgestelde  vraagstuk,  voor  zoo  verre  nan 
als  dit  kan  geacht  worden  te  zijn  terug  gebrag 
tic  oplossing  van  twee  vergelijkingen  van  den  ec 
graad.  Op  ccne  geleidelijke  en  sierlijke  wijze 
oplossing  der  vergelijkingen  volbragt,  en  is  daar 
het  verband  aangewezen  tusschen  de  stelkunstig 
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en  eene  meetkimstige,  vromer  door  een  der 
adviseors  (j.  p.  D£LPRAt)  geleverd  en  opgenomen  in 
kt  Vin*  deel  der  Nieutce  VerhanckHn^en  dér  eerste 
Klasse  van  het  voormalig  Koninklijk  Nederlandsche 
Instituut. 

De  vergadering  vereenigt  zich  met  het  voorstel  der 
beide  adviseurs  en  besluit  tot  het  opnemen  dezer 
Verhandeling  in  de  werken  der  Akademie. 

Komen  in  l)eraadslaging  het  voorstel  van  Doctor 
5ASSB,  in  de  jongste  vergadering  ter  sprake  gebragt, 
en  de  adviezen  daaromtrent  van  de  leden  der  com- 
missie van  redactie,  welke  achtereenvolgend  gelezen 
worden. 

De  Heer  w.  vrolik  heeft  bij  de  toezending  van 
lict  uittreksel  uit  het  Russische  tijdschrift  geschreven : 

Het  geven  van  inhoads-opgsnren  v&u  vreemde  weiken  be- 
hoort eigenlijk  niet  tot  bet  doel  onzer  Verslagen  en  Mededee- 
lingetif  en  over  het  algemeen  zoude  hei  mijn  ^ensch  ook  niet 
ziJD,  dat  onze  Afdeeting  zich  zulks  tot  taak  stelde.  Maar  voor 
hetgeen  in  het  Bussisch  geschreven  is^  eoude  ik  toch  van  den 
r^el  wenschen  af  te  wijken»  Hei  aantal  personen^  welke  deze 
taal  kennen^  ia  in  ons  laikl  uiterst  gering.  Met  modte  zelfs 
heb  ik  iemand  gevonden,  die  mij  voor  de  hjst  der  boekge- 
schenken de  vertaling  gaf  der  titels  van  in  die  taal  ons  ge^ 
zonden  werken.  De  hoeveelheid  daarvan  neemt  jaarlijks  toe. 
Xu  vinden  wij  eenen  ijverigen»  jongen  en  zeer  bekwamen 
geoeeskandige,  die  ons,  van  hetgeen  onze  bibliotheek  in  Rus- 
sische werken  bevat,  referaten  wil  schenken. 

Naar  mijne  bescheiden  meening  mogen  wij  zulks  niet  wei- 
geren. Om  zooveel  mogehjk  het  gedeelte  onzer  Verslagen 
m  Mededeelingen,  dat  zich  daarmede  zoude  bezig  hou- 
den, van   het  overige  te  onderscheiden  en  op   zich   zelf  te- 
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doen  staan^  ssoudeu  wij  het  met  eene  biJEondeie  letter  ki 
doen  drukken.  Welligt  vinden  wij  aldus  een'  begrav 
althans  tot  beden  geheel  voor  ons  verborgen  schat. 

T)e  Heer  van  rees  deecl  van  zijne  niecning 
die  (les  Heeren  vrolik  verschillende,  op  de  voli 
wijze  blijken: 

Ik  heb  de  eer,  aan  het  oordeel  mijner^  medeleden  \ 
Commissie  van  Sedattie  de  volgende  bedenkingen  te  ( 
werpen,  die  mij  voor  alsnog  verhinderen,  vóór  het  aam 
van  het  aanbod  van  Dr.  sassb  te  adviseren. 

1.  Het  opnemen  van  inhouds-opgaven  van  vreemd 
ken  behoort,  gelijk  reeds  de  Secretaris  opmerkt»  nieti 
doel  der  Verslagen  eri  Alededeeliugen, 

2.  Indien  men  eene  uitzondering  maakt  voor  het 
sisch,  is  men  op  den  weg,  die  ook  uit  te  strekken  t 
dexe  talen,  die  door  de  meeste  geleerden  in  Nederlan 
verstaan  worden,  als  het  Deensch  en  Zweedsch,  Spaan 
Portugeesch. 

3.  De  Heer  sassb  belooft  alleen  uittreksels  betre) 
sommige  takken  der  natuurkundige  wetenschap.  Astroi 
Fhysica,  Chemie,  Mineralogie,  Geologie,  Botanie  zijn 
ten  gesloten.     Zijn  arbeid  zal  dus  zeer  eenzijdig  zijn 

4.  Het  is  mij  niet  bekend,  of  in  de  Duitsche  Repi 
of  Jahresberichte  over  Physiologie,  Zoölogie  enz. 'ook 
fereerd  wordt  over  de  hier  bedoelde  in  het  Russisch  gt 
vene  werken.  Zoo  ja,  dan  acht  ik  het  overbodig,  è 
Afdeeliug  er  zich  mede  bemoeije.  Zoo  neen,  dan  koi 
mij  voor,  dat  het  voor  de  wetenschap  in  het  algemeen 
deeliger  zijn  zoude,  indien  de  Heer  sassb  zich  me 
Redacteur  van  een  dier  Repertoria  in  verbinding  stele 
einde  zijne  referaten  daarin  werden  opgenomen.  Zijn 
zoude  dan  ook  buiten  Nederland  nuttig  zijn. 

5.  Al  de  geschriften,  door  de  Afdeeling  uitgegeven 


> 
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den  vooraf  aan  een  onderzoek  onderworpen,  heizij  van  een 
Commissie  ad  hoc,  hetzij  van  de  Commissie  van  Bedactie. 
De  verslagen  van  den  Heer  sasse  alteen  zonden,  ten  minste 
wat  de  Daanwkenrigheid  betreft,  waarmede  hij  refereert,  zon- 
der eenige  controle  blijven. 
7  April  1859. 

Zoo  als  uit  hun  onderschrift  blijkt,  hebben  de  H.H. 
G.  j.  MüLDEE  en  J.  p.  DELPRAT  zich  met  de  ziens- 
wijze van  den  Heer  van  rees  vereenigd. 

De  Heer  van  hall  daarentegen  schrijft  het  vol- 
gende : 

Wat  mijn  gevoelen  over  de  aanvraag  van  den  Heer  sassb 
betreft,  ik  zonde  er  meer  vóór  zijn,  dat  aanbod  aan  te  ne- 
men en  meen  alzoo  het  volgende  op  de  bezwaren  van  den 
Heer  van  rees  te  moeten  antwoorden. 

1.  Met  het  geven  van  uittreksels  uit  vreemde  tijdschrif- 
ten enz.,  zijn  wij  toch  reeds  inderdaad  begonnen  door  de 
in/icuds'opgaven  mede  te  deelen.  Russische  Merken  worden, 
züo  als  de  Heer  sassb  teregt  opmerkt,   anders   ongebruikt 

S.  Eene  uitzondering  voor  Jlussisclie  stukken  te  maken, 
zal  in  de  gevolgen  geen  kwaad  doen ;  want  het  aantal  per- 
wnen,  die  zich  aanbieden  om,  zonder  geldelijke  schadever- 
goeding, uit  hier  weinig  bekende  talen  uittreksels  te  maken, 
zal  waarlijk  niet  groot  zijn. 

'ó.  Het  eenzijdige  zal  geen  nadeel  doen.  Of  heeft  niet 
altoos  eenige  eenzijdigheid  in  alle  geschriften  der  Akademie 
plaats.  Voor  sommige  vakken  toch  zijn  ijverige  medearbei- 
ders, voor  andere  niet.     Dat  kan  bijna  niet  anders. 

4.  Dit  bezwaar  schijnt  het  gewigtigst,  maar  geldt  bij  mij 
niet  g^io^^  omdat  ik  niet  weet,  of  er  werkelijk  geregeld 
uittreksels  uit  Russische  stukken  in  Duitsche  bladen  voor- 
komen.    Het  komt  mij  echter  wel  waarschijnlijk  voor. 
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5.  Ik  wil  (Ie  contróU  ^rne  overgeven^  daar  het  < 
gelijk  andeis  kan,  en  de  verantwoording  komt  op  naai 
deu  Heer  sasse.  £n  bestaat  er  inderdaad  wel  altoos  s 
controle  voor  stukken^  die  in  de  Verslagen  worden  gepl 
Als  geheel  speciale  zakeji  behandeld  worden,  zijn  de 
der  KedaQtie  —  ik  voor  mij  ten  minste  moet  het  I 
nen  —  niet  altoos  in  staat  den  ingezonden  arbeid  n 
keurig  te  beoordeelen.  Kunnen  wij  de  aangehaalde  \ 
altoos  naslaan  ?  Zoude  de  Commissie  van  Redactie  oo 
veel  talrijker  moeten  zijn,  als  Eij  alle  onderwerpen  i 
opzigt  volkomen  wilde  controleren  P  Men  moet  dus  iet: 
laten  aan  de  goede  trouw  der  inzenders  van  verhandeli 
en  waarom  zoude  dit  ook  niet  kumien  bij  den  Heer 
die  als  een  bekwaam  jong  mensch  l)ekend  is. 

Ik  zoude  dus  er  voor  z^'n  om^  na  de  inhouds-opga' 
ons  gezondene  buitenlandsche  werken,  bij  wijze  van  i 
dering  en  om  de  gelieele  onbekendheid  der  fiussisch 
in  Nederland,  de  uittreksels  op  te  nmnen,  welke  de 
SA8SS  ons  zal  kunnen  zenden;  maar  met  zijn'  naam 

Groningen,  16  April  1859. 

De  Voorzitter  zegt  den  leden  der  Comraissi( 
Redactie  voor  deze  beschouwingen  dank,  ach 
vraagpunt  op  voldoende  wijze  door  haar  toegelicl 
brengt  als  nu  het  aanbod  van  den  Heer  sass 
delijk  in  omvraag. 

Het  wordt  met  twaalf  tegen  tien  steramen  a 
nomen. 


De   lieer  voorhelm   schneevoogt   leest  in 
naam  en  in  dien  van  de  H.H.  van  der  boon  m 

J.    VAN    DER   HOEVEN,   VAN  GEUNS   CH  DONDERS  llC 

gcnde  ontwerp-adres  voor  aan  den  Minister  var 
nenlandsche  Zaken. 
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Op  den  19^«n  Junij  1.1.  inogt  de  Natuurkundige  Afdee- 
liug  dar  Koninklijke  Ak&demie  van  Wetenschappen  de  eer 
hebben  Uwer  Excellentie,  bij  monde  van  eene  door  haar  be- 
uoemde  commissie,  het  hooge  belang  voor  te  houden,  dat 
zoowel  voor  de  wetenschap,  als  voor  de  maatschappij  gele- 
gen is  in  eene  spoedige  regeling  van  alles,  wat  op  de  toe- 
lating tot  en  op  het  toezigt  op  de  uitoefening  der  genees- 
kunst betrekking  heeft. 

Zij  mogt  destijds  uit  Uw.  Exc.  mond  niet  slechts  de 
verblijdende  verzekering  vernemen,  dat  dit  onderwerp  ook 
Uwe  belangstelling  in  die  mate  had  gaande  gemaakt,  dat 
men  op  eene  spoedige  indiening  van  de  daartoe  betrekke- 
lijke wetsontwerpen  mogt  hopen;  ja,  zij  mogt  zelfs  de  ver- 
eerende  uitnoodiging  ontvangen,  later  haar  oordeel  daarover 
aan  Uwe  Excellentie  wel  te  will^i  kenbaar  maken.  Mogt 
deze  Uwe  heuschheid  haar  reeds  verbieden,  thans  het  stil- 
zwijgen te  bewaren,  nu  die  wetsontwerpen  inderdaad  aan  de 
2J«  Kamer  zijn  ingediend;  nog  dringender  beweegredenen 
zijn  liet,  die  haar  nopen  haar  oordeel,  met  alle  beschei* 
flenkeid,  maar-  tevens  met  rondborstigheid  en  ^mst  aan  Uwe 
overweging  en  behartiging  te  onderwerpen. 

De  Aideeling,  zich  wel  bewust  van  hare  streng  weten- 
schappelijke roeping,  zou  echter  rekenen  hare  bevoegdheid 
tf  buiten  te  gaan,  indien  zij  al  de  vier  ingediende  wets- 
ontwerpen in  al  hunne  bijzonderheden  wilde  beoordeelen. 
Zij  zon  daardoor  gevaar  loopen  van  veelal  op  zuiver  ad- 
miinstratief  of  legislatief  terrein  af  te  dwalen.  Daarentegen 
mag  men  van  haar,  als  Koninklijke  vertegenwoordigster  der 
wetenschap  in  ons  land,  met  grond  verwachten,  dat  zij  voor 
de  regten  dier  wetenschappen  zal  opkomen  en  hare  belangen 
zal  trachten  te  handhaven,  waar  beide  door  het  wetsont- 
werp met  verkorting  of  veronachtzaming  bedreigd  raogten 
worden. 

Het  is  daarom  dan  ook  dat  van  die  ingediende  wetsont- 


II 


(  224  ) 

wer{)eii  het  vierde  vooral  hare  aandacht,  en  wij  moge 
al  aanstx)uds  zeggen,  ook  bare  bezorgdheid  in  hoc^ 
heeft  gaande  gemaakt.  Hier  toch,  waar  de  wet  zal  r 
en  bepalen,  op  welke  mate  van  kennis,  van  wettisch 
bekwaamheid  de  Staat  voortaan  b^  zijne  geneeskansto 
ren  zal  mogen  rekenen ;  liier,  waar  het  derhalve  de  b 
belangen  der  maatschappij,  waar  het  de  gezondheid  ( 
leven  harer  burgers  evenzeer  geldt,  als  de  belangt 
eischen  der  wetenschap,  mag  de  Natuurkundige  Afd 
der  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschappen  niet  : 
breke  blijven»  haar  oordeel  uit  te  spreken,  en  mag 
op  vertrouwen,  dat  het  bij  Uwe  Excellentie  goedgunsl 
gang  zal  vinden. 

Zij  heeft  gemeend  zich  te  meer  tot  dit  eene  wetsoi 
te   mog^   bepalen,  naarmate  het  minder  aan  twijfel  < 
hevig  is,  dat  alle  bepalingen  omtrent  het  geneeskund 
stuur  (z.   Weisontw.,  1),  dat  elke  regeling  van  de  u 
ning  der  geneeskunst  (z.    Weteontw.^  2)  van  ondei^es 
beteekenis   zijn,   ja    vaak  magteloos  zullen  blijven,  o 
doel   grootendeels  zullen  missen,  zoolang  een  geneesl 
personeel   tot   de  uitoefening  zijner  kunst  to^elaten 
welks  behoorlijke  vorming,  welks  onmisbare  kennis  é 
reikende  ervaring  niet  boven  elke  verdenking  verheve 
Uit  den  graad'  van  algemeene  beschaving,  van   weten 
pelijke    ontwikkeling,    van   ware  humaniteit  en  van 
sche  ervaring,  dien  de  aanstaande    artsen  in  Nederlai 
reikt  zullen    moeten  hebben,  zal  men  den  invloed  d 
neeskiindige   wetenschap    en    van    hare    beoefenaren 
maatschappij  kunnen  berekenen  en  den  rang  kunnen 
ten,  dien  de  Ncderlandsche   geneeskunde,  weleer  de  1 
en  vraagbaak  voor  de   geheele  beschaafde  wereld,  in 
der  wetenschappen  zal  bekleeden. 

Voor    dat   zij    tot  de  beschouwing  van  liet  laatste 
ontwerp    overgaat,   moet  de    Natuurkundige     Afdeeli 
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baren  dank  betuigen^  voor  den  spoed,  waarmede  Uwe  Excel- 
lentie bovenstaande  gewigtige  aangelegenheid  tot  het  voor- 
werp baier  zorgen  gemaakt  en  de  vruchten  daarvan  aan  de 
vertegenwoordiging  des  lands  aangiiboden  heeft. 

Met  vrengde  heeft   zij   voorts   gezien,   dat  zich  ook  bij 
Iwe  Exodlentie  de  overtuiging  gevestigd heeft^  dat  de  split- 
sing van   den   stand  der  geneeskundigen^   zoo    ab  zij  tot 
dusverre  in   ons   land   gevonden   werd^  naar  het  onbillijke 
verschil  van  kennis  en  bevoegdheid,  naar  de  onwetenschap- 
pdijke  verdeeling  van  in-   en    uitwendige  geneeskunst,  ja 
tsik  naar  gelang  van  de  plaats  en  van  de  bevolking,  waar 
de  geneeskunsto^enaar   zijne  hulp  zou  bieden,  hetzij  in  de 
steden,  op  hei  platte  land,  of  op  de  schepen,  ten  eenemale 
onpractisch,  ongeoorloofd  en  onhoudbaar  is.  Moge  de  kunst 
zich  ook   al,   bij   hare   uitoefening,  in  verschillende  onder- 
deelen  laten  splitsen,  de  wetenschap,  vanwaar  zij  allen  hun 
licht  moeten   onileenen,  is  één  en  ondeelbaar.     Zij  vormt 
féü  organisch  geheel.  De  wetenschappelijke  grondslag,  waarop 
elke  dier    specialiteiten   voort   moet   bouwen,    is   een  voor 
allen  algemeene.     Bij   het  onderzoek   naar  de  bevoegdheid 
van  eiken  kunstoefenaar,  moet  derhalve  ook  één  algemeene 
maatstaf   toepast   worden   en    gelijke  eischen   aan  kennis 
iDoeten  door  gelijke  regten  en  bevoegdheid  gevolgd  worden. 
De  Afdeeling  verheugt  zich,  dat  dit  b^insel,  bij  het  tegen- 
woordige wetsontwerp,  op  het  voetspoor  van  zoovele  andere 
landen  en  ten  gevolge  van  zoo  veler  aandrang   ten  onzent, 
is  vastgesteld   en    de   éénheid    van  stand   en    bevo^dheid 
daarbij  is  aangenomen. 

Doch  hare  vrengde  werd  aanmerkelijk  getemperd,  toen  zij 
moest  erkemien,  dat  door  het  wetsontwerp  aan  dit  beginsel  op 
bdangrijke  wijze  tekort  gedaan  werd  door  de  toelating  van 
twee  soorten  van  geneeskundigen,  van  gepromoveerde  en  on- 
gepromoTeerde  artsen,  wier  voorbereiding  en  onderrigt  langs 
geheel  Yerschillende^wegen  zou  plaats  kunnen  hebben,  voor 


(  226  ) 

wier  onderzoek  geheel  velschillende  eiechen  vastgestdid  zo 
zijn  en  wier  practiache  beToegdheid  desniettemin  door 
nerlei  verschil  gekenmerkt  en  voor  beiden  geheel  onbe] 
zou  wezen.  Ja,  hare  mreugde  werd  zel&  in  ernstige 
zorgdheid  veranderd,  toen  zij  de  eischen  had  leeron  kei 
die  aan  den  eenen  stand  van  geneeskundigen,  de  eenvoi 
artsen,  voor  hunne  toelating,  van  staatswege  gedaan  zo 
worden.  In  de  Memorie  van  toelichting  van  Art.  2 
leest  men,  dat  hierbij  als  beginsel  aangenomen  is,  dat 
de  todating  als  arts  niet  minder,  maar  ook  niet  mee 
kwaamheid  mag  worden  geëischt  dan  crnniAaar  ia.  O 
baar  —  hoe  rekkelijk  dit  woord  ook  zijn  moge,  toch 
het  aan«  dat  de  staat  zich  met  het  nwnvmtm  van  bekf 
heid  tevreden  wil  stellen  ea  het  dus  den  examinatore] 
tot  pligt  maakt,  slechts  naar  dat  minunum  bij  den  c 
daat  onderzoek  te  doen. 

Geheel  onverklaarbaar  is  der  Afdeeling  deze  eisch  v( 
komcQ,  ja,  zij  zou  zelfs  geneigd  geweest  zijn  te  onders 
dat  de  wetgever  daarbij  geen  helder  en  innig  besef  had 
van  den  omvang  en  den  teederen  aard  der  bdangei 
den  arts  toevertrouwd,  en  die  toch  óoof  de  Memorie  va 
lichting  met  het  praedicaat  van  gewigtig  bestempeld  w< 
ware  het  niet  dat  diezelfde  M^norie  van  toelichting  de 
lijke  beweegreden  van  den  wetgever  tot  zooved  toegevei 
aan  de  hand  gaf  en  die  daarin  bestaat:  opdat  niemas 
door  te  hooge  eischen  late  a&chrikken  om  geneeskunc 
wolden.  Heeft  de  wetgever  zich  tot  dei^lijke  eonn 
laten  verleiden,  ten  behoeve  van  de  geoeedcunstoefc 
dan  zou  men  deze  bijna  immoreel  en  ongeoorloofd,  i 
zeer  gevaarlijk  moeten  noemen.  Want  wat  zon  er  v? 
Staat  worden,  die  dit  beginsel  in  algemeene  toepassing 
ea  zijne  eischen  omtrent  de  bekwaamheid  zijner  ambt 
zijner  onderwijzers,  zijner  regtageleerden,  zijner  watei 
kundigen  enz.  enz.  steeds  tot  het  minilnum  bepaalde 
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0{xlat  niemand  van  de  venralling  dier  betrekkingen  afge- 
schrikt sou  worden?  Moet  die  bepaling  daarentegen  ten 
gerieve  strekken  van  de  maatschappij,  dan  is  zij  noodelooB 
en  mist  geheel  haar  doel.  De  maaitschappij  toch  erlangt 
dasrtnj  geeaerlei  deugdelijken  waarborg,  dat  hare  belangeji 
goed  behartigd  sullen  worden.  De  eenige,  dien  de  Mem. 
van  Toelichting  haar  biedt,  is  slechts  een  n^ative:  dat  dé 
^metkundige  namdgk  ztmder  gettaar  voer  het  leven  en  de 
geztmdhid  dmr  ingeeêUnen  zgn  beroep  zal  kunnen  uitoefenen. 
Zou  echter  de  Staat  geene  positive,  geene  andere  eiachen  aan 
den  aanstaanden  pater  eanitixtis  ac  canaervator,  qui  dolorea 
citrat  faeliooien  te  doen,  dan  dat  hij,  zonder  gevaar  voor  het 
kven  en  de  gezondheid  der  ingezetenen,  van  zijne  bevond- 
heid  tot  de  uitoefening  der  praktijk  gebruik  kunne  maken, 
dat  is  te  zeggen,  dat  hij  bij  sijne  roeping  om  wèl  te  doen 
geen  giftmenger  of  moordenaar  mag  zijn? 

De  AMeding  is  van  meening,  dat  de  Staat  veeleer  ge- 
regtigd  en  verpligt  was  geweest  zijue  eischen  tot  het 
maiimufn  op  te  voeren.  Alleen  bij  erkende  behoefte  aan 
meerdere  geneeskundige  hulp,  kan  de  staat  gedrongen  wor- 
den de  eischen,  die  in  het  algemeen  wenschelijk  worden 
geacht,  eenigermate  te  beperken.  Maar  de  Afdeeling  meent 
te  nx^en  vrs^en,  of  zoodanige  drang  voor  het  t^enwoor- 
<lige  wel  in  Nederland  bestaat  en  zulke  lage  eischen  nood- 
zakelijk maakt  of  wettigt?  Ta  er  vrees  dat  er,  bij  hoogere 
eischen,  w^dra  gebrdc  aan  geneeskundige  hulp  zal  wezen? 
Behalve  dat  men  tei^  zou  kunnen  beweren  dat  bij  ziekte 
geme  hulp  doorgaans  beter  is  dan  slechte,  zoo  hebben 
hediaaide  berekeningen  in  den  laatsten  tijd  het  ongegronde 
dier  vrees  voldoende  aangetoond  en  geleerd  dat,  bij  het 
oTergrooi  aantal  geneeskunst-oefenaren,  vooral  van  de  zoo- 
duigen,  wier  bevoegdheid  tot  de  praktijk  ten  platten  lande 
beperkt  is,  ter  naauwernood  in  de  eerste  30  jaren,  gebrek 
aan  geneeskundige  hulp   zal  ontstaan.    Het  voorbeeld  van 
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België  eii  vnn  andere  landen,  alwaar»  met  inachtnemiii 
de  hoogste  eischen,  de  ^nheid  van  stand  is  ingevo^, 
ons  ook  nog  in  deze  tot  geruststelling  dienen. 

Heeft  die  conniventie  soms  plaats^  om  enkele  kl 
en  behoeftige  gemeenten  of  schepen  des  te  eer  van  g 
kundige  liulp  te  voorzien  ?  Dan  toch  zou  men  mogen  vi 
of  het  geoorloofd  is  aan  deze  geringe  minderheid,  in 
behoeften  daarenboven  op  zoo  vele  andere  en  betere  ' 
kan  worden  voorzien,  de  belangen  eener  overgroote 
derheid  op  te  offeren? 

Kon  weleer  de  behoefte  aan  geneeskundige  hulp  ten 
ten  lande  den  maatregel  wettigen,  waardoor,  naast  de 
toren  in  de  genees-  heel-  en  verloskunde,  een  tweede 
in  het  leven  geroepen  werd,  waaraan  mindere  eischei 
bekwaamheid  werden  gedaan,  maar  waaraan  ook  n 
onbeperkte  regten  werden  toegekend,  die  behoefte  heeft 
reeds  lang  opgehouden.  Ja,  die  vroegere  bepalingen  h 
het  getal  geneeskundigen  bovenmate  doen  toenemen, 
hunner  vinden  ter  naauwernood  eenen  voldoenden  werl 
en  houden  zelfs  met  moeite  eenen  stand  op  in  de 
schappij,  zoo  als  hij  door  de  waardigheid  hunner  betre 
en  door  de  gewigtige  en  teedere  belangen,  die  hun  zij 
vertrouwd,  gevorderd  wordt.  Werden  thans  hoogere  e 
gedaan,  dan  zou  het  evenwigt  tusschen  de  behoefte  as 
neeskundigc  hulp  en  het  aantal  genee3kun8tx)e£Bnarei 
derom  langzamerhand  worden  hersteld.  De  Afdeelin{ 
die  omstandigheid  van  onschatbare  waarde  en  geloof 
halve,  dat  de  Staat  thans  gelukkig  niet  behoeft  te  vi 
hoe  ver  men  in  zijne  eischen  kan  afdalen,  om  de  zak 
te  erlangen,  dat  de  geneeskunstoefenaren,  ook  op  het 
land,  in  de  behoefte  aan  hulp  kunnen  voorzien;  ma; 
hij  van  het  feit  mag  uitgaan,  dat  in  die  behoefti 
langen  tijd  voorzien  is,  en  hij  dus  den  maatstaf  van 
zoo  hoog  msg  stellen,  als  in  het  belang  der  wetenscl 
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ier  maatschappij  wenschelijk  geacht  moet  worden.  Van  dit 
onschatbaar  voorregt  wordt  bij  dit  wetsontwerp  geen  gebruik 
gemaakt.  De  voorgestelde  wet  doet  daarvan  vrijwillig  af- 
stand. In  plaats  van  der  maatschappij  betere  hulp  te  ver- 
zekeren, zal  de  wet  slechts  naar  geringere  bekwaamheid 
onderzoek  doen.  In  plaats  van  den  stand  der  geneeskundi- 
gen door  hoogere  eischen  te  verheffen,  zal  zij  hem  door 
lagere  vernederen.  In  plaats  van  den  bloei  en  de  ontwik- 
keling der  wetenschap,  die  den  grondslag  levert  voor  eene 
deugdelijke  praktijk,  te  bevorderen,  stelt  zij,  zoo  als  straks 
aangetoond  zal  wordrai,  maatregelen  voor,  die  aan  gron- 
dige wetenschappelijke  studie  ten  eenemale  den  bodem  in- 
slaan. Neen,  veel  liever  dan  dit  te  zien  gebeuren,  zoude 
de  Afdeeling  üwo  ExeUentie  willen  verzoeken,  dat  men 
de  t^enwoordige  gebrekkige  orde  van  zaken  liet  voortdu- 
ren, liever  dan  haar  door  eene  nog  veel  gebrekkigere  te  ver- 
vangen. 

Ja  veel  gebrekkiger  dan  de  tegenwoordige  noemt  de  Afdee- 
iing  de  orde  van  zaken,  die  thans  voorgesteld  is.  Men  zie 
slechts  welke  waarborgen  voor  bekwaamheid  de  Staat  voortaan 
van  de  Candidaten  zal  verlangen j  wat  derhalve  in  zijn  oog 
onmisbaar  is»  wat  daarentegen  zeer  goed  gemist  kan  worden. 

*  Uit  Art  i  van  het  vierde  wetsontwerp  litt.  D,  leeren  wij 
de  vakken  kennen,  waarin  geëxamineerd  zal  behooren  te 
worden.  Zij  zijn: 

o.  De  genees-  heel-  en  verloskundige  praktijk. 

b.  De  geneesleer. 

e.  De  ziektekunde. 

d.  De  ontleed-  en  natuurkunde  van  den  mensch. 

e.  De  gezondheidsleer. 

/.  De  geneesmiddelleer  (pharmacodynamia). 

g.  De  kennis  der  geneesmiddelen  (pharmacologia). 

h.  De  artsenijmengkunde. 

Van  het  examen  in  de  vakken,   sub.  b — A  vermeld,  zijn 
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vrijgestold  zij,  die  aan  eenc  NeJerlandsche  hoogeschool  deii 
graad  bekomen  hebben  vau  Doctx)r  in  de  geneeskunde. 

Zij^  die  tot  dit  examen  wenschen  te  worden  toegdaten, 
moeten^  tenzij  zij  den  bedoelden  graad  van  Doctor  bezitte», 
het  bewijs  overleggoi,  dat  zij  zich  gedurende  2  jaren  aan 
eene  of  meer  instellmgen  ter  verpleging  van  zieken^  iu  de 
genees-  en  heelkunde  hebben  geoefend  en  dat  zij  onder 
de  leiding  van  een  erkend  deskundige  eenige  verlossingeo 
hebben  verrigt/' 

In  deze  bepalingen  liggen  dus  al  de  waarborgen  voor 
kennis  en  bekwaandieid  opgesloten,  die  de  Staat  van  den 
aanstaanden  arts  wil  vorderen.  Inderdaad  het  is  ter  naau- 
wernood  meer  dan  t^nwoordig  van  den  plattelands  heel- 
meester  verlangd  wordt,  die  daarenboven  nog  genoeg  Latijn 
moet  kennen  om  de  Nederlandsche  pharmacopooea  te  kunnen 
verstaan.  Ja,  het  is  stellig  veel  minder  dan  het  vorige  wets- 
ontwerp (Art.  4,  Ontw.  4,  23  Sept.  1857)  vblxi' Ae  genees- 
meesters vorderde.  £n  toch  zou  die  stand  slechts  een  on- 
dergeschikte zijn,  en  werd  hij  aarzelend  en  niet  dan  met 
veel  verontschuldigingen,  ir  dat  men,  door  den  nood  gedion- 
^  gen,  zich  verpligt  gerdcend  had  van  de  volheid  der  ei^l^hen 
if  afstand  te  doen/'  door  een  vroeger  wetsontw^  vooigesteld. 
Voor  dien  exceptionden  stand,  voor  die  g^eesmeesters  »  die 
ff.hnn  beroep  bij  uitsluiting  op  zoodanige  plaatsen  zouden 
ff  mogen  uitoefenen,  waar  in  de  behoefte  aan  geneeskundige 
ff  hulp  op  geene  andere  wijze  kon  worden  voorzien,*''  werd 
gevorderd : 

V  een  voorbereidend  examen  voor  de  neder-  en  hoog- 
duitsche,  fransche  en  latijnsche  talen,  de  beginselen  vau 
geschiedenis  en  aardrijkskunde; 

2'^  een  natuurkundig  en 

3^  een  geneeskundig  toegepast  examen. 

Het  wet^iontwerp  kan  toch  niet  meenen  dat  voortaan  alle 
artsen,    die   gelijke   onbei)erkt€  bevoegdheid  zullen  hebben, 
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mi/ider  liehoorcu  te  weten  dan  die  exceptionele  geneesmees- 
tcR?,  wier   praktijk   slechts  door  den  drang  der  omstandig- 
heden gewettigd  en  tot  enkele  plaatsen  beperkt  zou  geweest 
zijn?  Neen,  die  ondeïstelling  i«  even  ongerijmd  als  belee- 
digend.     Maar   waarom    vindt   men   dan   bij   het  admissie- 
«amen,  zoo  als  het  bij  het  niettwe  wetsontwerp  voorgesteld 
is,  geen  enkel  woord,  dat  der  maatschappij  de  zekerheid  geeft, 
dat  hwe  artsen  wel  opgevoede  beschaafde  menschen  zullen 
zijn?  dat  zij  door  elementair  onderwijs  in  staat  zullen  we- 
zen hunne   eigene   taal    behoorlijk   te    schrijven,    de   oude 
talen  genoegzaam  te  begrijpen  om  zich  des  verkiezende  met 
den  historischen  gang,  maar  in  elk  geval  met  de  termino- 
logie zijner   wetenschap,   om   van   niet    meer    te   gewagen, 
liekend   te   kunnen   maken?   dat  hij    in  de  nieuwere  tden 
gpnoeg  geoefend   zij,  om  de  vorderingen  zijner  wetenschap, 
ook  buiten  onze  beperkte  litteratuur,  te  kunnen  bijhouden  ? 
(lat  hij  van  de  rekenkunde  en  andere  exacte  wetenschappen, 
dat  hij  van  geschiedenis  en  aardrijkskunde,  in  één  woord  van 
ai  die  voorbereidende  vakken  van  kennis  genoeg  geleerd  hebbe, 
fn  aldus  genoegzaam    voorbereid  zij  om  tot  hoogere  studie 
over  te  gaan  en  later  als  beschaafd  en  wel  opgevoed  mensch 
eene  waardige  plaats  in  de  maatschappij  te  bekleeden  ?  Yan 
è't  alles   wordt   met  geen   enkel   woord   mdding  gemaakt. 
Maar  wel  wordt  er  daarentegen  bepaald,  dat  hij  den  ouder- 
d<Hn  van  2S  jaren  bereikt  moet  hebben,  omdat,  volgens  de 
Mem.   vui  Toel.,  het,  met  het  oog  op  degewigtige  belan- 
gen aan   de   artsen   toevertrouwd,   geraden   scfiijnrr  tot  de 
uitoefening   van  dit  beroep  niemand  toe  te  laten  beneden 
den  leeftijd,  voor  de  gewone  meerderjarigheid  bepaald.  Zou 
het  niet,  (de  vraag   dringt  zich  onwillekeurig  aan  ons  op,) 
Verkieslijker   geweest   zijn  van  den  examinandus  een  bewijs 
van  goed  en  zedelijk  gedrag  te  vorderen,  liever  dan  bij  zoo 
veel  gemis   aan   essentiële  waarborgen,  zooveel  exceptioneel 
jewigt  te  hechten  aan  eene  ouderdomsbepaling,  waarvan  het 
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doeltreffeade  door  honderde  van  voorbeelden  gelogcrfstraft  zou 
kannen  worden  en  die  niet  bij  magte  is  eenig  kwaad  te  voor- 
komen uiaar  wel  voor  velen  eene  onbillijke  belemmering  eJ 
uitmaken?  Doch,  hoe  het  zij,  al  wilden  wij  den  wel  eens  aange- 
voerden  grond  van  vcrontechuldiging  voor  het  gemis  aan  waar- 
borgen voor  elementair  onderrigt,  laten  gelden  :  dat  niet  ligt 
iemand  zonder  de  noodige  voorbereiding  tot  de  studie  van  de 
geneeskunde  zal  overg^aan  zijn  en  zich  aan  het  admissie- 
examen  zal  wagen  te  onderwerpen,  —  voor  eene  andere  veel 
ergere  leemte  weet  de  Aideeling  inderdaad  ge^e  enkele  verkla- 
ring te  vinden.  Zij  is  in  het  volstrekte  stilzwijgen  gdeg^,  het- 
welk het  wetsontwerp  omtrent  de  natuurkundige  wetenschappen 
in  acht  neemt.  Geene  enkele  bepaling  vinden  wij,  welke  ons 
de  zekerheid  geeft,  dat  de  candidaat  zich  daarmede  met  vracht 
zal  bezig  gehouden  hebbe»  Geen  enkel  woord,  aelfe  in  de  Me- 
morie van  toelichting,  dat  hare  kennis  bij  hem  onderstelt? 
Zij,  de  natuurkundige  wetenschappen,  die  in  den  tegen- 
woordigen  tijd  teregt  de  alpha  en  de  om^  van  alle  ge- 
neeskundige studie  geacht  worden  te  zijn;  zij,  zonder  wier 
opzettelijke  beoefening,  zonder  wier  degelijke  kennis,  geen' 
vooruitgang  op  den  weg  der  geneeskundige  wetenschap  meer 
mogelijk,  geene  vruchtbare  toepassing  daarvan  op  het  leven 
meer  denkbaar  is,  worden  hier  meft  stilzwijgen  voorbijge- 
gaan. In  strijd  met  de  geschiedenis,  die  ons  leert  dat  de 
uitinuntendste  geneeskundigen  tevens  ijverige  beoefenaren 
van  de  natuurkundige  wetenschappen  geweest  waren,  en  al- 
leen voortbouwende  op  den  daaraan  ontleenden  grondslt^, 
hunnen  roemvoUen  naam  in  de  geneeskunde  verworven  heb- 
ben, schijnt  het  wetsontwerp  aan  de  natuurkundige  weten- 
schappen eene  ondergeschikte  waarde  toegekend  te  hebben. 
In  strijd  met  elk  welgeordend  studieplan,  zoowel  hier  to 
lande  als  elders  vastgesteld,  hetwelk,  al  moge  men  het  niet 
voor  eiken  candidaat  verpligtend  houden,  toch  den  besten 
leiddraad   voor   het  examen   aan  de  hand  kan  geven,  daar 
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het  al  de  noodzakdlijke   vakken  in  hanne  geleidelijke  op- 
rolging  omvat;  in  strijd  hiermede  wordt  noch  vóór,  noch 
bij  hei  toelatingsexamen   eenige  bijzondere  plaats  aan  haar 
toegiend.  In  strijd  met  vroegere  rapp<MPten,  zoowel  door  de 
commissie  tot   reling   van   het  hooger  onderwijs  en  door 
de  commissiê'n   tot  regeling    der   geneeskundige  zaken,  als 
door  de  Nedcrlandsche  maatschappij  tot  bevordering  der  Ge- 
fleeskunst  aan   de  Begering   ingediend,    in   strijd  met  het 
alzunderlijk  advies  door  den  Hoogleeraar  6.  J.  mulder  uit- 
^'ebmgt,  wordt  geen  opzettelijk  onderzoek  naar  de  keunis*  in 
de  natoorkundige  wetenschappen  verpligtend  gemaakt.    In 
$injd  met  de  dagdijksehe.  ervaring,  die  ons  leert,  dat,  zouder 
ruimere  natuurkundige  kennis,  het  juiste  inzigt  in,  het  ge- 
louterde b<^p  en  de  rationele  toepassing  van  de  tegenwoor- 
digi*  geneeskunde  ten  eenemale  onmogelijk  zijn,  wordt  door 
dea  Staat  bet  onderzoek  daarnaar  met  onmisbaar  geacht.  En 
leert  cftis  die  ervaring  niet  dagelijks,  dat,  zonder  die  kennis, 
de  geneeskunst-oefenaar  het  niet  veel  verder  brengen  kan, 
dan  tot  e^udjdige  en  bekrompene  opvatting  van  zijn  verhe- 
ven vak,  waarin  hij  geen'  anderen  rang  bekleeden  kan,  dan 
dieu  van  een  bloot  receptenschrijver,   een  ruwen  empiricus, 
die  alligt  tot  eene  nietswaardige  routine  vervalt,  waarin  hij 
geenszins  altijd  zonder  gevaar  voor  het  leven  en  de  gezond- 
heid zijner  medeburgeren  zijn  beroep  zal  uitoefefienf    Wil 
uen  de  verdere  bewijzen,   men  hoore  slechts  de  eerlijke  en 
waarheidslievende  oudere  geneeskundigen,  en  men  zal  uit  aller 
mond  de  waarschuwende  kli^^  vememai,  dat  aij,  bij  gemis 
aan  deugdelijke  opleiding  in  de  natuurkundige  wetenschap- 
pen, in  de  onmogelijkheid  verkeeren,  de  latere   vorderingen 
(Ier  geneeskunde  bij  te  houden  &ï  ze  in  weldadige  toepassing 
ie  brengen.    Ja,  het  is  zoo;  bij  gemis  aan  ruimere  kennis 
van  chemie  en  physica,  van  stel-  en  meetkunst,  blijven  de 
meeste  hoofdstukken  der  tegenwoordige  physiologie  voor  hen 
treue  terra  incognüa,   zijn  vele  hoofdstukken  der  pathologi- 


(  «8M 

sche  anatomie  voor  ben  geheel  onbegrijpelijk ;  missen  patho- 
logie en  therapie^  vooral  physiscbe  en  chemische  diagnostiek, 
semeiotiek^  opbthalmiatriek,  orthopaediek,  electrotheiapie, 
hygiène,  diaetetica  en  ^at  niet  al  meer,  hare  rationele  basis, 
en  zijn  de  geneeskundigen  verpligt  (eu  dit  zijn  nog  de  be- 
teren) enkele  resultaten  der  natuurkundige  wetenschappen, 
ook  zonder  dat  zij  geheel  door  hen  begrepen  worden,  op 
goed   geloof   van  anderen  blindelings  toe  te  passen. 

Tegenover   het   algemeene  streven  om  de  geneeskunst  te 
▼erheffeu  in  de  rei  der  wiskunstige  wetensehappen,  dreigt  bet 
wetsontwerp  haar  teu  onzent  wéér  te  vernederen  tot  eene  bloote 
giskunst.  Te  regt  werd  het  reeds  door  onzen  mvldke  in  zijn 
boven  aangehaald  advies  bewezen :  dat  de  ee&ige  grond  van 
de  onzekerheid  in  de  geneeskunst  alleen  in  het  gemis  aan  na- 
tuurkundige kennis  en  natuurkundige  methode  gelegen  was. 
tt  Wat  al  klanken/"  zeggen  w^  hem  na  #  wat  al  klanken,  in 
it  plaats  van  verklaringen,  wat  al  schijnzaken  in  de  plaats  vau 
^  werkelijkheid  I     De   geneeskunde  zelve  heeft  er  .gedurende 
4  eeuwen  ouder  gebukt  gegaan,  dat  onder  de  elementen  vau 
/r  opvoeding,  niet  als  voornaamste  grondslag  was  opgenomen, 
n  dat  datgene  alleen  gekend  wordt,  hetwelk  tot  klaaifaeid  is 
0  gekomen,  hetwelk  het  eigendom  des  kenners  is  geworden. 
n  Stelsels  volgden  stelsels  op,  in  elke  eeuw  weder  geheel  andere, 
>  terwijl  toch  de  eenvoudige  waarheid  deze  is,  dat  alle  stelsels 
^  in  de  geneeskunde  verwerpelijk  zijn,  en  zij  daarent^en  als 
if  cene  ervariugswetenschap  mag  b^roet  worden/'     Klaagde 
deze  geleerde,  en  teregt,  reeds  over  het  verzuim,  ten  gevolge 
waarvan  de  kennis  der  natuur  niet  onder  de  middelen  van 
lager   en  gymnasiaal  onderwijs  was  opgenomen,  noemde  hij 
de  nadeelige  werking,  die  dit  verzuim  op  den  verstandelij- 
ken  toestand  der '  «lederlandsche  natie  reeds  had  ui^eoefend, 
*l()Q   groot,    dat  men  naauwelijks  eenige  andere  reden  daar- 
nevens   zou    kunnen  stellen;    betreurde   hij  het  toen  reeds, 
dat  Nederland   voor   als   nog    niet  aan  deze  kennis  gewii^ 
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scheen  te  hechten,  tenzij  ze  jniddellijk  ter  verkrijging  vau 
cenen  stand  in  de  maatschappij  werd  gevorderd;  hoe  moet 
inen  dan  wel  over  een  wetsontwerp  oordeelen^  waarbij  die 
kennis  zet&  voor  dit  laatste  geval  niet  eens  noodig  geacht 
schijnt  te  worden  en  bij  het  toelatings  examen  tot  de  genees- 
kundige praktijk,  als  geheel  overtollig,  niet  genoemd  wordt? 

Zoo  gaame  zonden  wij  het  in  twijfel  willen  trekken,  dat 
het  wetsontwerp  van  de  onderstelling  uitgaat,  alsof  de  ken- 
uis  der  nataurknndige  wetenschappen  voor  den  aanstaanden 
geneesheer  overbodig  ware  en  gemist  kon  worden ;  zoo  gaarne 
zouden  wij  het  tegenspreken,  dat  het  wetsontwerp  de  maat- 
schaj^ij  gCBO^  gebaat  rekent  met  geneeskunstoefenareu, 
wier  practische  ervaring  adch  op  een  half  gekend  gebied 
met  onvoldoende  hulpmiddelen  van  onderzoek  ontwikkelen 
en  beween  moet;  maar  waarom  dan  voor  die  vakken  niet 
t^n  aCzonderlijk  examen  gevorderd  of,  hetgeen  trouwens  min- 
rler  verkieslijk  en  uitvoerbaar  geweest  ware,  ze  onder  de 
vakkea  voor  het  eindexamen  opgmiomen? 

Misschien  zaa  men  willen  beweren,  dat  het  wetsontwerp 
de  kennis  der  natnurkuudige  wetenschappen  stilzwijgend  on- 
derstelt en  baar  indirect  noodig  rekent,  voor.  zoover  de 
examinandus  toch  zond«r  haar  geene  pbysiologie,  geene  pa- 
thologie, pharmakodynamiek  of  therapie  zou  hebben  kunnen 
leeren,  en  lüj  dus  ook  indirect,  bij  het  onderzoek  naar  de 
kennis  in  deze  vakken^  tevens  blijken  van  bekendheid  met 
de  natoarkundige  wetenschappen  zal  behooreu  te  geven. 
Heeft  de  zucht  tot  vereenvondiging  van  het  examen  daartoe 
aanleiding  g^ven»  waarom,  zoo  vragen  wij,  dan  de  zaak 
niet  nog  eenvoudiger  en  beknopter  gemaakt  en  het  onder- 
zoek naajT  alle  andere  vakken,  behalve  naar  de  genees-  heel- 
en  vedoskundigB  praktijk,  ac}iterwege  gelaten?  Het  prac- 
tisdi  ondenoek  zou  toch  zeer  wd  zóó  ingerigt  kunnen  wor- 
den^ dat  daarbij;  tevens  de  mate  van  kennis  in  geneesleer, 
wkit-,   ontleed-   en   natuurkunde  enz.   enz.,  die  de  candi* 
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daat  aan  het  ziekbed  medebrengt'^  aan  het  licht  trad?  Maar 
neen,  de  wetgever  begreep,  en  zeer  teregt^  dat  decaodidaat 
in    al    deze    vakken  afzonderlijk    behoorde  geëxamineerd  te 
worden,   opdat   zijne  speciale    kennis    daarin  mogt  blijken. 
In  de  vakken,  wier  meer  speciale  beoefening  hij  onmisbaar 
achtte,  veilde  hij  ook  een  afzonderlijk  examen.  Die  txka, 
waarin  geen  afzonderlijk  onderzoek  door  hem  gevorderd  weid, 
waaromtrent  hij  zich  noch  van  de  voorafgegane  beoefening, 
noch   van    de  tegenwoordige  mate  van  kennis  wilde  verge- 
wissen,  derhalve   de  kennis   van   de  natujorkundige  weten- 
schappen, achtte  hij  voor  den  aanstaanden  geneesknnstoefe- 
naar  ook  van  minder  gewigt.    De  gevolgtrekking  kan  niet 
missen.  Maar  hiertegen  is  het,  dat  de  wetenischap  in  naam 
en  in  het  belang  der  menschheid  krachtdadig  moet  piotfê- 
teren.     Hiertegen   is  het,  dat  de  Natuurkundige  Afdeding 
der   Akademie  met  ernst  en    nadruk  haar  stem  moet  ver- 
heffen  en  het    nogmaals  moet  veiklar^,  dat  het  voor  den 
aanstaanden    geneeskundige  op  verre  na  niet  voldoende  is, 
dat  hij  eene  weinig  grondige  en  hoogst  onvolledige  kennis 
van    de  natuurkundige  wetenschappen  bezitte;  dat  het  uiet 
meer  van  den  tegenwoordigen  tijd  is  de  natuurkundige  we- 
tenschappen  bloot   als   hulpwetenschappen    voor  de  genees- 
kunde te  beschouwen,  maar  dat  deze   laatste  in  de  rei  der 
eersten   moet  opgenomen  en  de  geneeskundige  zelf  natuur- 
kundige moet  worden.  In  bet  innigste  verband  tot  de  Iicm 
omringende   natuur  moet   hij   worden   opgevoed,  door  hare 
beoefening,   moeten   zijne  zintuigen  gescherpt,  zijn  waarne- 
mingsvermogen  geoefend,   zijn  oordeel   ondersteund  worden 
om   beter   te  leeren   zien,   beter  te  leuren  kennen,  beter  te 
leeren  onderscheiden,  beter  het  verbo^ne  te  leer^i  uitvor- 
schen,  beter  het  gevondene  te  leeren  combineren  dan  eenig 
andere;  in  één  woord:    de  geneeskundige    behoort  natuur- 
kundig opgevoed  te  worden.     Moeten  nu  de  natuurkundige 
wetenschappen    eene   zoo    belangrijke   plaats  in  zijne  oplei- 
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ding  bekleeden,  dan  mogen  zij  ook  bij  het  onderzoek  naar 
zijne  bekwaamheden,  voor  zijne  toelating  tot  de  practische 
loopbaan  niet  gemist  worden. 

Het  zij  zoo,  dat  de  Staat  het  beginsel  van  vrijheid  van 
onderwijs  ook  op  de  geneeskundigen  wille  toepassen,  alhoe- 
wel het  wetsontwerp  daarin  niet  volkomen  consequent  ge- 
veest is,  daar  het  van  eenige  candidaten  het  bewijs  vordert, 
dat  zij  zich  gedurende  twee  jaren  aan  eene  of  meerdere  in- 
stellingen ter  verpleging  van  zieken  in  de  genees-  en  heel- 
kandige  praktijk  geoefend  hebben ;  het  zij  zoo,  dat  de  Staat 
in  zijne  zelfverloochening  zoo  ver  ga,  om  kostbare  instel- 
lingm  voor  onderwijs  ten  behoeve  zijner  burgers  te  onder- 
bonden en  het  toch  volstrekt  lijdelijk  aan  te  zien,  dat  deze 
liaar  ongebruikt  laten  Mggen  -,  het  zij  zoo,  dat  hij  van  het 
disciplinair  toezigt  over  den  gang  der  studie  geheel  afstand 
doe  en  er  dus  in  het  geheel  niet  meer  naar  wille  vragen, 
mr  ea  hoe  de  candidaat  zijne  kennis  verkr^n  hebbe,  — 
wij  kannen  in  dit  idles  zijne  liberaliteit  waarderen,  —  mits 
hij  des  te  naauwgezetter  en  strenger,  bij  het  onderzoek 
naar  den  omvang  en  den.  aard  der  kennis  en  der  bekwaam* 
heid  zijner  aanstaande  geneeskundigen,  te  werk  ga.  Hoe 
Tiijer  de  studie,  des  te  strenger  het  examen.  De  Afdeeling 
der  Akademie  is  daarvan  zoo  doordrongen,  dat  zij  het 
r^  eu  de  billijkheid  ten  volle  erkent,  dat  de  Staat  zich 
door  een  eindexamen  van  de  verkregene  kunde  en  practi- 
sche bekwaamheid  van  al  de  aanstaande  kunstoe&naren  ver- 
gevisse,  ook  van  hen,  die  aan  zijne  instellingen  van  on- 
dervijs opgeleid  mogten  zijn.  Het  is  toch  erkend,  dat  aan 
'Ie  nederlandache  hoogescholen  de  hulpmiddelen  voor  prac- 
ti^h  ondtfwijs  in  de  genees-,  heel-  en  verloskunde,  niet 
overal  en  ten  allen  tijde  zoo  ruim  zijn,  als  de  behoefte  van 
d«n  leerling  zulks  wel  moet  vorderen.  Het  aantal  lijders, 
m  de  academische  clinioa  behandeld,  en  aan  het  onderwijs 
dienstbaar  gemaakt,  de  tijd,  aan   dit  onderwijs  besteed,  zijn 
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vaak  te  gering  om  de  practiache  Tormüig  te  voltooijen.  Ho- 
gen die  kfeinere  clinica  in  sommigis  opzigten  wensehelijk, 
ja  voor  den  beginnenden  practicant  te  verkiezen  zijn  boven 
groote  en  uitgebreide  ziekeninrigtingen,  die  zonder  onder- 
scheid of  keuze  voor  het  onderwijs  gebezigd  worden;  toch 
sluit  dit  de  noodzakelijkheid  niet  uit  van  uitbreiding  van 
de  bestaande  cliniea,  die  trouwens  bij  twee  der  hoogeschclen 
reeds  geprojecteerd  zqn,  het  sluit  de  wenschelijkheid  niet 
uit  van  het  bezoek  van  uitgebreidere  ziekeninrigtingen.  D^ 
vooral  zal  de  toekomstige  arts,  na  aan  de  ho^jgeschool  reeds 
voorbereid  te  z\in  door  de  onmisbare  theoietische  kennis 
en  door  de  ervaring  van  gewone  ziektegevallen»  na  er  ge- 
oefend te  zijn  in  gewone  kunstbewerkingen  en  in  de  holp* 
bij  een  normaal  verioop  der  baring  te  verleenen,  zijne  ken- 
nis en  ervaring  meer  in  bijzondexheden  en  op  ruimere  schaal 
kunnen  uitbreiden,  zich  ten  slotte  kumien  voorbereid^i  voor 
eene  verlichte  behartiging  der  gewigtige  belaDgen,  die  de 
maatschappij  hem  later  zal  toevertrouwen. 

Toetsen  wij  nu  het  wetsontwerp  aan  deeen  billijken^  even- 
zeer in  het  behing  der  maatschappij  als  der  wetenschap  ge- 
stelden eisch,  dan  moeten  wij  lidaas  erkennen,  dat  het  daar- 
aan, althans  voor  de  niet  aan  eene  Akademie  gepromoveerde 
artsen,  in  geenerlei  opztgt  voldoet.  Inuners  a%ezien  van 
het  gemis  van  onderzoek  naar  de  kennis  in  de  natnuikun- 
dige  wetenschappen,  in  de  peyduatrie,  in  de  gei^^telijke 
geneeskunde,  om  van  andere  belangiqke  meer  theoietische 
onderdeelen,  zoo  als  historia  medicinae  oiz.  niet  te  geva- 
gen,  is  het  examen  zelf  zoodanig  ingerigt,  dat  het  onmo- 
gelijk 'behoozlijke  waarborgen  van  bekwaamheid  kan  leveren. 
De  ervaring  heeft  het  voldoende  geleerd,  dat  de  eischen, 
bij  een  examen  te  stellen,  niet  scherp  geno^  omschrevea 
kunnen  worden  en  ten  slotte  hunne  bepaling  vinden  niet 
bij  de  examinatoren,  maar  bij  de  examinandi.  De  gemid* 
delde   graad    van    bekwaamheid  der  candtdaten  dringt  tich 
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daarbij  noodzakelijk  als  maatstaf  op.  Heeft  de  examinator 
aauTankddjk  gemeend  meer  te  kunnen  eischen^  en  heeft  hij 
werkemk  meer  geëiseht,  de  ondervinding  dat  daaraan  niet 
Toidaan  wordt,  overtuigt  hem  alras,  dat  hij  ze  in  de  g^- 
rene  omstandigheden  te  hoog  had  opgevoerd,  en  hij  brengt 
ze  dos  onwillekenrig  terug  tot  het  peil,  hem  van  lieverlede 
door  de' candidaten  aangegeven. 

De  Afdeding  nu,  houdt  zich  overtuigd  dat  het  wetsont* 
werp,  tot  wet  verheven  zijnde,  dit  peil  weldra  tot  eene  on- 
gekende hiagte  zou  doen  dalen.    Één  enkel  examen  slechts 
(en  dit  is  reeds  eene  groote  leemte   in  het  wetsontwerp) 
woidt  voorgeschreven  om  de  onbeperkte  regten  als  genees- 
kuntoefenaar  deeladitig  te  worden.  Met  het  oog  op  de  vak- 
ken bij  dit  examen  genoemd,  zou  de  studie  doorgaans  wor- 
den aangevangen   en    inger^.     Slechts    weinigen    zouden 
beseffion,   welke   voorbereiding    noodzakelijk   is,   om  de  ge- 
noemde vakken  grondig  te  kannen  beoefenen.     De  gemak- 
kelijkste en   minst  kostbare  weg,  die  onmiddellijk  tot  het 
doei  schijnt  ie  leiden,  zou  door  de  mcesteu  gekozen  worden. 
Die  weg  zou  zelfs  voc^  zoodanigen  openstaan,  die  in  hunne 
jeugd  niets  geleerd  hebben  van  hetgeen  den  beschaafden  en 
ontwikkelden  man   moet  vormen.-    Die   weg   zou  dus  ook 
door  de  aoodanigen  worden  ingeslagen,  die  door  gemis  aan 
verkregen  kundigheden,   elkmi   anderen  weg  voor  zich  zien 
afgestoten,  en  weinigen  zouden  terugdeinzen  voor  de  eenige 
hinderpaal,   die  honne  intrede  in  de  maaU«chapp\j  met  de 
onbeperkste   regten    van    geneeskunstoelenaar   in    den   w^ 
staat.    Zonder  littersrische,  historisdie,  wis-  en  natuurkun- 
dige voorbereiding,   zouden   zij    veelal  onmiddellijk  de  ge- 
neeskunde tot  onderwerp  hunner  studie  kiezen,  en  het  ge- 
volg daarvan    zou   zijn,    dat  grondige  kennis  ook  in   de 
geAeeskundige  wetenschappen  niet  verkregen  werd. 

Zullen   de   candidaten  dau   allen  bij  het  examen  worden 
afgewezen?   De  Afdeeling  is  er  genoegzaam  zeker  van,  dat 
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dit  uiet  het  geval  zal  zijn,  ja  dat  veeleer  huune  kennis, 
hoe  gebrekkig  ook,  deu  maatstaf  voor  de  verdere  eischen 
aan  de  hand  zal  geven  en  dat  zoodoende  waarschijnlijk  de 
meesten  zullen  worden  toegelaten,  omdat  de  eischen,  vraar- 
aan  zij  moeten  voldoen,  of  te  laag  gesteld,  of  niet  volledig 
genoeg  omschreven  zijn. 

£r  is  echter  nog  meer.  Bij  de  volkomen  vrijheid  vau 
^  onderwijs,  bij  het  gemis  aan  verpligte  disciplinaire  of 
voorbereidende  examina,  vreest  de  Afdeeliiig  dat  slechts 
zeer  weinigen  van  het  hooger  onderwijs  aan  de  Akade- 
miën  of  wel  van  dat  aan  de  Athenaea,  zel&  van  dat  aau 
de  clinische  scholen  gebruik  zullen  maken,  alwaar  men 
op  den  gang  hunner  ontwikkeling  nc^  altijd  eenig  voor 
hen  zoo  lastig,  maar  voor  de  maatschappij  onmisbaar  toe- 
zigt  houdt.  By  gemis  hiervan  is  het  eindexamen,  zoo  als 
het  bij  het  wetsontwerp  wordt  voorgesteld,  het  éénige, 
maar  daardoor  ook  het  weinig  voldoende  middel  om  be- 
hoorlijke waarborgen  voor  de  bekwaamheid  van  den  cao- 
didaat  op  te  leveren.  Immers  aan  de  kleinste  inrigtingen 
van  ziekenverpleging,  door  dé  minst  geschikte  voorgangers 
in  de  praktijk,  zal  de  afrigting  voor  dit  eenige  af  te  l^en 
examen  al  ligt  kunnen  worden  beproefd  en  wd*  meestal 
met  het  gevolg,  dat  de  candidaat  worde  toegelaten.  De  er- 
varing leert^  hoe  ligt  die  mindere  strengheid  in  examina 
ingang  vindt.  Het  is  waar,  bij  de  bestaande  vrijheid  vao 
onderwijs,  kan  niet  verlangd  worden,  dat  de  vereiacbte  kun- 
digheden aan  staatsinstellingen  zijn  oj^^edaan.  Maar  de 
Staat  zal  zich  toch  wel  overtuigd  willen  houden^  dat  ner- 
gens de  gelegenheid  daartoe  zoo  goed  bestaan  kan,  als  aan 
die  instellingen  van  onderwijs,  die  door  zijne  zoi^  met  al 
het  noodige  zijn  toegerust  en  worden  onderhoudt.  Bese 
overtuiging  echter  leidt  als  vau  zelf  tot  het  wenscheHjke 
van  zoodanige  wetsbepalingen,  welke  het  gebruik  maken 
van    deze   instellingen    kunnen    bevorderen,    al     ware    het 
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alleen  omdat,  volgens  het  oordeel  der  Afdeeling,  geene 
examina  en  vooral  niet  ^n  enkel  eindexamen,  tot  eene  juiste 
beoordeeling  van  de  verkregene  kundigheden  in  staat  stelt; 
terwijl  daarent^n  de  afgeloopen  akademische  w^  reeds  op 
zich  zelf  eenigen  waarborg  levert,  die  niet  geheel  ter  zijde 
gesteld  mag  worden.  Wie,  zonder  iets  van  proefneming  of  . 
onderzoek  te  hebben  bijgewoond,  en  geholpen  door  eenige 
lumdboeken,  is  afgerigt  en  daardoor  slechts  oppervlakkige 
kennis  verkregen  heeft,  zal,  bij  de  gevorderde  proeve,  vaak 
fliet  minder  stand  houden  dan  diegene,  bij  wien  klare  en 
blijvende  voorstellingen,  door  aanschouwelijk  onderwijs,  in 
merg  en  bloed  zijn  ovei^^iuin.  Dit  kan  althans  het  geval 
zijn  bij  hen,  die  geregeld  het  onderwijs  aan  de  akademiën 
hebben  genoten  en  daarvan  bij  elk  examen  bewijzen  hebben 
at^legd.  Niets  is  er  daarent^en  dat  daaromtrent  van  hen 
eenigen  waarborg  geeft,  die  zich  elders  tot  het  eindexamen 
bekwaam  gemaakt  hebben. 

De  regeling  van  het  eindexamen,  zoo  als  het  thans  is 
fistgesteld,  biedt  derhalve  geenerlei  waarborg  voor  den  Staat. 
Ja,  wat  meer  is,  zij  zal  eene  onbillijkheid  'in  'zich  bevatten 
j^ns  de  studenten  der  hoogescholen,  die,  den  beteren,  maar 
lai^eren  en  kostbaarderen  weg  doorloopende,  zich  aan  meer- 
dere examina  moeten  onderwerpen,  om  wdligt  bij  het  eind- 
examen minder  gunstig  te  slagen  dan  hij,  die  den  korteren 
en  minder  kostbaren,  masur  ook  tevens  minder  deugdelij- 
ken  weg  verkoos  en  desniettemin  aan  het  einde  gelijke  onbe- 
perkte r^ten  tot  de  uitoefening  der  geneeskunst  zal  erlangen. 
Eenige  roatine,  aan  het  ziekbed  verkregen,  zal  hem,  zoo  hij 
ook  al  geheel  onkundig  m()gt  gebleven  zijn  in  de  natuurkun- 
dige wet^ischappen,  zoo  hij  ook  al  in  de  leervakken  ( Wets^ 
(mtwerp  b — h)  minder  bedrevgn  mogt  blijken  te  zijn,  toch 
bij  het  practische  examen  vaak  den  schijn  van  meerdere  be- 
kwaamheid en  zoodoende  het  diploma  als  arts  doen  winnen. 
Ten  opzigte   van   de   bekwaamheid  van  geen  der  candi- 
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daten  m\  derhalve  het  eindexamen  eenigen  degelijken  waar- 
boig  opleveren,  noch  van  hen,  die  van  de  vrijheid  van 
onderwijl  gebruik  maakten^  om  elders  de  middelen  tot  htuine 
vorming  te  zoeken,  noch  van  'hen,  die  aan  onze  Hooge- 
scholen  gepromoveerd  zijn,  en  dttr,  bij  hare  tegenwoordige 
-  gesteldheid,  de  gelegenheid  tot  toereikende  practiflche  vor- 
ming misten.  Dat  examen,  voor  den  Staat  £oo  kostbaar, 
voor  de  examinatoren  zoo  tijdroovend  en  voor  de  eandidatoi 
zoo  lastig,  zal  derhalve  in  eene  ijdele  vertooning  ontaarden. 
Men  zal  te  zekerder  kannen  voorspellen,  dat  het  niets  meer 
zal  wezen,  als  men  in  aanmerking  neemt,  hoe  groot  het  aantal 
vakken  is,  waarover  dit  eindexamen  moet  loopen;  hoe  groot 
het  aantal  candidatcn  zal  wezen>  dat  zich  voor  dit  é&ie  jaar- 
lijksche  examen  zal  aanbieden;  hoe  moeijelijk  het  zal  zijn 
degelijke  examinatoren  daarvoor  te  vinden ;  hoe  groot  de  in- 
spanning, hoe  afmattend  de  arbeid,  hoe  pijnlijk  de  taak  voor 
hen  zal  zijn.  Ja  door  dit  alles  zal  de  onnitvoerbaarheid, 
even  als  de  ontoereikendheid  daarvan  alras  blijken. 

Na  al  het  tot  dusver  aangevoerde,  zal  het  Uwe  Excellentie 
wel  niet  bevreemden,  dat  de  Natuurkundige  Afdeeling  van 
de  Akademie  van  Wetenschappen  zich  gedrongen  gevoelt  te 
verklaren,  dat  het  aanhangige  wetsontwerp,  mogt  het  tot 
wet  verheven  worden,  1^.  de  nadeeligste  gevolgen  zal  heb- 
voor de  ncUuur-  en  geneeskundige  wetenêchappen;  2^.  den 
geheelen  geneeskundigen  stand  op  aller-betrenrenswaardigste 
wijze  in  schatting  en  beteekenia  zal  doen  dalen;  3^  der 
maatschappij  groot  onheil  zal  aanbrengen,  en  eindelijk  4\ 
verderfelijk  zal  wezen  voor  den  bloei  der  instdlingen  van 
hooger  onderwijs. 

1".  Men  achte  dit  eerste  gevaar  voor  de  natuur-  en 
geneeskundige  wetenschappen  niet  te  gering.  Want  al  zul* 
len  er  ook  nog  eenigen  gevonden  worden,  die  er  prijs  op 
stellen  aan  eene  Nederl.  Hoogeschool  den  titel  van  Doctor 
te  verwerven,  en  al  zullen  er  onder  dezen  uog  enkelen  zijn, 
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die  mei  vracht^  ja  met  roem  de  natuur-  en  geneeskundige 
wetenschappen  aldaar  sullen  beoefenen^  toch  zal  hun  getal 
betiekfcdijk  gering  sijn  ea  zelfe  van  lieverlede  geringer  wor- 
den. In  getabierkte  zal  dus  de  weienschap  aan  de  Akade- 
mién  zeker  YerUezen  en  do(xr  dit  verliea  zal  roor  haar  menige 
uitstekende  aanleg   en   intellectuele  kracht  verloren  gaan, 
waaidomr  de  natuur-  en  geneeskundige  wetenschap,  althans 
aan  de  Akademiën,  minder  zullen  bloeijen.  Maar  ook  verder 
zal  zidi  die  ixeurige  invloed  laten  gevoelen.    Want  zijn  de 
goieeskuiidigen,  die  zoo  gebrekkig  opgeleid  en  zoo  onvolledig 
geëxanineeid  zijn,  eens  in  de  practijk  doorgedrongen,  dan  zal 
hon  niirt  slechts  het  gemis  van  vroegere  oefening,  maar  ook 
vantijd  en  gel^nheid,  altijd  een' onoverkomelijken  hinder- 
paal ofdeveren  voor  verdere  wetenschappelijke  ontwikkeling. 
Dat  gemis  aan  gereld,  aan  grondig,  aan  elementair,  aan 
natuurkundig,  ja  aan  universitair  onderwijs  zal  altijd  bij  hen 
eene  leemte  nalaten,   die  zij   door  hun  geheele  leven  niet 
meer  zullen  kannen  aanvullen.  Waar  de  gronden  eener  we- 
tenschap niet  goed  gelegd  zijn,  daar  kan  men  er  des  noods 
200  veel  van  opvangen,  als  gevorderd   wordt,  om  een  prac- 
tisch  exmmen  af  te  leggen;  maar  nimmer  zal  die  kennis  veel- 
sijdig  geno^  en  toereikend  wezen,  om  er  later  op  voort  te 
bouwen  en  haar  op  onbekrompene  en  doeltreffende  wijze  toe 
te  passen.    Tot  een,  des  noods  behendig,  routinier  zal  de 
arte  zich  kunnen  verheffen;  maar  op  den  titel  van  weten- 
schappelijk  man,   zal  hij  nimmer  aanspraak  mogen  maken. 
Door    de  mind^e  beoefening  van  de  natuur-  en  genees- 
kundige wetenschappen,  zal  de  band  verbroken  worden,  die 
de  wetenschappen  aan  elkander  houdt,  zal  de  invloed  ver- 
zwakt worden,  dien  zij  wederkeerig  op  elkander  moeten  uit- 
fxknen.  Paar  nu,  zoo  als  vroeger  reeds  betoogd  is,  de  ge- 
neeskunde  haren  hechtsten   grondslag  in  de  natuurkundige 
wetenschappen    moet   vinden,   zoo  kan  men  gerustelijk  be- 
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weren :  dat  een  wetsontwerp,  hetwelk  dit  onverbreekbare  ver- 
band uit  het  oog  verliest^  even  nadeelig  op  de  eeae  als  op 
de  andere  wetenschap  zal  werken,  eu  alle  wetenschappen 
daarvan  den  verderfelijken  invloed  zullen  ondervinden. 

Naauwdijks  een  half  jaar  geleden^  achtte  de  wetgever  in 
Frankrijk  het  noodzakelijk^  den  graad  van  baddiêr  i»  let- 
tree  ook   van  *  hem   te   vorderen,  die  tot  de  geneesknndige 
studiën  wenschte  toegelaten  te  worden^  ten  einde  (zoo  drokte 
de  mem.  van  toel.  zich  uit)  het  gdiede  verval  der  genees- 
kundige  studiën  te  voorkomen;  en  thans  zou  men  Inj  ons 
het  baccalaureat  êê  menceê  niet  eens  vorderen  en  daardoor 
het  verval  dier   studiën   nog  vergewissen  en  bespoedigen? 
O  neen,  de  Natuurkundige  Afdeeling  heeft  een  te  groot  vertrou- 
wen in  Uwer  Exellenties  ware  humaniteit  en  verlichten  geest, 
dan  dat  zij  zulk  een  noodlottig  besluit  van  haar  zou  kunn^ 
verwachten,  vaarteen  bijna  alle  wetenschappelijk  gezinde  ge- 
neeskundigen als  uit  eenen  mond  zouden  moeten  protesteren. 
Want  teregt   vreezen   zij,   en   de    Akademie  met  hen,  dat 
2<>.    de   stand  der  geneeskundigen  daardoor  eene  allergevoe- 
ligste  vernedering  zoude  ondergaan.   Immers  al  het  streveu 
van  de  meeste  aspirant-genecskunstoe&naren,  zou  alras  daar- 
heen   gerigt  zijn,  om  zich    zoo  spoedig  mogelijk  voor  het 
eindexamen   voor  te  bereiden.    Het  zou   een  afrigten,  eea 
dresseren  zijn  van  het  begin  tot  het  einde  der  studie-Jaren, 
waarbij    meer   op  besparing  van  tijd,  geld  en  moeite,  dan 
op    het   verwerven   van   d^elijke  kennis  en  wezenlijke  be- 
kwaamheid gelet  zou  worden.  Tot  het  maatschappelijke  leven 
zal  alles   door  de  breede  poorte  will^  heenstroomea,  wier 
toegangen  niet  door  hoogere  eischen  van  en  herhaald  onder- 
zoek  naar   de   bekwaamheid   bemoeijelijkt  is;  en  het  getal 
geneeskunstoefenaren,  die  met  zoo  w^einig  kosten  en  moeite, 
de  onbeperkte  volmagt  tot  uitoefening  der  praktijk  kunnen 
verwerven,  zal  meer  en  meer  buiten  verhouding  komen  tot 
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de  behoefte.     Degelijkei    wetenschappelijke  doctoren  zallen 
daarentegen   zeldzamer    en   zeldzamer  te   voorschijn  treden 
en  dan  nog  van  lieverlede  uit  de  praktijk  verdrongen  wor- 
den door  halfweters  en  loatiniers,  die  geen  ander  doel  heb- 
ben dan  om  in    de  uitoefening  van  hun  vak  hun  middel 
Tan  bestaan  te  vinden ;  die  zich  derhalve  alles  zullen  moeten 
getroosten  om  de  overmatige  concurrentie  maar  vol  te  kun- 
nen houden.  De  stand  der  geneeskundigen,  weleer  zoo  ge- 
acht en   geë^y   aan   wier   leden  het  leven  en  welzijn  en 
de  teederste  belangen  der  ingezetenen  moeten  worden  toe- 
vertrouwdy  zal  door  die  verachtelijke  broodstudie  niet  langer 
op  den   eerenaam    van   wetenschappelijk  mogen    aanspraak 
maken,   maar   door   routine   en   geldbejag   tot  een  deernis- 
vaardig laa^  peil  van  wetenschappelijkheid  en  waardigheid 
verzinken.    Dit  peil  zal  nog  lager  worden,  doordien  ouders 
nit   de   fatsoenlijke  klassen  der  maatschappij  er  teregt  be- 
zwaar in  zullen  vinden  om  hunne  zonen  tot  een  beroep  op 
te  leiden  en  voor  te  bereiden,  hetwelk  wetenschappelijk  en 
maatscfaappdijk   hoe   langer   zoo    meer  aan  geringschatting 
en  minachting  zal  worden  bloo%esteId. 

Kan   het   wel   andera   dan    dat  S"*.  de  maaiêekappij  van 

dit  alles  de  heillooze  temgwerking  zal  ondervinden?  Zal  het 

niet   een   onheil   voor   haar   zijn,   wanneer  hare  leden  zich 

voortaan  moeten  toevertrouwen  aan  menschen,  die  bij  hunne 

toelating  aan  geenen  hoogeren  eisch  te  voldoen  hadden,  dan 

dat  zij  zander  ffevaar  voor  bet  leven  en  de  gezondheid  der 

burgers    hun    beroep  zouden  kunnen  uitoefenen;  menschen 

van  wie  men  geenerlei  waarborg  vorderde,  dat  zij  eene  be- 

^haafde   opvoeding   genoten  hadden,  waardoor  hun  oordeel 

gescherpt,    hunne    kennis    vermeerderd,    hun    hart  veredeld 

hadden  kannen  worden  ?  Zal  het  geen  onheil  voor  haar  zijn, 

wanneer   uit   zulke   menschen    de    geneeskundige  raden  en 

de   gezondheidsraden    zullen    moeten    worden    zamengesteld 
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z.  Oniw.  l),  waaraan  het  toezigt  over  de  uitoefeninj 
geneeskunst^  en  over  alles^  wat  tot  de  gezondheid  der 
gers  betrekking  heeft,  opgedragen  zal  wezen  ?  Wat  kan 
van  zulk  een  toezigt,  wat  van  den  invloed  der  geneesli 
op  de  strafregtspleging,  op  de  opvoeding  der  kinderei 
verwachten,  indien  de  geneeskundigen  geene  bewijzen 
ben  te  geven,  dat  zij  hunne  studie  zoo  begonnen,  zoo  \ 
zetteden  en  zoo  voltooiden,  als  niet  alleen  noodig  ei 
misbaar  is,  om,  volgens  pligt  en  geweten,  hun  beroe 
te  oefenen;  maar  ook  om  op  den  weg  van  wetenscha 
ervaring  geregeld  te  blijven  voortgaan,  ja  zoo  als  voh 
noodzakelijk  is,  om  op  den  duur  de  bevoegdheid  to 
toezigt  te  blijven  bezitten? 

Dien  weg  —  de  Natuurkundige  Afdeeling  aarzelt 
oogeublik  het  onbewimpeld  uit  te  spreken  —  dien 
kan  men  nergens  beter  leeren  bewandelen  dan  aan  de  H 
scholen  of  aan  de  Inrigtingen,  die  met  haar  genoegzaa 
gelijke  lijn  gesteld  kunnen  worden.  Dddr  toch  alle 
een  voldoend  aantal  leeraars  werkzaam;  ddér  alleen  zi 
hulpmiddelen  op  ruimere  schaal  te  vinden,  die  bij  he 
derwijs  en  de  beoefening  der  genees^,  maar  vooral  de 
tuurkundige  wetenschappen  niet  gemist  kunnen  w( 
Enkele  leerlingen  •mogen  ook  zonder  deze  hulpmid< 
hetzij  door  uitstekenden  aanl^,  of  door  andere  toev 
gelukkige  omstandigheden  er  in  slagen  (mi  zich  met 
digheid  tot  het  gevorderde  examen  voor  te  bereiden;  er 
mogen  het  buiten  de  staatsinstellingen  van  onderwi 
eene  gewenschte  en  eervolle  hoogte  in  dewetensehap 
te  brengen;  de  zoodanigen  echter  zullen  altijd  tot  d< 
zonderingen  behooren.  Eene  wet^  vooral  als  de  onderfa 
mag  niet  zoo  zeer,  nog  minder  alléén  de  uitzonder 
maar  moet  den  regel  in  het  oog  houden.  De  reg 
ziju^  dat  de  aanstaande  geneeskuustoefenaar  buiten   d( 
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(jefflische  hulpmiddelen  wel  tot  een  examen  gedresseerd, 
maar  niet  tot  een  degelijk  en  wetenschappelijk  geneesheer 
gevormd  kan  worden. 

Het  zijn  dan  ook  4**.  de  Akademién,  die  weldra  den  ver- 
derfelijken  invloed  van  het  wetsontwerp,  zoo  het  tot  wet 
Terheven  mogt  worden,  zallen  ondervinden.  Al  wil  men 
het  beginsel  van  vrijheid  van  onderwijs  ook  laten  gelden, 
al  wil  men  het  zelfs  toejuichen,  dan  toch  moet  men  eiken 
maatr^l  betreuren,  die  de  natuur-  en  geneeskundige  fa- 
culteiten aan  onze  Akademiën,  ja  zelfs  het  geheele  univer- 
sitaire onderwijs  in  kwijning  zal  brengen. 

Hoe  weinigen  *  zullen  voortaan  nog  den  langeren  moeije- 
lijkeren  en  zooveel  kostbaarderen  weg  aan  de  Hoogescholen 
en  Athenaea  verkiezen  boven  eiken  korteren,  gemakkelijke- 
'en,  en  zooveel  minder  kostbaren,  die  toch  eveneens  tot  de 
onbeperkte   uitoefening    der    geneeskunst    kan   leiden?   Er 
mJIen  dos    ongetwijfeld   elk  jaar    minder  studenten  in  de 
geneeskunde   op   de  rol  der  akademieburgers  worden  inge- 
schreven. Konde   men    nu   nog   maar    verwachten,    dat   de 
jonge  lieden   uit   den  wezenlijk  fatsoenlijken  stand  daartoe 
zouden   overgaan,    maar   neen,  —  het    zullen  bij  voorkeur 
ie  zoodanigen  zijn,   die  aüêen  met  tijdelijke   goederen    ge- 
zegend, maar  daarom  nog  niet  met  aanleg  en  ijver  toege- 
rasÉ  zTJn;    de   zoodanigen,   die   door  de  voorstellingen  van 
de  vrijheid  en    genoegens,   die  het  studentenleven  kenmer- 
ken, en  geenszins  door  dorst  naar  wetenschap  tot  de  Aka- 
demie  getrokken    worden.     Maar   noch  hun  rijkdom,  noch 
Imnne  vnjheidszucht,  nofch  hunne  genoegens  zijn  bij  magte 
der  Akademie  bloei  en  leven  te  verzekeren,  indien  de  we- 
tenschappelijke zin  sluimert  en  de  studieijver  flaauw  is. 

Ja,  kwijnen  zullen  de  natuur-  en  geneeskundige  facul- 
teiten niet  hechts  door  het  geringer  -aantal,  maar  ook  door 
den  flaauweren  ijver  van  leeraren  zoowel  als  van  leerlingen. 
Niets   toch    prikkelt  den  ondenvijzer  meer  tot  voortgezette 
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beoefening  van  zijn  vak,  tot  verduidelijking  en  ophelc 
zijner  voordragt,  dan  wanneer  een  groot  aantal  weetg 
hoorders  zijne  lessen  bijwoont.  Niets  wekt  den  naijve 
studenten  onderling  meer  op,  dan  wanneer  zij  ziel 
velen  in  het  strijdperk  der  wetenschap  mogen  oefenen, 
draagt  meer  tot  hunne  speciale  ontwikkeling  bij  d 
voortdurende  wrijving  van  hunne  denkbeelden  aan  di 
anderen.  En  wat  zullen  wij  zien  gebeuren?  Dat  het 
leerlingen  in  de  natuur-  en  geneeskundige  collegiè 
een  minimum  gereduceerd  zal  worden.  Voor  de  n: 
kundige  faculteit,  wier  lessen  voor  het  grootste  deel 
studenten  in  de  geneeskunde  worden  bijgewoond,  lij( 
evenmin  twijfel,  als  voor  de  geneeskundige.  Twee 
belangrijke  faculteiten  zullen  kwijnen  en  het  unive 
onderwijs  zal  daardoor  feitelijk  voor  een  groot  deel  te  g 
gaan.  Acht  de  Staat  het  universitaire  onderwijs  niet 
noodig,  ja  zelfs  niet  wenschelijk  voor  de  aanstaande  g 
kundigen;  wil  de  Staat  het  beginsel  van  vrijheid  va 
derwijs  tot  in  zijne  uitersten  consequent  volhouden; 
hij  heffe  de  leerstoelen  voor  de  natuur-  en  geneeski 
vakken  op;  hij  sluite  al  die  kostbare  inrigtingen  va 
derwijs,  musea,  laboratoria,  clinica  enz.;  ja  hij  schafl 
Akademiën  liever  af,  dan  ze  aan  langzame  tering  p; 
geven.  Maar,  zoo  hij  aldus  zijne  instellingen  van  1 
onderwijs  voor  de  aanstaande  artsen  overbodig  acht, 
hij  ook  van  den  ambtenaar  naar  de  Oost-Indiën 
den  ingenieur  van  den  waterstaat,  van  de  aanstaande 
ttfiren  evenmin,  dat  zij  aan  de  Akademiën  te  Delft 
Breda  gevormd  zijn  geworden.  Is  de  Staat  daarei 
doordrongen  van  de  noodzakelijkheid  of  althans  v 
wenscKelijkheid  dat  zijne  instellingen  van  onderwijs  1 
den  blijven;  is  hij  overtuigd,  dat  zijne  aanstaande  g 
kundigen  aldaar  de  beste  opleiding  kunnen  geniet( 
wil    hij    daarbij    toch   het  beginsel  van  vrijheid  van 


P 
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wijs  niet  geheel  laten  varen,  dan  zij  hij  consequent  in  zijne 
overtaiging  en  billijk  jegens  de  maatschappij  zoowel  als 
jegens  de  studenten  aan  de  hoogescholen,  en  stelle  zijne 
eischen  vooi  het  toelatingsexamen  voor  allen  ten  minste 
zoo  hoog,  als  diegene,  waaraan  de  kweekelingen  der  Hooge- 
scholen  moeten  beantwoorden.  Wil  iemand  van  zijne  in- 
rigtingen  van  hooger  onderwijs  geen  gebruik  maken,  het  sta 
dezen  vrij,  mits  hij  later  maar  bewijze,  dat  hij  elders  even 
goed  onderwijs  genoten  en  evenveel  kennis  en  ervaring  heeft 
opgedaan,  als  van  de  leerlingen  der  Hoogeschool  bij  de 
verschillende  examina  gevorderd  kan  worden. 

Getroost  de  Staat  zich  groote  offers  om,  ten  behoeve  zij- 
ner onderdanen,  kostbare  instellingen  van  enderwijs  te  on- 
derbonden, dan  kan  hij  ook  begeeren,  dat  deze  daarvan  ge- 
bruik zullen  maken.  En  wil  hij  dit  ook  al  niet  verpligtend 
maken,  dan  toch  blijft  hij  in  zijn  volste  regt,  indien  hij 
verlangt  dat  allen,  \ó6r  zij  tot  het  practische  leven  worden 
toegelaten,  de  bewijzen  leveren  van  bekwaamheid  in  die 
vakken,  die  hij,  blijkens  zijne  inrigting  van  het  hooger  on- 
derwijs, voor  den  geneeskunstoefenaar  wenschelijk,  ja  on- 
misbaar acht.  Laat  hij  van .  dien  billijken  eisch  niet  af, 
dan  laat  het  zich  tevens  voorzien,  dat  de  meeste  genees- 
kundigen zelve  zullen  verlangen  aan  de  Hoogeschool 
iiunne  opleiding  te  ontvangen  en  hunne  studiën  aldaar 
te  voltooijen.  Vermeerdering  van  den  materiëlen  en  in- 
■Uectuëlen  bloei  der  Akademiën  zal  daarvan  het  indirecte 
u'cvolg  zijn. 

Xa  aldus  de  bezwaren  uiteengezet  te  hebben,  die  bij  de 
Natuurkundige  Afdeeling  der  Koninklijke  Akademie  van 
Wetenschappen  gerezen  zijn  tegen  het  wetsontwerp,  regelen- 
<!e  de  wijze  van  toelating  der  geneeskundigen,  veroorlooft  zjj 
zich  ten  slotte  in  weinig  woorden  de  beginselen  te  formu- 
i;Ten,  naar  welke  zij  meent  dat  zoowel  hunne  toelating  als 
de  uitoefening  hunner  praktijk  behoorde  geregeld  te  worden. 
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Éénheid  van  stand  en  derhalve  ook  éénheid 
pligten  en  regten.  Dus:  getijke  verpligting  on 
bevirijzen : 

dat  V.  de  elementaire,  2*.  de  wis-  en  nati 
kundige,  3*.  de  genees-,  heel-  en  verloskundige 
tenschappen  goed  en  degelijk  zijn  geleerd  en  4^ 
deze  drie  vakken  genoegzame  ervaring  verkregei 
om  tot  eigen  eer  en  voordeel  en  tot  welzijn 
anderen  tot  de  praktijk  toegelaten  te  worden. 

Ten  slotte  veroorlooft  zij  zich  nog  een  paar  op 
kingen : 

De  eerste  geldt  de  zoogenaamde  disciplinaire  exar 
wier  behoud  aan  de  Akademiën  zij  niet  alleen  wenscL 
acht,  maar  waarin  zij  zelfs  eenige  wijzigingen  zou  wens 
gebragt  te  zien.  Aan  de  bedenking,  dat  de  tijd  das 
eerst  gekomen  zou  zijn  bij  de  vaststelling  eener  wet  of 
hooger  onderwijs,  wier  noodzakelijkheid  door  allen  er] 
en  wier  uitvaardiging  met  klimmende  belangstelling 
beid  wordt,  zoude  zij  willen  te  gemoet  komen,  door  1 
Excellentie  in  overweging  te  geven,  of  er  wel  wezen 
bezwaren  zouden  verbonden  zijn  aan  eene  voorloopig( 
zonderlijke  regeling  van  het  hooger  onderwijs,  voor  zoc 
het  de  geneeskunde  aangaat.  Hoe  het  zij,  allen  zoi 
aan  soortgelijke  disciplinaire  examina  onderworpen  me 
worden,  hetzij  deze  aan  de  professoren  der  Akademiëi 
wel  aan  speciale  commissiën  van  staatswege  werden  g 
dragen.  Een  gelijktijdig  examen  in  al  die  vakken,  b 
intrede  in  het  maatschappelijke  leven,  acht  de  Afde< 
even  onpractisch,  verkeerd  en  onbillijk,  als  het  weg' 
van  vele  vakken  bij  het  eindexamen  haar  noodlottig 
ongeoorloofd  toegeschenen  is. 

De  tweede  aanmerking  is  in  de  vraag  opgesloten,  of  w< 
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de  vestiging  van  eenen  raad  ^van  deskundigen  ten  dienste 
Tan  het  Ministerie  en  ter  vertegenwoordiging  van  de  ge- 
neeskundigen, niet  'nu  reeds  vele  van  de  bestaande  grieven 
zoude  kannen  wegnemen,  de  uitvaardiging  en  invoering  van 
goede  en  doeltreffende  wetten  op  de  toelating  tot,  en  de  uit- 
oefening van  de  geneeskunst  zou  kunnen  bespoedigen  en  ge- 
makkelijker maken,  en  eindelijk  aan  de  geneeskunstoefenaren 
meer  waarborgen  zou  kunnen  verstrekken  voor  eene  billijke 
en  verstandige  behartiging  hunner  maatschappelijke  en  we- 
tenschappelijke belangen  P 

Het  antwoord  hierop  wil  de  Afdeeling  met  volle  ver- 
trouwen aan  Uwe  Excellentie  overlaten. 

Met  de  mededeeling  der  bovenstaande  bezwaren,  wen- 
«chen  en  opmerkingen  meent  zij  aan  hare  roeping  beant- 
woord, en  aan  hare  dure  verpligting  voldaan  te  hebben, 
en  beveelt  zij  thans  de  daarbij  besprokene  belangen  der 
menschheid  en  der  wetenschap  met  ernst  en  nadruk  aan 
Uwe  gemoedelijke  zorg  en  wijsheid  aan. 

De  Voorzitter  zegt  der  CJoramissie  dank  voor  haren 
iiin^oerigen  eïi  zorgvuldigen  arbeid  en  opent  de  dis- 
cussie omtrent  de   strekking  van  genoemd  ontwerp. 

Bij  de  beraadslaging  daarover  voeren  de  Heeren 

SCHROEDER  VAN    DER   KOLK   en    F.    Z.    ERMERINS  in  de 

'•erstc  plaats  het  woord.  Beiden  hadden  eenigen  mcer- 
ileren  terugblik  gewenscht  op  den  tegenwoordigen  staat 
van  zaken,  waardoor  op  betreurenswaardige  wijze  nu 
reeds  bestaat,  hetgeen  tot  een  nader  voorschrift  zoude 
worden,  zoo  de  wet,  waartegen  het  ontwerp  gerigt 
is,  tot  stand  mogt  komeiï.  Nu  reeds  kan  elke  heel- 
meester of  geneesheer  ten  platten  lande,  zich  op  be- 
stelling van  hier,  tegen  gereed  geld,  zonder  persoonlijke 
overkomst,  eene  doctorale  bul  uit  de  Universiteiten  van 
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Giessen  en  van  Jena  doen  toekomen,  en  wordt 
toe  niets  anders  vereischt  dan  het  schriftelijk  ant\ 
op  eene  schriftelijke  practische  vraag.  Ora  het 
van  uitoefening  der  geneeskundige  praktijk  h 
lande  te  verkrijgen,  wordt  een  geleerd  onderzoe- 
eene  der  geneeskundige  faculteiten  onzer  Hoogesc 
gevorderd,  maar  dat,  volgens  een  bepaald  in  den 
sten  tijd  ontvangen  voorschrift  niet  langer  dan 
rende  drie  uren  mag  worden  voortgezet. 

Bij  de  beantwoording  dezer  bedenking,  doi 
Heeren  schneevoogt  en  van  geüns  opmerkei 
over  dit  misbruik,  waarvan  zij  het  verderfelijlN 
staan  toestemmen,  naar  huune  meening,  in  het 
iiiet  kan  gehandeld  worden,  vermits  het  zal  w 
opgeheven,  zoo  het  ter  sprake  zijnde  ontwerp  bij  \ 
regering  zelve  ingang  vindt.  Zij  wijzen  daarbij  c 
de  in  een  groot  gedeelte  van  Duitschland  best 
orde  van  zaken,  alwaar  de  toekenning  van  der 
toralen  titel  geen  regt  geeft  tot  de  uitoefenin 
geneeskundige  praktijk,  dat  alleen  door  het  s 
examen  wordt  toegekend. 

De  Heer  f.  z.  ermerins  oppert  eenigen 
omtrent  eene  der  conclusiën  van  het  ontwerp,  w 
de  wensch  wordt  uitgedrukt,  dat  reeds  voorlooj 
onderwijs  in  de  geneeskunde  wettelijk  moge  v 
geregeld  en  in  verband  gebragt  met  de  eve 
wet  op  de  uitoefening  der  geneeskunde.  Een 
gelijke  scheiding  en  eene  dergelijke  vaststellir 
onderwijs  voor  eenen  enkele»  tak  van  wetenscha 
spreker  bedenkelijk,  wegens  het  onverbreekbai 
band,  hetwelk  alle  vakken  van  wetenschap  onc 
aaneen  hecht. 
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De  Heeren  schneevoogt  en  van  geüns  antwoor- 
den, dat  ongetwijfeld  eene  spoedige  geheele  regeling 
van  het  hooger  onderwijs,  waarnaar  reikhalzend  wordt 
uitgezien,  verre  te  verkiezen  ware,  maar  dat  deze 
weUigt  zich  nog  lang  zal  laten  wachten,  en  dat  in 
dezen  stand  van  zaken,  eene  provisionele  regeling  van 
het  onderwijs  in  de  geneeskunde  de  voorkeur  verdient, 
ook  met  het  oog  op  de  vele  daartoe  gevorderde  hulpl- 
middelen  en  op  de  geheel  eigenaardige  eischen  van 
dit  onderwijs. 

De  Heer  w.  vrolik  acht  het  wenschelijk  dat  daar, 

waar  in  het  ontwerp  op  de  gevaren  gewezen  wordt 

van  het  verlaagde  peil  der  eischen  tot  vorming  van 

den  arts,    ook   de  aandacht  der  regering  gevestigd 

worde  op  het  heden  meer  en  meer  zigtbaar  wordende 

voordeel,  dat  jonge  lieden  uit  de  hoogere  en  gegoede 

standen  der    maatschappij   aan  de   bestudering   der 

geneeskunde  de  voorkeur  geven  boven  andere  vakken 

van  toekomstig  bestaan,  een  voordeel,  dat,  naar  hij 

vreest,  zal  ophouden  zich  te  vermenigvuldigen,  zoodra 

de  eischen  dezer  levensbestemming  zoo  laag  gesteld 

worden,  als  het  tegenwoordige  wetsontwerp  zulks  doet. 

De  Heer   schneevoogt  beseft  de  juistheid  dezer . 

opmerking,  welke  hrj  gaarne   nog  in  het  ontwerp- 

adres  zal  opnemen. 

De  Voorzitter  sluit  de  beraadslaging  en  brengt  de 
algemeene  strekking  van  het  ontwerp-adres  in  om- 
vraag, welke  daarna  met  eenparige  steramen  wordt 
aangenomen. 

Over  eenige  ondergeschikte  punten  van  redactie 
geschiedt  eene  korte  wisseling  van  gedachten,  waarna 
de  vergadering  met  eenparige  stemmen  hare  goedkeu- 
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ritig  hecht  aan  het  ontwerp  en  tot  verzending  d 
van  aan  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken 
slui(. 

Wordt  tevens  besloten  om  het  niet  alleen  in 
proces-verbaal  dezer  zitting  op  te  nemen,  maar  d 
van  ook  afdrukken  afzonderlijk  in  den  hande 
brengen,  en  deze  te  zenden  aan  elk  der  leden 
de  Eerste   en  Tweede  Kamer  der  Staten  Genera 


De  Heer  bierens  de  haan  draagt  het  volg 
voor: 

In  het  zoo  even  ontvangen  1®  Stuk  van  het  9* 
der  Verslagen  en  Mededeelingen  komen  eenige  aanmerk 
voor  van  ons  geacht  medehd,  den  ïjeer  lobatto,  o{ 
Regel  van  newton  ter  bepaling  van  het  aantal  onbe; 
bare  wortels  in  eene  hoogere  magtsvergelijking.  Daarin 
(zie  o.  a.  Nr.  2  en  10)  ondersteld,  dat  het  mijne  h 
ling  zonde  geweest  zijn  „  de  algemeene  geldigheid  van 
,^  TONs  regel,  als  leidende  tot  het  juiste  aantal  onbestaa 
„wortels"  te  bewijzen;  en  wordt  daartegen  zeer  tereg 
gekomen. 

Hoezeer  nu  aan  dit  misverstand  de  belangrijke  o 
kiugen  van  den  Heer  lobatto  te  danken  zijn,  me 
het  niet  ongepast  met  een  enkel  woord  genoemde  aa 
kingen  te  beantwoorden. 

In  de  aangehaalde  Aanteekening  {Verslagen  en  Mei 
lingen,  dl.  VIU,  blz.  249)  heb  ik  aangevoerd,  dat  „he 
,,  van  belang  ontbloot  kan  worden  gerekend,  dat  er  1 
„grepen  of  middelen  bestaan,  om  voorloopig,  al  zij  he 
„  niet  aUtjd  of  algemeen,  het  aantal  dier  onbestaanbare 
,,  tels  te  bepalen,  en  dat  hieronder  zeker  het  kenmer 
„NKWTON  eene  voorname  plaats  bekleedde."  Wanneer 
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had  kannen  bedoelen,  dat  die  regel  algemeen  geldig  zoude 
zijn  ter  ?olkomener  bepaling  der  onJbestaanbare  wortels,  dan 
zoade  ik  dien,  bij  een  vraagstuk  zoo  gewigtig  als  het  on- 
derwerpelijke,  wel  nimmer  tot  de  vooraf  bepaalde,  niet  alge- 
meene,  kunstgrepen  hebben  gebragt.  En  dit  lag  dan  ook 
zoo  weinig  in  mijne  bedoeling,  dat  ik  onwillekeurig  den  te 
stelligen  toon  van  newton  overnam  bij  het  opgeven  van 
zijn  kenmerk  —  hierop  alleen  heeft  de  Heer  lobatto 
^raarschijnlijk  gelet  —  en  in  zoo  verre  ligt  de  oorzaak  van 
het  misverstand  aan  mij,  hoezeer  in  het  vervolg  genoegzaam 
het  tegendeel  blijkt,  daar  bijv.  bladz.  255  wordt  aange- 
voerd „  dat  de  onbestaanbare  wortels  in  de  afgeleide  verge- 
„  lijking  zeker  dergelijke  in  de  oorspronkelijke  aangeven", 
en  niet  omgekeerd. 

Maar  mijne  bedoeling  was  eene  andere,  en  bragt  mij 
daarom  ook  tot  de  bewijsvoering,  die  den  Heer  lobatto 
minder  eenvoudig  voorkomt.  Zij  moest  namelijk  hoofdzakelijk 
dienen,  om  de  kenmerken  uit  de  afgeleide  vergelijkingen 
Tan  de  tweede  magt  opgemaakt,  —  en  die  soms  tot  een 
ongerijmd  aantal  van  minstens  2n  —  2  onbestaanbare  wor- 
tels zouden  voeren,  —  te  toetsen  aan  de  afgeleide  verge- 
lijkingen van  de  derde  magt.  Daarbij  bleek  het  toch,  hoe 
en  wanneer  twee  of  meer  dier  kenmerken  op  hetzelfde  paar 
onbestaanbare  wortels  sloegen,  en  dus  ook  wanneer  die  ken- 
merken weder  een  nieuw  paar  van  zulke  wortels  aangaven. 

Tot  dit  bewijs,  dat  ik  algemeen  wenschte,  had  ik  de 
a  — 1)«  (Je  a®  en  de  (a-|-l)o  afgeleide  vergelijkingen 
iioodig. 

Hierop  antwoordt  de  Heer  lobatto  kortelijk  dat, 
?/)0  er  eenig  misverstand  bestaat,  dit  alleen  zijn  oor- 
sprong vindt'  in  de  al  te  positive  uitdrukking  door 
<len  Heer  bierens  de  haan  ten  slotte  van  zijn  op- 
stel gebezigd,  om  den  regel  als  ahjemeen  geldende  te 
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doen  beschouwen ;  en  hiertegen  heeft  spreker  gemt 
naar  zijne  bescheiden  oordeel,  met  regt  te  nu 
opkomen. 


De  Heer  v.  s.  m.  van  der  willigen  biedt  e 
opmerkingen  aan  over  de  kleur  van  een  aanbel 
dalen  veer  in  gepolariseerd  licht.  Zij  worden  in 
tien  gesteld  van  de  Commissie  van  redactie. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor   te  stellen  ( 
^■ergadering  wordt  gesloten. 


OVER  DE  KLEUK 

BEKSR 

BLAAUW  AANGELOOPEN  STALEN  VEER 

IN 

GEPOLAKISEERD  LICHT. 

DOOR 

V.  9.  M.  ¥A1V  DEB  WILLIGEN. 


Jahin  'heeft  reeds  voor  eenige  jaren  bij  de  Fransche 
Akademie  eene  verhandeling  ingediend  over  de  klenren,  die 
op  eene  metaal-oppervlakte  door  eene  dunne  oxydlaag  en 
Vergelijken  worden  ontwikkeld  *).  Zoo  ver  mij  bekend  is, 
is  echter  die  verhandeling  niet  verder  dan  door  een  uit- 
tretsel  in  het  licht  gegeven  en  ook  in  poggendoeffs  An- 
fiolen  vindt  men,  ter  aangehaalde  plaatse,  niet  meer  dan 
eene  vertaling  van  dat  uittreksel.  Bedoeld  onderzoek  is  het 
punt  van  uitgang  geweest  voor  jamins  proeven  en  onder- 
zoekingen omtrent  de  elliptische  polarisatie,  die  door  meta- 
len en,  zoo  als  ten  laatste  bleek,  door  bijna  alle  stoffen  bij 
reflectie  aan  het  licht  wordt  medegedeeld. 

Juist  door  proeven,  die  ik  met  den  bekenden  toestel  van 


*)  PoGOENDORFFS  Armalen.  Erganzungsband,  IL  S.  299. 


J 
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JAMiN^  voor  het  onderzoek  van  gereflecteerd  licht,  in  het 
stelde,  werd  ik  teruggeleid  tot  het  nagaan  der  kleur 
gewone  blaauw  aangeloopen  horologie-veer;  en  in  het 
trouwen  dat  eene  vermelding  mijner  waarnemingen  ni 
^  heel  ondienstig  zal  worden  geacht,  dewijl  ik  nergea 
bepaalds  hieromtrent  vermeld  vond,  wil  ik  ze  een  y 
uitvoerig  beschrijven. 

Het  stukje  veer  we^ii  loodregt  gesteld  op  het  tafelt 
den  toestel  van  jamin  en  met  behulp  der  Nicols  ] 
licht  daarop  terugkaatsen,  dat  in  verschillende  azin 
gepolariseerd  was  en  nam  het  dan  in  een  ander  a: 
van  polarisatie  waar.  In  de  eerste  plaats  wilde  ik  de 
onderzoeken,  die  het  licht  a,  gepolariseerd  in  het  vIj 
reflectie,  of  wel  het  licht  ft,  gepolariseerd  loodregt  o 
vlak  van  reflectie,  bij  verschillende  hoeken  van  inval 
De  analyseur  en  de  polariseur  beiden  moesten  daartc 
naauwkeurig  in  deze  hoofd-azimuthen  geplaatst  W( 
hiertoe  geraakt  men  echter  zeer  gemakkelijk  door  de 
kleursveranderingen,  die  men  bij  deze  proeven  in  hc 
reflecteerde  licht  kan  waarnemen,  dewijl  de  beide  1 
bij  gekruiste  polarisatie-vlakken,  alleen  dan  zuiver 
verlangde  hoofdstanden  loodregt  op  elkander  staan, 
neer  én  door  eene  voorwaartsche  én  door  eene  achtei 
sche  beweging  van  een  van  beiden  dezelfde  tint  aai 
licht  wordt  medegedeeld.  Deze  wijze  om  de  Nicols 
vereischte  hoofdstellingen  te  plaatsen  geeft  eene  groote  i 
keurigheid. 

.Voor  het  licht  b  bevond  ik  op  deze  wijze  voor  d 
geschreven  hoeken  van  inval  de  volgende  kleuren  : 

Hoek  van  inval 

17"* zeer  breekbaar  groen. 

20^ zeer  breekbaar  groen. 
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25' blaauw  groen. 

30*^ blaauw^  streep  f.  van  fbauenhofer. 

35^ iets  blaanwer. 

40' indigo-blaauw. 

45o indigo. 

50' violet. 

55' rood  violet. 

60" oranje. 

65o geel  oranje. 

70« vuil  geel. 

75® geel  met  veel  wit. 

80' geel  met  veel  wit. 

85"* groenachtig  geel. 

In  het  b^n  en  vooral  in  het  midden  dezer  reeks  is  de 
kleur  bijzonder  goed  waar  te  nemen ;  tegen  het  einde  daar- 
entegen wordt  zij  langzamerhand  met  zeer  veel  wit  gemengd; 
het  donkerste  pnnt  voor  het  gereflecteerde  licht  vond  ik  bij 
een'  inval  van  51*"  15'. 

De  klenr  van  het  licht  a,  dat  in  het  vlak  van  reflec- 
tie gepolarise^d  is,  is  op  verre  na  zoo  juist  niet  aan  te 
geren,  daar  zij  met  zoo  buitengewoon  veel  wit  gemengd  is ; 
alleen  door  den  analysear  in  het  vereischte  azimuth  te  ia« 
ten  staan  en  den  polariseur  terug  te  draaijen  tot  in  den 
stand  bijna  loodregt  daarop^  door  dus  het  waargenomen 
licht  al  meer  en  meer  te  verzwakken,  kon  ik  daarom- 
trent tot  eenig  nader  uitsluitsel  geraken.  Naar  aanleiding 
Tan  dit  onderzoek  houde  ik  het  daarvoor,  dat  dil  licht 
steeds  groen  is  en  bij  grootere  hoeken  van  inval  zoo  als 
70""  eenigzins  grijsgroen  wordt. 
Deze  Ueoren  kunnen  wel  niet  anders  dan  toegeschreven 
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wordfiïi  ann  Ae  interferentie  van  licht,  dat  van  de  vcx 
achter  vlak  te  der  dunne  oxydlaag  gereflecteerd  wordl 
zoo  verre  zal  dan  ook  hare  afleiding  geeue  moeijelijkl 
barpn< 

Buiten  de  genoemde  kleurverschijnselen  treden  echte 
geheel  andere  op,  zoodra  de  polariseur  niet  meer  in  of 
een  der  hoofdrazimuthen  staat,  maar  een  taraelijken 
daarvan  verwijderd  geplaatst  wordt.  Bij  alle  standen 
den  polariseur  laat  zich  dan  ligt  voor  den  analyseur 
stand  opsporen,  waarbij  het  gereflecteerde  licht  tol 
minimum  van  intensiteit  wordt  gebragt;  de  kleur  vai 
waargenomen  licht  is  dan  indigo-blaauw ;  en  bij  eene 
en  achterwaartsche  beweging  van  den  analyseur,  eve 
van  den  polariseur,  ziet  men  het  waargenomen  licht 
cessivelijk,  door  dit  minimum  heen,  alle  kleuren  van  \ 
blaauw,  violet,  oranje,  tot  geel  toe,  doorloopen,  zoo  al 
JAMTN,  ter  aangehaalde  plaatse,  S.  802,  sub  N®,  1 
meld  wordt*  Deze  kleurverschijnselen  zijn  vooral  he 
waar  te  nemen,  wanneer  de  polariseur  ongeveer  in  ee 
muth  vau  45"*  gesteld  wordt  en  bij  grootere  hoeker 
inval  en  reöectie,  van  50'  en  60'  bijv. 

De  verklaring  dezer  kleuren  is  niet  meer  zoo  eem 
als  die  der  eerste;  zij  zijn  niet  meer  af  te  leiden  u 
eenvoudige  zamenwerking  van  twee  stralen,  die  in  eei 
vlak  gepolariseerd  zijn  en  een  zeker  wegverschil  ten 
zien  van  elkander  bezitten;  integendeel  moeten  daart( 
vier  de  lichtstralen  in  rekening  worden  gebragt,  wj 
boven  sprake  was;  namelijk:  de  beiden  gepolariseerd 
vlak  van  inval,  die  van  de  voor-  en  achtervlakte  der 
laag  worden  teruggekaatst  en  de  twee  anderen,  die,  lo 
op  het  vlak  van  inval  gepolariseerd,  door  de  voor-  e 
de  achtervlakte  van  de  oxydlaag  worden  uitgezonden 
andere  woorden:    de   verklaring   dezer  kleuren  vorder 
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onderzoeking  omtrent  de  interferentie  van  twee  elliptisch  ge- 
polariseerde stralen,  waarvan  de  eene  door  de  voor-  en  de 
andere  door  de  achtervlakte  der  «oxydlaag  wordt  voortge- 
bragt.  De  straal  echter,  gepolariseerd  in  het  vlak  van  re- 
flectie,  die  van  de  achtervlakte  der  oxydlaag  wordt  terug- 
gekaatst, schijnt  onder  de  vier  genoemde  weinig  invloed  op 
het  resultaat  te  zullen  uitoefenen,  daar  zij  slechts  eene  ge. 
ringe  intensiteit  moet  bezitten,  te  oordeelen  naar  de  ge- 
ringe kleuring  in  het  in  het  vlak  van  reflectie  gepolari- 
seerde Ucht,  die  wij  boven  opmerkteji;  vooral  geldt  dit  voor 
sfiootere  hoeken  van  inval, 


Het  bleek  mij  al  spoedig,  dat  de  kleurverandering  in 
het  licht  b,  gepolariseerd  loodregt  op  het  vlak  van  inval^ 
eene  vrij  snelle  en  groote  afiieming  in  het  wegverschil  der 
interferende  stralen  eischte,  die,  geheel  verschillend  van  het- 
geen bij  de  gewone  kleurverschijnselen  van  dunne'  plaatjes 
irordi  aangenomen,  alleen  nog  zoude  zijn  af  te  leiden  uit 
het  verlies  of  de  winst  in  phase,  die  zoodanig  gepolariseerd 
licht  bij  reflectie  ondervindt. 

Ten  einde  eenigzins  te  kuimen  bepalen,  welke  de  groot- 
heden voor  elliptische  polarisatie  zijn,  die  voor  ijzer-ozyd 
behooren  te  worden  aangenomen,  en  welken  coëfficiënt  van 
breking  men  derhalve  aan  de  dunne  oxydlaag,  die  zich  op 
hei  staal  vormt,  heeft  toe  te  schrijven,  heb  ik  voor  een 
stokje  gepolijsten  lapis  haemadtea  (bloedsteen)  den  hoek  van 
voornamen  inval  opgenomen  en  gelijk  aan  67''  15'  gevonden. 
Deze  waarde  is  mogelijk  wel  wat  te  klein,  en  de  oorzaak  hier- 
in kan,  zoo  als  uit  de  onderzoekingen  van  jamin  *)  blijkt, 
vel  gedeeltelijk  in  het  gebrekkige  politoer  worden  gezocht. 


*)  AnnaUs  de  Chimie.  XIX.  p.  319. 

nR3L.  EN  XEDSD.  AVD.  HATUURK.  D|bBL  IX.  18 
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Voorloopig   echter    geeft   deze  waarde  naauwkeurig  ^ 
voor  den  coëfficiënt  van  breking  van  de  oxydlaag  2. 

De  dikte  van  een  dun  plaatje  moet  voor  schuim 
val  van  het  licht  worden  vermenigvuldigd  met  den  c 
van  den  hoek  v  van  breking;  alzoo  bijv.  zal  hier  vooi 
dat  onder  een'  hoek  van  80^  wordt  teruggekaatst,  ind 
dikte  van  het  plaatje  d  genoemd  wordt,  als  wegv 
voor  de  stralen,  die  van  de  voor-  en  achtervlakte  ge 
teerd  worden,  in  rekening  moeten  worden  gebragt: 
maal  de  grootheid  d  cos.  24'  24'  =  d  X   0.911. 

Naar  de  tafel  van  newton  vind  ik  voor  het  blaai 
eerste  orde  van  de  ringen  met  wit  middelpunt  een  w 
?chil  van  4572  in  tien  millioenste  van  een  millime 
voor  het  wit  der  tweede  orde  5672,  waarvan  het  i 
5122;  en  door  berekening  vond  ik  voor  de  ringe 
wit  centrum  naar  de  formulen  van  newton,  voor  het 
met  veel  wit,  dat  tusschen  die  beide  tinten  in  moe 
len  5300.  Als  waarde  dus  voot  de  dubbele  dikte  der 

laag  neem  ik  als  gemiddelde  aan  5250   X  '~~zz  '^  ^ 

2.So 

eenvoudigheidshalve  wil  ik  echter  in  het  volgende  alle 

heden  in  de  overeenstemmende  waarden,  die  voor  lucl 

den,  blijven  uitdrukken  en  stel  de  aldud  uitgedrukte 

bele  dikte  der  oxydlaag  2  D  =  5250. 

Wanneer  men  nu    eenige   der   boven   voor  het    li 

opgegeven   kleuren  neemt   en    de  corresponderende  w 

schillen  bepaalt,  vindt  men,  gebruik  makende  van  d( 

van    NEWTON: 
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lOEK 
INVAL. 

WEOVERSCHIL. 

2  D  Cos. .  V 

TSKLIBS 
I»  WEOArSRSCHlL 

0' 

lO' 
5' 

groen 5250 

blaauw   ....  4572 

violet 8612 

geel  oranje  .  .  1220 
wit 508 

5250 
5133 

4972 
8456 
4770 

0 

561 
1360 
3636 
4262 

in  ik  het  zeer  weinig  gekleurde  groenachtig  geel  voor 
?an  boven  eenvoudig  als  wit  heb  aangenomen, 
gemiddelde  golflengte  van  het  licht  bedraagt,  volgens 
SNHOFEB,  57ü0;  in  plaats  dus  van  een  winst  van  | 
atie  voor  het  licht,  dat  loodregt  op  het  vlak  van 
ie  gepolariseerd  van  de  achtervlakte  der  oxydlaag  wordt 
jekaatst,  of  liever  van  een  even  groot  verlies  voor  het 
;ns  gepolariseerde  licht^  dat  van  de  voorvlakte  wordt 
[ekaatst^  zoo  als  men  oppervlakkig  geneigd  zoude  zijui 
Ie  latere  onderzoekingen  van  jamin,  aan  te  nemen, 
t  men  dit  verlies  eerder  op  J  A  te  moeten  stellen. 
00  schijnt  naar  de  hier  beschrevene  waarnemingen  en 
öekingen,  die  ik  voorloopig  sluit,  te  moeten  worden 
lomen,  dat  de  hier  gevolgde  weg  voor  gewone  dunne 
»  nog  niet  volkomen  op  dunne  oxydlagen  kan  wor- 
)^epast,  of  wel,  en  meer  waarschijnlijk,  dat  bij  de 
aatsing  op  de  vlakte  van  afscheiding  tusschen  staal 
^d  voor  het  licht,  dat  loodregt  op  het  vlak  van  re- 
gepolariseerd  is,  eene  verandering  in  phase  optreedt, 
wij  nog  niet  kennen,  en  gelijksoortig  met  die,  waar- 
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van  JAMIN  spreekt  *),  en  die  misschien  van  den  non 
tot  den  scherenden  inval  wel  tot  een  verlies  van  eene 
undnlatie  meer  kon  klimmen,  even  gelijk  bij  de  reflect 
de  afscheiding  van  lucht  en  ozyd  de  winst  van  de  eei 
de  andere  grens  eene  halve  undnlatie  bedraagt. 


♦)  Annalei  de  Chimie,  XXXI.  p.  186. 
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GEWONE  VERGADERING 

DER    AFDEELING 

EN   NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 
6EH0DDIN  DBN  28»*^»  HEI  1859. 


}enwoordig  de  Heeren:  j.  w.  l.  van  oordt, 
m0n8,   p.  elias,  f.  j.   stamkart,  w.   vrolik, 

mulder,  c.  h.  d.  buys  ballot,  r.  lobatto, 
ln  rees,    m.   c.  verloren,  w.  c.  h.  staring, 

m.  van  hasselt,  f.  c.  donders,  p.  harting, 
.    von    baumhaüer,     d.    j.    storm    büysing, 

c.  schroeder  van  der  kolk,  j.  van  gogh, 
halbertsma,   g.  e.  voorhelm  schneevoogt, 

BLÜME. 


:  proces-verbaal  der  gewone  vergadering  van 
gsten  April  j.1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en 
steld. 


Secretaris  berigt  met  vriendschappelijk  schrij- 
an  de  H.H.  j.  van  der  hoeven,  van  der 
MESCH  en  VAN  BREDA  het  berigt  ontvangen  te 
3,  dat  het  hun,  om  verschillende  redenen,  on- 
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mogelijk  zal  zijn    de    vergadering  van  heden  l 
wonen. 


Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  bo 
schenken:  1*.  van  den  Minister  van  Binnenlan( 
Zaken  ( s  Gravenhage  9  Mei  1859,  No.  186,  e 
Mei  1859,  N*.  167);  2*.  van  den  Minister  van  Bi 
landsche  Zaken  ('sGravenhage  10  Mei  1859,  N^. 
ó\  van  den  Secretaris  van  H.H.  Curatoren  der 
geschool  te  Iieiden  (Leiden  April  1859);  4',  va 
lieer  j.  rosenthal,  2*^*'*  Secretaris  der  Physica 
inedicinische  Gesellschaft  te  Würzburg  (Würz 
2()  April  1859);  5'.  van  den  Heer  max.  schü 
Secretaris  der  Naturforschende  Geselschaft  in 
<Halle  1  April  1859);  6*.  van  den  Heer  p,  pho 
Secretaris  der  Oberhessische  Gesellschaft  fïir  T^ 
en  Heilkunde  (Giessen  23  Maart  1869);  7'.  va 
Heer  herrich-schaepfer,  Secretaris  van  het 
logisch-mineralogisch  Verein  te  Regensburg 
gensburg  1  Febr.  1859);  8*.  van  den  Heer 
mann,  Secretaris  der  Köningl.  Societat  der  Vi 
scliaften  te  Göttingen  (Göttingen  15  April  1 
9'.  van  den  Heer  a.  menge,  Secretaris  derl 
forschende  Gesellschaft  te  Dantzig  (Dantzig  1 
nuarij   1859). 

Wordt  besloten  tot  plaatsing  der  boekgescl 
in  de  boekerij  en  tot  schriftelijke  dankzeggin 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  vo 
vangen  boekgeschenken:   1"*.  van  den  Heer  Wï 
Secretaris  der  Natuurkundige  Vereeniging  in 
landsch  Indië   (Batavia   31    October  1858);  ; 


i:^ 
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1  Heer  J.  pijnappel  Gz.,  Secretaris  van  het  Ko- 
klijk  Instituut  voor  de  taal-  land-  en  volkenkunde 
I  Nederlandsch  Indië  (Delft  20  Mei  1859) ;  3^ 
I  den  Heer  p.  j.  vermeülen,  Bibliothecaris  der 
ogeschool  te  Utrecht  (Utrecht  20  Mei  1859); 
van  den  Heer  van  sypesteyn.  Secretaris  van 
Koninklijk  Instituut,  van  Ingenieurs  ('sGraven- 
e  28  Mei  1859);  5".  van  den  Heer  de  graaf, 
retaris  van  het  Entomologisch  Genootschap  te  Lei- 
(Leiden  21  Mei  1859);  6°.  van  den  Heer  j. 
van  eyk,  Secretaris  der  Vereeniging  voor  Volks- 
\  te  Amsterdam  (Amsterdam  20  Mei  1859); 
van  den  Heer  j.  a.  grothe,  Secretaris  van  het 
torisch  Genootschap  te  Utrecht  (Utrecht  23  Mei 
9);  8**.  van  den  Heer  ebert,  Secretaris  van  het 
K)lsch  Perdinandeum  te  Insbruck  (Insbruck  16 
il  1859);  9".  van  den  Heer  siebert,  Secretaris 
Senckenbergische  naturforschende  Gesellschaft  in 
ikfort  a/M.  (Frankfort  18  Mei  1859);  10  .  van 
Heer  qüetelet.  Secretaris  der  Academie  royale 
Sciences,  des  lettres  et  beaux  arts  de  Belgique 
ixelles  14  Mei  1859);  IT.  van  den  Heer  j. 
LEZ,  buitenlandsch  lid  der  Akademie  (Gend  19 
1859) ;  12**.  van  den  Heer  omalius  d^hai^oy, 
3nlandsch  lid  der  Akademie  (Halloy  16  Mei 
)).  —  Aangenomen  voor  berigt. 


e  Secretaris  berigt  met  schrijven  van  den  Heer 
xs  DER  STERR  (Amsterdam,  9  Mei  1859)  ont- 
ken te  hebben  tabellen  van  waargenomen  water- 
;ten,  welke  hij  der  Commissie  over  de  daling  van 
bodera  in  Nederland  ter  hand  stelde. 


19*- 


i 
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De  Secretaris  berigt  dat  de  door  den  Heei 
DER  WILLIGEN  voor  de  Vetslo^en  en  niededeel 
aangeboden  verhandeling  door  de  Ck)mDiLssie  var 
<1  actie  is  aangenomen. 


Wordt  gelezen    de  volgende    brief  van  den 
c.    LEEMANS,  lid  der  Afdeeling  Letterkunde  dei 
ninklijke  Akademie  van   Wetenschappen  (Leider 
2Gsten   Mei  1859): 

De  onderzoekingen  nopens  verschillende  stoffen  u 
Nederlandsche  Overzeesche  bezittingen,  die  meer  of  mi 
schikt  zouden  zijn  tot  het  bereiden  van  papier,  hebbe 
eene  proeve  herinnerd,  die  tot  gelijk  doel,  een  twj 
jaren  geleden,  hier  te  lande  genomen  werd,  doch  wa 
evenmin  als  aan  den  daarbij  verkregen  uitslag,  eenige 
lijke  bekendmaking  is  gegeven. 

Voor  als  nog  onbekend  met  den  inhoud  van  het  V 
over  de  bovenbedoelde  onderzoekingen  in  de  Natuurki 
Afdeeling  uitgebragt,  kan  ik  niet  beoordeelen  6t  en 
ver  de  mij  bekende  proefneming  over  dit  onderwerp 
belang  kan  of  kon  hebben ;  maar  ik  meende  haar 
nog  aan  Uw  Hoog  Oei.  voor  uwe  Afdeeling  te  \ 
mededeelen,  het  aan  uwe  beslissing  overlatende  of,  1 
welk  gebruik  er  van  zal  worden  gemaakt. 

De  tegenwoordige  Algemeene  Secretaris  van  den 
van  Indië,  Mr.  a.  loudon,  kort  voor  zijn  vertrek  vai 
te  Zalt-Bommel  bij  mijnen  schoonvader,  den  Heer 
BE  VTRiEU,  vertoevende,  was  met  laatstgenoemde  in  c 
getreden  omtrent  de  beste  wijze  waarop  eene  proef  ge 
zou  kunnen  worden,  of  de  wolachtige  pluizen  \t 
Kapok,  die  in  Indië  vooral  tot  het  vullen  van  ki 
bultzakken  en  diergelijke  gebruikt  worden  en,  in  ove 
ieu.  voorraad    voorhanden,   slechts  eene  zeer  gerinire 


(  269) 

Ie  hadden,  eene  goede  bruikbare  papiersoort  zouden 
en  leveren. 

werd  besloten  om  eene  hoeveelheid  van  die  kapok - 
;n,  die  reeds  gedurende  de  reis  van  Java  naar  Neder- 
tot  valling  van  beddegoed  had  gediend,  aan  eenen 
rschen  papierfabriekant  op  te  zenden,  om  zonder  bij- 
ing  van  eenige  andere  stof,  ook  zonder  toepassing  vau 
3kende  middden  om  het  papier  te  ontkleuren  (wit  te 
q),  daaruit  eene  papiersoort  te  vervaardigen.  Dit  ge- 
de  met  een'  niet  ongunstigen  uitslag;  de  stof  had 
zonder  eenige  moeite  laten  bewerken  en  een  papier 
rd  van  eene  lichtbruine  kleur,  maar  sterk  (en  in  dit 
.  oneindig  te  verkiezen  boven  liet  sedert  in  gebruik 
len  stroopapier),  en,  daar  het  volgens  de  verzekering 
leu  fabriekant  met  de  daartoe  gebruikelijke  middelen 
oed  wit  geleverd  kon  worden,  ook  goed  geschikt  om 
brijfpapier  te  dienen. 

>  onmiddellijk  daarop  gevolgd  vertrek  van  den  Heer 
üDON  naar  Indië  was  eene  van  de  redenen,  waarom 
►efiiemingen  niet  verder  zijn  doorgezet.  ^ 

mijnen  schoonvader  waren  nog  eenige  vellen  van  den 
rdigden  voorraad  in  bewaring  gebleven.  Zij  zijn  op 
verzoek  door  hem  beschikbaar  gesteld  en  gaan  hier- 
,  opdat  de  Afdeeling  er  naar  welgevallen  mede  han- 
Welligt  kunnen  zij  bij  eene  verzameling  van  monsters 
rschillende  papiersoorten,  uit  grondstoffen  van  onze  over- 
!  bezittingen  afkomstig,  ter  aanvulling  bewaard  worden, 
ligt  is  het  eenigzins  vermetel,  dat  ik  op  een  aan 
studiën  zoo  geheel  vreemd  gebied  eene  schrede 
maar  moge  het  niet  baten,»  het  zal  toch  ook  niet 
1,  wanneer  ik  vraag,  of  voor  de  onderzoekingen,  hier- 
vermeld,  en  waarover  in  de  Afdeeling  verslag  is 
:a!gt,  ook  gebruik  is  gemaakt  van  een  werkje  in  de 
eeuw  over  dit  onderwerp,  uit  het  Iloogduitscli  ver- 


f 
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taald,  in  het  licht  verschenen.  Het  voert  ten  titel :  y 
ff  nemingen    en   monsterbladen    om  papier  te  nuJcen 
0  lampen,    of    met    een   gering    hijvoegeel   derzdven 
/^JACOB    CHRI8TIAAN  scHaPFER,  Evang.  Luth.  Pred. 
/^  gensburg.    Amsterdam,    bij   j.  c.  sepp.  1770.  2  I 
n  in  4°."  —  Deel  I  bevat  vijftien  papiermanstere  ei 
kleurde  platen;  Deel  II,  achttien   papiermansters  ei 
gekleurde  .  plaat.     Men  verzekerde  mij  in  der  tijd  (i 
of  onjuist,   dit   kan   ik    niet  bepalen),  dat  dit  wert 
zeldzaam    was  geworden.     Mogt  er  welligt  voor  de 
ling    geen    exemplaar    beschikbaar    zijn  of  geweest 
Amsterdam,   dan   kan   het  welligt  dienen,  wanneer  i 
meld,    dat    ik  het  mijne  voor  een  aantal  jaren  aan 
bliotheek   der  Leidsche  Hoogeschool  ten  geschenke  g 
heb,  en  het  dus,  zoo  noodig,  aldaar  kan  worden  geraad 

Wordt  besloten  dezen  brief  in  dank  aan 
men  en  dien  met  het  daarbij  behoorend  m 
papier  in  handen  te  stellen  van  de  H.H.  va] 
Booil  MESCH  en  BLüME,  met  beleefd  verzoel 
daarop  zoo  mogelijk  in  de  eerstvolgende  ve 
ring  te  dienen  van  berigt,  voorlichting  en  rai 


De  Heer  van  go3H  leest  in  eigen  naam  en 
van    den    Heer   büys    ballot  het  volgende  ^ 
voor  op  de  in  himne  handen   gestelde  verhai 
van   den  Heer  stamkart. 

De  in  de  vorige  vergadering  aan  de  Akademie 
bodene  en  in  onze  handen  gestelde  verhandeUng 
geacht  medelid  p.  j.»  stamkart,  inhoudende  ir  de 
van  het  intensiteitskompas  en  van  zijn  gebruik  op 
en  houten  schepen,'"  is  met  de  meeste  belangstellii 
ons  gelezen,  en  hebben  wij  de  eer  hierbij  ons  j 
over  dat  stuk  aan  de  Akademie  mede  te  deelen. 
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iu  vroegere,  in  de  werken  der  Akademie  opge- 
rerhandelingen,  had  de  Heer  stam&abt  de  methode 
ï  en  andere  geleerden  tot  het  loeren  kennen  of 
m  der    afwijkingen  van  het  kompas^  voortgebragt 

aantrekking  van  het  scheepsijzer^  aan  zijne  gron- 
)retische  ontwikkeling  van  het  vraagstuk  getoetst^ 
idien  de  middelen  aangewezen  om,  voor  zoo  ver 
)ed  van  het  ijzer  op  het  kompas  na  verloop  van  < 
op  grootere  afstanden  verandering  had  ondergaan^ 
de  noodige  correctiën  toe  te  passen.  De  middelen, 

geacht  medelid  toen  in  dien  zin  uitgedacht,  wer- 
etst  aan  hetgeen  de  waarnemingen  aan  boord  van 
agelsche  schepen  hadden  geleerd ;  en  zelfs  het  vol- 
i  denkbeeld  gedurende  de  reis  noodwendig  ver- 
der magneetstaven,  die  het  kompas  volgens  airy's 
van  alle  afwijkingen  nagenoeg  vrij  maakt,  —  ook 

door  een  voorbeeld  aangetoond,  op  zee  met  goed 

kunnen  geschieden, 
ij  hierbij  evenwel  herinn^d,  dat,  noch  de  wijze 
stèren  der  kompassen,  volgens  aiey^s  methode,  of 
aatsen,  volgens  den  Heer  stamkaet,  noch  het  cor- 
ler  locale  attractie  voor  de  verschillende  koersen, 
schip  y66ï  ligt,  door  middel  van  rondzwaaijen  en 
Loende  vooraif  opmaken  eener  tabel  van  afwijkingen, 
ge  andöre  tot  heden  gevolgde  wijze,  in  geen  opzigt 
om  gedurende  de  reis  door  middel  van  waarne- 
ran  hemelligchamen  of  verwijderde  aardsche  voor- 
lerhaaldelijk  de  aanwijzing  der  kompassen  te  con- 
Zoodat,  wanneer  bij  min  gunstige  omstandigheden 
:  reizen  en  gedurende  achtereenvolgende  dagen,  de 
id  tot  het  verrigten  dezer  waarnemingen  ontbreekt, 
re  twijfel  kan  ontstaan,  in  hoeverre  de  kompassen 
wijkingen  hebben  verkregen. 
1  is  het  dus  geenszins,  dat  men  bij  het  gedurende 
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de  laatste  jaren  zooveel  grondiger  ingestelde  onderzoeli 
gaande  de  afwijkingen  van  het  kompas^  herhaaldel 
naar  getracht  heeft,  om  een  middel  uit  te  denken,  da 
heel  onafhankelijk  van  astronomische  of  aardsche  peili 
de  grootte  der  afwijking,  die  op  het  kompas  wordt  i 
oefend,  aan  boord  zelven  konde  aanwijzen.  Daardoor 
zoude  men  een  waarborg  te  meer  erlangen,  om  de 
heid  der  aanwijzing  van  het  kompas  na  te  kannen 
juist  wanneer  de  gelegenheid  tot  andere  waamem 
zoude  ontbreken. 

De  pogingen,  om  in  dien  zin  een  kompas  te  ve 
digen,  mislukten  echter  steeds  en  zelfs  walkers  ko 
dat,  naar  men  meende,  deze  vereischten  bezitten  : 
bleek,  aan  boord  beproefd  zijnde,  niet  te  voldoen. 

Thans  echter  is  de  Heer  stamka&t  verder  gegaa 
zijn  onderzoek  aangaande  de  wederkeerige  werking  vai 
boven  elkander  geplaatste  magneetnaalden,  wanneer  zi 
de  onder  den  invloed  zijn  van  nog  eeue  magnetische  t 
hebben  hem  in  staat  gesteld,  om  in  eene  afzonderlijk 
handeling  de  theorie  te  ontwikkelen  van  het  door  hei 
gedachte  Intensiteitfikompas,  eene  inrigting  namelijli 
staande  uit  twee  kompasnaalden  met  hare  rozen,  di 
de  middelpunten  verticaal  boven  elkander  zijn  opgdu 
waarmede  aan  boord  van  ijzeren  schepen  de  afwijl 
van  het  gewone  kompas  worden  bepaald,  vooral  w 
geene  waarnemingen  van  hemelligchamen  of  ver  verwi 
aardsche  voorwerpen  gedaan  kannen  worden,  alsmed 
bepalingen  van  de  horizontale  intensiteit  van  het 
magnetisme  op  zeereizen  met  houten  schepen. 

De  verhandeling  kan  dus  beschouwd  worden  ui 
hoofdafdeelingen  te  bestaan  : 

a.  Theorie  van  het  Intensiteitskorapas. 

h.  Het  gebruik  daarvan  aan  boord  van  ijzeren  en 
schepen. 
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rte  uiteenzetting  van  hetgeen  men  door  Intensiteits- 
noet verstaan,  volgt  eerst  de  theorie  van  den  stand 
naalden,  waarbij  1^  wordt  verondersteld,  dat  één 
len  vastliggend  is,  zoo  als  znlks  ook  plaats  heeft 
ignetische  observatoria  tot  bepaling  van  de  variatiën 
isiteit.  De  regtlijnige  afetand  in  de  ruimte  van 
Noordpolen  in  de  rigting  der  ordinaten  wordt  in 
formule  uitgedrukt,  en  daarna  de  analyse  der 
ontbonden  volgens  de  ordinaten,  die  uit  de  Noord- 
ooi der  vaste  staaf,  afzonderlijk  en  gezamentlijk  op 
pool  der  om  haar  midden  bewe^bare  naald  werken, 
K)  op  de  Zuidpool  dezer  naald ;  —  als  ook  de  aard- 
he  kracht  op  de  beide  polen  der  beweegbare  naald. 
:e  wijze  worden  de  resulterende  krachten  aange- 
e,  op  het  midden  der  naald  werkende,  dus  geene 
;  kunnen  hebben.  2®  wordt  verondersteld,  dat 
Iden  zich  vrij  om  haar  midden  kunnen  bewegen, 
a  voor  die  omstandigheid  almede  de  verschillende 
ontwikkeld. 

nstandigheden  alzoo,  betreffende  den  ouderlingen 
an  twee  naalden,  ééne  vastliggend  en  de  andere 
bewegende,  of  beide  zich  vrij  om  haar  midden 
,  zijn  dus  in  den  aanvang  van  het  eerste  ge- 
verhandeling  vervat, 
theid  der  theorie  wordt,  zelfs  onder  onvoordeelige 
leden,  door  de  mededeeling  der  verrigte  proefne- 
ïstaafd. 

jt  de  theorie  van  het  eigenlijke  Intensiteitskompas. 
ger  gevondene  formulen  dienen  ook  daarvoor.  Zij 
herleiding  en  vereenvoudiging,  dewijl  bij  dit  kom- 
lidden  der  naalden  vertikaal  onder  en  boven  el- 
opgehangen;  en  wordt  daarbij  aangetoond,  dat 
\el,  door  walker  bij  de  uitvinding  van  zijn  pa- 
epassing  gebragt,  onvoldoende  (e  achten  is. 
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I4a  uikensettiug  der  verschillende  en  bijzondei 
wigtflstandeu  in  den  meridiaan^  in  verband  met  ( 
derliugeii  afstand  der  naalden  en  de  gelijke  of  o 
sterkte  der  inagnetisehe  momenten^  volg^  de  fc 
waardoor  do  waarde  der  horizontale  Intensiteit  uit 
ken  van  da  naalden  wordt  berekend;  en  waami 
wordt  aangetoond  dat  die  Intensiteit  ongeveer  e^ 
is  met  d(^ii  cosinus  van  den  halven  hoek  tosschen  i 
naalden. 

B^'    de    practische   aanwending  moet  voor  ieder 
teitskompas  de  omschrevene  wijze  van  waarneming 
gevolgd,  waardoor  de  waarde  der  verschillende  const 
dti  formalen    bepaald,   en   daaruit   de   horizontale 
teit  berekend  wordt. 

Tot  toepassing  der  methode,  geeft  de  Heer  stam 
met  een  Intensiteitskompas  van  bepaalde  afmeting 
Uera  volbragte  waarnemingen. 

Voor   vijf  verschillende  hoogten  der    naalden  wc 
afwijk ingslioe keu    waargenomen  en   met  toepassing 
muien  daarvoor  de  noodige  berekeningen  volbragt. 
komst  daarvan  levert  het  bewijs,  dat  de  juistheid  c 
rie  voldoeiKle  bevestigd  wordt. 

Vervolgens  wordt  de  inrigting  van  het  Intensite 
pas  in  meer  bijzonderheden  nog  besproken  en  aanj 
dat,  —  zoowel  bij  het  aannemen  van  een  genoegza 
sterk  vermagen  der  beide  naalden  als  bij  aam 
verschil j  of  als  de  naalden  niet  volkomen  vertikaa 
elkander  liaogen,  —  de  theorie  de  middelen  aang 
door  de  for muien  tot  de  eindberekening  en  tot  de 
\'au  alle  oorrectiën  te  geraken. 

Het  tweede  gedeelte  der  verhandeling  stelt  het  be 
van  het  gebruik  van  een  Intensiteitskompas  aan  b 
lïclif^peu  in  het  volle  licht. 

Omstandig  wordt  uiteengezet  in  hoeverre,  bij   In 
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ïhülende  koersen,  de  waarneming  van  den  boek 
de  beide  naalden  van  het  Intensiteitskompas,  ge- 
[  een'  standvastigen  afstand  der  naalden  boven  el- 
et  middel  aan  de  hand  geeft  om,  in  verband  met 
r  aang^evene  formulen,  de  afwijkingen  van  het 
3  berekenen.  Tevens  blijkt  daamit,  dat  het  Inten- 
pas  niet  de  afwijkingen  aanwijst,  die  werkeUjk  plaats 
Daar  zulke,  die  plaats  zuUen  hebben,  wanneer  het 
)  streken  van  koers  verandert, 
ï  invloed,  dien  de  overhelling  van  het  schip  op  het 
litoefent,  kan,  door  middel  van  het  Intensiteits- 
rij  nabij  worden  aangegeven  ;  althans  wanneer  het. 
Heer  stamkart  daarbij  opmerkt,  bij  ondervinding 
;  het  op  zee  genoegzaam  bruikbaar  is. 
laatste  gedeelte  der  verhandeling  wordt  het  nut- 
gd  om,  volgens  airy'  s  methode,  ook  de  afwijkin- 
het  Intensiteitskompas  te  verminderen,  door  het 
1  magneetstaven  in  de  nabijheid.  Eene  benaderde 
1  de  horizontale  magnetische  Intensiteit  komt  den 
voldoende  voor,  om  dit  bij  het  Intensiteitskom- 
te  kunnen  verrigten,  zoowel  op  zee  bij  handzaam 
in  eene  haven. 

verdere  uiteenzetting  op  welke  wijze  de  invloed 
ermanente  of  sub-permanente  en  verticaal  geïndu- 
^etismus  op  het  Intensitcitskompas,  door  de  plaat- 
dwars-  en  langscheepsche  magneetstaven,  tot  zeer 
aarde  wordt  herleid,  licht  de  Heer  stamkart 
n  hoeverre  ook  de  afwijking,  door  de  overhelling 
jhip  veroorzaakt,  grootendeels  vernietigd  zal  wor- 
het  aanbrengen  van  magneetstaven  onder  en  bo- 
ompas. 

tte  deelt  de  schrijver,  als  een  voorbeeld  van 
lik  van  het  Intensitcitskompas  aan  boord  der 
Ie  waamemingpn  mede,    door    hem    in    de   maand 
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November  1858  verrigt  aan  boord  van  eene  ijzeren 
boot;  en  op  welke  wijze  uit  die  waarnemingen  de  < 
ten  der  formule  voor  de  afwijkingen  berekend  zijn. 

Voor  menigeen  ware  het  sprekender  geweest,  in 
afwijkingen  zelven  uit  de  hoeken  %p  waren  berekend 
den  en  met  de  gemetene  waren  vergeleken. 

De  gevondene  uitkomsten  stemden  overeen  met  di 
door  de  afwijkingen  op  de  gewone  wijze  verkregen 
zoodat  de  theorie  van  het  Intensiteitskompas  daarc 
nieuw  bevestigd  wordt. 

In  hoeverre  alle  bezwaren  tot  het  zamenstellen 
voor  gebruik  op  zee  doelmatig  Intensiteitakompa 
wonnen  zullen  kunnen  worden,  daaromtrent  moet  ( 
ondervinding  uitspraak  doen.  Gemakkelijk  zal  ( 
evenwel  niet  zijn,  daar  alles  hier  aankomt  op  het 
keurig  meten  van  den  hoek  tussehen  de  beide  kom 
den,  en  de  bew^ng  van  het  schip  hiertegen  et 
bezwaar  moet  opleveren.  Men  kan  aanvangen  op  h 
land  op  eene  horizontale  schijf  een'  magneet  te  bevesl 
wier  midden  het  Intensiteitskompas  bevestigd  is  ei 
om  zij  draaijen  kan.  De  modjelijkheid  van  het  al 
altijd  eenigzins  blijven;  maar  men  vergete  niet  dat 
de  afwijkingen  zelfs  in  het  niet  gecompenseerde 
slechts  46"*  uiteen  liepen,  in  het  voorbeeld,  de  h< 
95%  dus  liet  dubbel,  verschillen  en  danhetgroote 
waarop  wij  wezen,  dat  een  eenvoudig  wenden  van  1 
toont  of  de  hoeken  in  dezelfde  orde  en  grootte  toe 
nemen  als  aanvankelijk,  en  of  dus  ook  de  locale  stc 
zelfde  gebleven  is  al  dan  niet. 

De  ondergeteekenden   hebben  getracht,  door  eene 
wel   zeer   oppervlakkige  schets  van  den  inhoud  der 
deling  van  ons  geacht  medelid,  te  doen  uitkomen, 
omvattend   en   gewigtig    zijn    arbeid  wederom  moei 
worden.     Zij    liopen    divirraedc  hun  doel  te  hebben 


^ 
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i  de  eer,  in  voldoening  aan  de  hun  opgedragene 
/Ikademie  voor  te  stellen,  dat  de  verhandeling  van 
STAMKAKT  in  hare  werken  worde    opgenomen. 

besloten  zich  met  de  conclusiën  van  dit 
e  vereenigen  en  de  aangeboden  verhandeling 
nen  in  de  werken  in  4""  der  Akademie. 


er  w.  VROLiK  draagt  in  eigen  naam  en  in 
den  Heer   scH roeder  van  der  kolk  het 

verslag  voor  op  het  in  hunne  handen  ge- 
}derzoe1c   van    den   Potto    van  bosman  door 

VAN    CAMPEN,  opgesleld  door   j.  van   der 


cht  medelid  j.  v.  dek  hoeven  heeft  met  grooten 
i:oed  voldaan  aa]i  ons  jongst  verslag  en  aan  de 
er  Afdeeling,  door  de  vroeger  ingediende  bouw- 
te  werken,  en  daaruit  eene  verhandeling  zaftm  te 
ke  hij  in  de  jongste  vergadering  aanbood.  —  Naar 
der  vereerende  lastgeving  aan  ons,  hebben  wij  haar 
naauwkeurigheid  gelezen,  en  kunnen  niet  anders 
auwgezetheid  en  uitvoerigheid  bewonderen,  door 
^AN  CAMPEN  aan .  den  dag  gelegd,  in  de  beschrij- 
ïenderen,  der  spieren,  der  ingewanden,  der  bloed- 
er zenuwen  van  den  Poiio  van  bosman.  —  Zij 
Hen  lof  en  doen  zeer  den  vroegtijdigen  dood  van 
ïkenden  ontleedkundige  betreuren.  Aan  onze  be- 
het  jongste  verslag  geuit,  is  ten  eenen  male  door 
^AN  DEE  HOEVEN  te  gemoet  gekomen,  zoodat  wij 
emoede  der  Afdeding  durven  aanraden  deze  ver- 
ilsnu   in  hare  werken  op  te  nemen,  en  den  Heer 
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VAN  DER  HO£V£N  daiik  tc  zeggeii  voor  de  daaraan  bestede 
moeite. 

Eene  enkele  opmerking  veroorlooven  wij  ons  aan  de  aan- 
dacht des  schrijvers  te  onderwerpen.  —  Op  bl.  6  wordt 
gesproken  van  de  verlenging  der  doomsgewijze  uitsteeksels 
der  halswervelen,  en  van  de  wijze,  waarop  zij  uitpuilen.  De 
Heer  van  dek  hoeven  zegt,  dat  zij  door  het  oorium  drin- 
gen, en  slechts  met  het  beenvlies  en  met  verdikte  en  on- 
behaarde opperhuid  bekleed  zijn.  —  Wij  nemen  de  vrijheid 
te  vragen,  of  deze  doorboring  behoorlijk  waargenomen  is. 
Het  dringen  van  been  door  de  lederhuid  heen,  zonder  ge- 
weld, zonder  sporen  van  vernietiging,  zonder  ontsteking  als 
gevolg,  komt  ons  uiterst  vreemd  voor.  Ook  meenen  wij  te 
mogen  betwijfelen,  of  het  beenvlies  in  dei^elijk  geval  wel 
tot  vorming  van  verhoomde  epithelialcellen,  gelijk  die  der 
opperhuid,  aanleiding  zoude  kunnen  geven.  Wij  vermoeden 
dat  de  doomsgewijze  uitsteeksels  slechts  de  lederhuid  op- 
drijven, daarin  welligt  kuiltjes  vormen,  en  elk  van  hen  aldus 
van  een  kapje  omgeven  is  van  lederhuid  en  hierdoor  ook 
van  opperhuid.  Maar  voorloopig  zouden  wij  het  bestaan 
der  laatste,  zonder  onderling  of  zoogenaamd  basement  der 
eerste,  ontkennen.  Welligt  is  zulks  nog  in  de  preparaten  na 
te  gaan.  Het  wetenschappelijk  vraagpunt  is  daartoe  gewig- 
tig  genoeg. 

Op  bladzijde  42,  waar  spraak  is  van  den  zoogenaamden 
anconaeus  quintuSy  dat  is  van  een^  spierbundel,  welke  van 
de  breede  rugspier  afkomt  en  'zich  aan  het  olecranon  vast- 
hecht, zouden  wij  een'  terugslag  wenschen  op  de  rudimen- 
taire aanduiding  daarvan  bij  den  mensch,  volgens  de  merk- 
waardige nasporingen,  in  de  Verslagen  en  Mededeelingen 
daaromtrent  door  onzen  ambtgenoot  halbeetsma  geboekt. 
Dit  feit  toch  heeft  eene  bepaalde  typische  waarde. 

Met  eenige  opmerkingen  van  ondergeschikt  belang,  ver- 
moedelijk   tot  schrijffouten  terug  te  brengen,  zullen  wij  de 
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g  niet  vermoeij^.  Zij  zijn  gering  in  getal.  De 
D£R  HOEVEN  zal  ons  wel  ten  goede  houden^  dat 
^nderlijk  opteekenen  en  aan  hem  onderwerpen, 
tte  hebben  wij  eene  bedenking,  welke  alleen  het 
gedeelte  der  uitgave  dezer  verhandeling  geldt.  Er 
ler  groot  aantal  teekeningen  bij  gevoegd.  In  de 
;reenigde  zitting  der  beide  Afdeelingen  van  de 
is  de  staat  der  finantiële  krachten  van  de  Akademie 
L  De  wenk,  om  voor  alsnog  zich  te  bepalen  tot 
en  van  onmisbare  afbeeldingen,  werd  als  nood- 
dwang  voorgesteld.  -*—  Daaraan  getrouw,  meenen 
ïten  voorstellen,  dat  het  getal  platen,  hetwelk  wij 
ekenen,  tot  drie  worde  teruggebragt.  Van  de  vaat- 
le  tong,  de  maag  en  den  blinden  darm  bestaan 
Ie  afbeeldingen,  en  wel  in  de  werken  der  eerste 
het  Koninklijk  Nederlandsch  Instituut,  waarvan 
cademie  de  voortzetting'  zijn.  Het  is  dus  onnoo- 
B  herhalen.  Het  lithographiëren  van  eenige  andere 
V.  welke  tot  de  tweede  plaat  behooren,  zouden 
eheel  onwenschelijk  achten;  maar  voor  den  eisch 
Det,  naar  onze  bescheidene  meening,  deze  wensch 
m  vergelqkende  myologie  bezit  de  wetenschap 
nige  bruikbare  afbeeldingen.  Wij  zouden  daarom 
derde  en  vierde  plaat  voor  de  spieren  uitgegeven 
ok  de  eerste,  belangrijke  bijzonderheden  des  been- 
Lwijzende. 

lerwerpen  deze  onze  zienswijze  aan  de  behartiging 
inzender  en  aan  het  welwillende  oordeel»  der  ver- 


pgadering   vereenigt  zich  met  de  concliisiën 
erslag  en  besluit  tot  het  opnemen  dezer  ver- 
in de  w^erken  der  Akademie. 
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Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  va 
VEN  (Leiden  26  Mei  1859),  ten  geleide  een 
handeling  over  de  Jaarlijkscke  aberratie  van  ^ 
der  valste  sterren  en  hare  verklaring  uit  de  ei) 
en  undulatie-tlieorie. 

De    Secretaris   doet  opmerken,  dat  deze  aj 
den  verhandeling  eene  nadere  uitbreiding  is  d 
teekening,  in  de  jongste  vergadering  ter  tafel  i 
en  in  handen  gesteld  van  de  CJommissie  van 
tie,  waarvan  het  rapport  nog  aanhangig  is. 

Wordt  besloten  de  verhandeling  in  handen 
len  van  de  H.H.  van  der  willigen,  van  f 
DELPRAT,  met  beleefd  verzoek,  om  de  Afdeelii 
trent  hare  plaatsing  in  de  werken  der  Akadei 
mogelijk  in  de  eerstvolgende  vergadering,  te 
van  berigt,  voorlichting  en  raad. 


De  Heer  g.  j.  mulder  spreekt  over  potc 
soda,  twee  loogzouten,  schijnbaar  zeer  overeenk 
zoodat  men,  in  het  gewone  gebruik,  ligte 
eene  voor  het  andere  neemt,  echter  in  hunn* 
zeer  onderscheiden. 

Om  een  gewigtig  onderscheid,  hetwelk  t 
lieide  bestaat,  duidelijk  te  maken,  vestigt  sp 
de  eerste  plaats  de  aandacht  op  het  zoogenaa 
weeren  der  rotsen.  Hij  doet  uitkomen,  dat  d 
aardkorst  slechts  dan  tot  voeding  der  plantge 
welke  men  er  hier  en  daar  zoo  welig  op  ziet  g 
geschikt  wordt,  als  zij,  bij  hare  zoogenaamde 
ring,  in  poeder  overgaat.  Als  oorzaken  dier  ve 
doet  hij  de  zuurstof  der  dampkringslucht,  ha 
zuur,  het  indringend  water,  het  door  ontbind 
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lantenvormen  ontstane  zuur  en  het  salpeter- 
;  dampkrings  in  breede  trekken  uitkomen, 
pgave  der  zich  daarbij  voordoende  verschijn- 
t  spreker  af,  dat  de  gesteenten,  welke  soda 
veel  sneller  verweeren  dan  diegene,  welke  pot- 
tten.  De  soda  mag  genoemd  worden  het  al- 
eweging ;  de  potasch  het  alcali  in  rust,  en 
jneigd,  om  zich,  gelijk  men  het  heet,  vast 
i.  Als  voorbeeld  haalt  hij  het  verweeren  der 
-soorten  aan,  die  vooral  door  het  koolzuur- 
ïrweeren.  Waar  koolzuurwater  met  ?ulke 
a  in  aanraking  komt,  zal  ikiezelzuur  en  aluin- 
iter  gelaten  worden  in  den  vorm  van  kao- 
enz.  enz.,  waarin  zoo  het  potasch  houdende 
was,  een  deel  van  het  alcali  zal  achter  blij - 
vrij  geworden  alcali  zal  zich,  door  het  wa- 
geleid,  weldra  weder  met  de  aardlagen  ver- 
waardoor  het  dringt. 

>lzure  soda,  uit  verweerde  sodahoudende  ge- 
ontstaan,  daarentegen  legt  zich  in  dergelijk 
t  vast,  maar  wordt  als  weggespoeld.  AJs 
¥iJ8  voert  spreker  de  minerale  wateren  aan, 
9odazouten,  maar  arm  aan  potasch,  of  haar 
ïl  missende.  Ook  vermeldt  spreker  de  kunst- 
rormde  minerale  wateren,  en  het  water,  dat 
>n  drinkwater  gebezigd  wordt,  hetwelk  bij 
ekkelijk  ruime  hoeveelheid  soda,  zeer  wei- 
lene  potasch  bevat.  Let  men  voorts  op  de 
ling  van  het  zeewater,  hetwelk  men  hel 
l  der  aardkorst  zou  kunnen  heeten,  dan  vindt 
LOO  deelen  zouten  daarvan  781  keukenzout 
ilorkalium.  Overal  derhalve  vindt  men  het 
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bewijs,  dat  de  potaseh  zich  gaarne  vast  legt  ( 
weggespoeld  wordt,  terwijl  de  soda  die  hoedai 
in  ve^l   mindere  mate  vertoont. 

Spreker  wijst  ook  op  de  proefnemingen  d 
gelsche  scheikimdigen  wat  en  hüxtable,  nad 
gevuld  door  lirbio.  Zoo  zij  rottende  urii 
bouwaarde  filtreerden,  ontdeden  zij  de  eerste  te 
male  van  haren  stank.  Door  op  gelijke  wijze  : 
lossingen  door  bouwaarde  te  filtreren,  zagen 
sodazouten  door  heengaan,  potaschzouten  daan 
niet^  maar  er  door  teruggehouden  worden,  c 
uitwisseling  van  kalk  en  magnesia  uit  den 
door  potaschzouten  tot  stand  komen,  waarto( 
zouten  niet  in  staat  zijn.  De  bouwaarde  1 
derhalve  als  ware  het  de  potaseh. 

Spreker  meent  het  vraagpunt  ook  op  het  le^ 
planten  en  dieren  te  moeten  toepassen.  De 
putten  de  anorganische  stoffen  uit  den  groi 
voorzien  zich  daarbij  van  potaseh,  maar  late: 
de  soda  ter  zijde  liggen.  Ten  voorbeeld  wiji 
ker  op  de  zeeplanten,  veelal  rijk  aan  potasc 
aan  soda,  terwijl  zij  door  veel  soda  en  weii 
iisch  omgeven  zijn,  en  voert  hij  ook  het  mei 
(lig  voorbeeld  aan  van  een'  wilden  kastan; 
<^ven  soda  bevattende,  in  weerwil  dat  hij  zijl 
tels  schoot  in  een'  grond,  zeer  met  soda  doort 
Ook  wqjst  hij  op  de  graansoorten,  welke  geer 
nig  soda,  maar  daarentegen  veel  potaseh  b 
vn  op  de  planten  in  het  algemeen,  waarin 
l)ijna  altoos  de  overhand  heeft,  en  soms  uit 
het  alcali  is.  Wat  de  dieren  betreft,  acht  hij 
doende   te  doen   opmerken,   dat  terwijl    soda 
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voorkomt,  }>otascli  daarentegen  een  bestanddeel 

spieren,  zoodat  ook  hier  weder  potasch  het  al- 

rust,  soda  het  alcali  in  beweging  kan  genoemd 

ie  over  deze  voordragt  gevoerde  wetenschap- 
wisseling van  denkbeelden,  merkt  de  Heer 
IS,  tot  lievestiging  van  het  door  den  Heer  mul- 
edegedeelde  op,  dat  in  het  bloedvocht  de  soda, 
schin  de  minder  vergankelijke  bloedligehaamp- 
rhanden  is.  Welligt  behoort  hiertoe  ook,  dat 
hoog  geoi^niseerde  sperma  de  potasch,  daar- 
i  in  het^  kraakl^een,  dat  op  een  lagen  trap  van . 
atie  staat,  de  soda  de  overhand  heeft. 


Heer  büys  ballot  spreekt  over  de  warmte, 
ie  maan  aan  de  aarde  mededeelt.  Spr.  ver- 
lar  zijn  werk  Ckangenients  de  température  dé- 
^?  du  Soleil  et  de  la  Lune  déduits  des  oóser- 
Néerlandaises  de  1729 — 1846,  Utrecht,  ke- 
t  fils,  1847,  waarin  hij  meent  eene  reeks  van 
mingen  te  hebben  onderzocht  zoo  langdurig 
Ie  andere  reeksen  te  zamen,  waarop  ^ich  an- 
nderzoekers  beroepen.  Het  is  noodig  daarop 
e  komen.  Hij  had  gehoopt  dat  Dr.  fearnlby 
stiania  zulks  zou  gedaan  hebben,  aan  wien  hij 
cheiden  op  diens  verlangen  gezonden  had,  maar 
niet  geschied.  Anderen  vermelden  nu  wel  de 
nderzoekingen,  maar  niet  dit  onderzoek,  dat  op 
chtsten  grondslag  steunt,  en  nu  is  in  Maart 
^ kilos.  Magazine  opgetreden  j.  harrison,  die 
i'  invloed  uit  tien  en  nog  eens  twintig  jaren 
:evonden,    maar    nu    waarde  hecht  aan  al  de 
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geringe  ongelijkheden,  die  in  de  sommen  voorl 
van  de  waarnemingen,  die  in  dertig  kolommen  g( 
schikt  zijn  naar  de  dertig  dagen  van  den  synod 
maansomloop.  Spreker  heeft  reeds  bij  zijn  eers 
derzoek  de  118  jaren  in  groepen  van  tien  en 
jaren  verdeeld  en  gezien,  dat  twee  daarvan  ee 
gekeerd  resultaat  geven.  Men  kan  dus  niet  z 
waarde  aan  diergelijke  korte  reeksen  hechten.  Hi 
naderhand  nog  twaalf  jaren  van  den  Helder  ( 
zocht  van  1845 — 1856  en  nu  laatstelijk  de  do 
GALLE  uitgegeven  en  door  Dr.  gunther  be^ 
waarnemingen  van  Breslau  1791 — 1854.  Hij 
ook  uit  deze  waarnemingen  de  grootste  warmte  vi 
14den  tot  den  28»*«"  dag  der  maan.  Sommige 
pen  van  waarnemingen  mogen  nu  en  dan  e 
som  eener  kolom,  tot  een  dezer  dagen  behoo 
kleiner  geven  dan  de  som  van  de  kolom,  die  ju 
genover  gesteld  is,  maar  toch  als  men  maar  g 
vereenigt,  zoo  worden  die  onregelmatigheden 
en  meer  opgeheven,  zoodat  er  nu  slechts  een 
tief  getal  is  overgebleven  (verg.  pogg.  Jrm 
een  soortgelijk  onderzoek  naar  den  invloed  \ 
omwenteling  der  zon  om  hare  as). 

Dat  eenige  van  de  sommen  naar  wensch  { 
zijn  is  natuurlijk,  maar  dat  vijftien  achtereei 
ter  zijn  dan  de  vijftien  andere  geeft  eene 
waarschijnlijkheid,  ook  indien  het  niet  vast  stc 
MELLONi  de  warmte  der  maan  op  andere  wij 
bepaald.  Voor  meer  toevalig  houdt  Spreker  1 
de  hoegrootheid  der  werking  zoo  goed  overee 
Uit  18  jaren  Zwanenburg  vond  hij  0^.25  F, 
jaren  Breslau  O'.  15    R  voor  elke  waarneming 
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groot  gedeelte  van  de  warmtewerking  der 
womt  niet  zoo  spoedig  of  regelmatig  aan  de  op- 
cte  der  aarde.  Het  wordt  gebruikt  om  wolken 
'  te  maken  of  wel  op  te  lossen  en  komt  dan 
iter  beneden.  Evenwel  is  die  werking  ook  te 
lan  dat  zij  door  een'  oppervlakkigen  waarnemer 
meten  worden.  Het  op  of  onder  aijn  van  de 
heeft  geen'  merkbaren  invloed,  maar  gedurende 
rste  kwartier  en  volle  maan  schijnt  het  een 
schattingsgraad  helderder  te  zijn.  Met  het  oog 
zijn  de  helderheid-schattingen  aan  het  Meteo- 
ch  Instituut  uitgebreid. 

houdt  Spreker  het  voor  eene  uitwerking  van 
•mte  der  maan,  dat  de  magnetische  declina- 
jt  gedurende  de  dagen,  dat  zij  meer  warmte 
5  oppervlakte  der  aarde  doet  merkbaar  wor- 
ok  grooter  is  dan  op  de  andere  dagen  en  wel 
kere  mate  te  twee  dan  te  acht  uur,  zoodat  ook 
^elijksche  verandering  alsdan  grooter  is. 
vijl  Spreker  het  voorbarig  rekent  en  ongegrond 
m  aan  kleine  onregelmatigheden  in  de  vermelde 
n  der  kolommen  eene  re^le  van  de  maan  af  han- 
beteekenis  te  geven,  houdt  hij  het  boven  al- 
jfel  verheven,  dat  de  warmte  der  maan  en  bij- 
der  verlichte  maan  aan  den  thermometer 
lar  is. 


Secretaris  leest  eenige  aanteekemngen  voor  over 
tistiek  en  hare  toepassing  op  de  geneeskunst, 
ieu  Heer  prüys  van  der  hoeven  ingezonden. 


Heer  staring  biedt  de  zesde   Aflevering  aau 


(  286  ) 

van  zijn  werk  over  den  bodem  van  Nederlcu 
treedt  daaromtrent  in  eeiiige  nadere  beschou 
Wordt  besloten  het  boekgesc^henk  in  dank  ai 
nemen  en  in  de  boekerij  Ie  plaatsen. 


De  Heer  donders  vraagt  en  bekomt  het  w 
tot  het  niededeelen  van  eenige  punten,  die  h( 
king  hebben  tot  de  physiologie  van  het  gezigt 

Wat  de  grenzen  der  accommodatie  aangaat,  raerl 
op,  dat  het  normale  oog  bij  totale  ontspanning  va 
accommodatie- vermogen  voor  evenwijdige  stralen  gea 
modeerd  is,  het  hyperopische  voor  convergente,  het  i 
sche  voor  divergente  stralen.  Vroeger  toonde  hij  aar 
de  hebetudo  visus  op  hyperopie  gegrond  is,  en  daarui 
verklaard  worden,  dat,  bij  eiken  graad  van  convei 
(Ier  gezigtslijnen,  een  te  groot  deel  van  het  bij  die  e 
gentie  beschikbare  accommodatie-vermogen  moet  worc 
.werking  gebragt,  hetgeen  noodzakelijk  tot  spoedige  ve 
jenis  aanleiding  geeft.  Men  heeft  deze  uitkomst  in 
getrokken  en  beweerd,  dat  in  zeer  vele  gevallen  van 
tudo  hyperopie  ontbreekt.  De  Heer  donders  bestrijd 
bewering  door  de  opmeiking,  dat  men  zich  van  het  b 
van  liyperopie  in  geringen  graad  eerst  overtuigen  kan, 
men  door  een  mydriaticum  het  accommodatie- vermogei 
geparalyseerd.  Hyperopen  zijn,  namelijk,  gewoon  bij  hi 
op  afstand  hun  accommodatie-vermogen  in  te  spannen  ( 
nu  door  een  glas  met  positief  brandpunt  minder  dui 
Na  de  kunstmatige  paralyse  blijkt,  dat  wel  degelij 
zoodanig  glas  vereischt  wordt,  om  verwijderde  voorv 
scherp  te  zien. 

Hierbij  doet  zich  de  vraag  op,  of  het  verste    puni 
door  paralyse  van  den  accomraodatie-ioesjel  niet  verd 
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;  verwijdert.  De  waarnemingeii  daarom ( ren l  zijn  niet 
mig.  Wie  met  een  liyperoop  te  doen  had,  móest, 
lit  liet  bovenstaande  volgt,  oogenschijnlijk  eene  belang- 
rwijdering  van  het  verste  punt  aantreffen.  Bij  rayopen 
alléén  kan  men  daaromtrent  zekerheid  verkrijgen, 
leze  ongetwijfeld  gewoon  zijn,  hun  accommodatie- 
in  zoo  veel  mogelijk  te  ontspannen.  Bij  dezen  nu  is 
gebleken,  dat  door  kunstmatige  verlamming  het 
lunt  zich  werkelijk  een  weinig  van  het  oog  verwij- 
ie  hoeveelheid  bedraagt  echter  slechts  y\y  tot  ^'^^  ^), 
ïgen  vindt  men  bij  hebetudo,  althans  bij  jeugdigt» 
pen,  na  de  kunstmatige  verlamming  niet  zelden  eene 
ie  van  ^^  ja  van  -j'^,  die  vó<5r  de  inwerking  van 
Iriaticum  volstrekt  niet  te  constateren  was.  Naar 
5  ervaring  behoort  hebetudo  zonder  hyperopie  tot  de 
?  uitzonderingen. 

er  merkt  verder  op,  dat  het  oog  niet  voor  volko- 
commodatie  vatbaar  is.  De  brandpuntsafstand  der 
lijke  middenstoffen  V  van  het  oog  is  in  de  hori- 
rigting  iets  grooter  dan  in  de  verticale.  Eene  hei- 
te  êier  ziet  men  bij  eenigzins  hyperopische  accom- 
met  zijdelingsche  stralen  voorzien,  bij  eenigzins 
lie  met  langere  stralen  naar  boven  en  beneden.  Gaat 
i  de  hyperopische  accommodatie  tot  de  myopische 
u  bemerkt  men,  dat  zich  reeds  stralen  naar  boven 
len  beginnen  te  vertooneu,  voor  die  aan  de  linker 
r  zijde  geheel  verdwenen  zijn.  Als  een  punt  neemt 
ster  nimmer  waar.  Bij  de  volkomenste  accommo- 
het  oog  in  de  horizontale  rigting  voor  een  meer  ver- 
in de  verticale  rigting  voor  een  naderbij  gelegen 
kccommodeerd.  In  dit  geval  zijn  van  alle  zijden  zeer 


el.  omtrent  de    betcekcnis    dezer    uitdrukking     VerHlotjrn   tn 
ujen  1858. 
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korte  stralen  van  ongeveer  gelijke  lengte  om  het  pu] 
wezig.  Dit  in  aanmerking  nemende^  is,  volgens  Spreke 
v<K)rwerp  geschikter,  om  met  juistheid  te  onderscheidi 
men  voor  den  afstand,  waarop  het  zich  bevindt;  ge 
modeerd  is,  dan  een  schier  oneindig  klein  lichtpoi 
Dü  noodwendig  onvolkomene  accommodatie  beschoaw 
ker  als  den  voornaamsten  grond  der  irradiatie. 

Ten  slotte  worden  nog  twee  feiten  medegedeeld,  c 
de  bewegingsverschijnselen  der  iris  betrekking  hebb( 
de  dissertatie  van  de  ruiteb  was  beweerd,  dat,  do 
linippeling  van  sulphas  atropini,  de  radiaire  vezelen 
tot  het  maximum  van  spanning  worden  gebragt.  I 
van  den  nervns  sympathicus,  die  de  radiaire  vezel( 
iris  beheerscht,  zou  geene  verdere  dilatatie  der  puj 
gevolge  hebben.  Vtór  eenige  jaren  had  Spreker  ree 
gemerkt,  dat  de  inademing  van  chloroforme  bij  dierei 
pupil  door  herhaalde  indruppeling  eener  oplossing  van 
titropini  tot  het  maximum  scheen  verwijd  te  ziji 
\erdere  dilatatie  te  weeg  gebragt.  De  te  vro^  aan 
tcnschap  ontrukte  Dr.  cnoop  cogpmaks  heeft,  in  ver« 
met  Dr.  stokvis,  door  eene  reeks  van  proeven,  ged 
liet  physiologisch  laboratorium  der  Utrechtsche  Hoogc 
dit  feit  bevestigd.  Spreker  twijfelde  daarom  aan  de 
lieïd  der  door  Dr.  de  ruiteb  verkre^ne  uitkomsti 
nadere  proeven,  met  den  med.  cand.  kuiper  bewerks 
is  dan  ook  gebleken,  dat  bij  mydriasis,  door  herhaa 
drnppeling  eener  oplossing  van  sulph.  atropini  te  w 
bragt,  prikkeling  van  den  nervus  sympathicus  nog 
Hjke  verwijding  voortbrengt.  Vooral  op  konijnen,  w 
na  de  inwerking  van  atropine  altijd  nog  een'  duic 
ntiid  overhoudt,  kan  men  zich  gemakkelijk  hiervar 
tuigen. 

Een  ander  feit  schijnt,  bij  het  raadselachtige  van 
^vegingen  der  iris,  niet  van  belang  ontbloot.    De  He 
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1  gevondeu^  dat  indruppeling  van  digitaline  in    hei. 
witte  konijnen  zigtbare  verwijding  van  de  vaten  der 
gevolge  heeft.   Dit  leidde  tot   het   onderzoek   naar 
-motorische  draden  dezer  vaten.     Zij  werden  gevon- 
den nervns  sympathicus  aan  den  hals.    Bij   prikke- 
ser  zenuw  trokken   de  vaten    der   iris    zich  zoozeer 
dat  zij  geheel  onzigtbaar  werden;  na  de  prikkeling 
l  op  nieuw  verwijding.    De    bewegingen    der  pupil 
derbij  geringer  dan   gewoonlijk^  hetgeen  waarschijn- 
den  geïrriteerden  toestand,  waarin  de  iris  verkeerde, 
e  schrijven.  —  Ook  na  ontlasting   van   het   water- 
rocht  had  de  verminderde  drukking  in  het  oog  ver- 
van  de  vaten  der  iris    ten   gevolge.     De    invloed 
i  nervus  sympathicus  op  het  lumen  dezer  vaten  kon 
^ijke  wijze  worden  aangetoond. 


laud   heeft  iets  verder  voor  te  stellen,  eu  de 
mug  wordt  gesloten. 


B  E  Ó  C  H  R  IJ  V  1  N  (l 


DllIE  MERKWAARDIGE  MENSCllELIJKE   Stil 

riT   HKT 

RIJKS  MUSEUM  VAN  NATUURLIJKE  lllSTOII 
TIC  LEIDEN. 

DOOR 

J.  VAN  OER  HOEVEN. 


I.       SCHEDEL   VAN    OBNALASCHKA. 

Deze  schedel  is,  zoo  als  blijkt  uit  een  opschrift^  i 
door  MERTENS  uit  een  onderaardsch  hol  opgedolven" 
is  in  vrij  goeden  staat  en  bezit  de  onderkaak.  In  de 
kaak  zijn  alle  tanden  uitgevallen,  behalve  de  twee  voc 


*)  Mertens  (II.)  was  een  natuuronderzoekcr,  die,  bij  < 
rondom  do  wereld,  den  Russischen  Schout-bjj-Nacht  {Contrt- 
¥.  p.  LÜTKB  vergezelde,  en  van  wioxu  ontdekkingen  omtrent  lagei 
bepaaldelijk  Acalephen,  de  in  Petersburg  gevestigde  Dnitsche 
.1.  F.  BRANDT  voor  mim  20  jaren  uit  zijne  nagelatenc  aantee 
veel  heeft  bekend  gemaakt.  De  reis  had  plaats  in  de  jaren  18^ 

Uit  een  kort  berigt  over  de  ethnographisch-craniologische 
lingen  van  de  keizerlijke  Akademie  der  Wetenschappen  u 
burg,  hetgeen  ton  babr  in  1858  opstelde  {Mélanges  biologiqu 
III),  en  hetwelk  h\j  mij  in  November  van  dat  jaar  bij  zijn 
zoek  aan  Leiden  ten  geschenke  gaf,  zie  ik,  dat  er  vijf  schc 
Aleutcn  uit  Ocnalaschka  aldaar  aanwezig  zijn,  welke,  even  i 
Leiden,  door  mkrtens  van  zijne  reize  waren  medegebragt. 

Wij  willen  hopen,  dat  de  voortreffelijke  natnurkenner  ons 
Je  beschrijving  en  een  vollediger  berigt  omtrent  den  schedel 
Aleuten  geven  zal,  dan  ons  mogelijk  was  thans  te  leveren. 
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kiezeu  aan  weerszijde.  In  de  ouderkaak  zijn  een  hoektand 
en  een  suijtand  bewaard  gebleven,  en  voorts  al  de  kiezen 
aan  beide  zijden. 

De   schedel   heeft  een'  omvang,  die  beneden  het  midden 
van  den    Europeschen  schedel  blijft.    Hij  is  breed  en  laag. 
De  breedte   tusschen  de  wandbeenderen  is  ver  boven  de  ge- 
iiiiddelde  breedte  der  Europesche  schedels,  terwijl  de  hoogte 
beneden  die  blijft,  welke  wij  als  de  gemiddelde   hoogte  des 
schedels  bij   de  meeste  volken  vinden,  en    daarentegen   met 
die  bij  een'  der  twee  Quajiro-schedels  bijkans  overeenkomt, 
die  ik  vroeger  beschreef  *).  Bijzonder  is  het  voorhoofdsbeen 
in  het  midden  van  zijn*  bovenrand  YÓór  de  wandbeenderen 
iseer   plat    en   als   nedergedrukt.     De  lengte  van  het  voor- 
hoofdsbeen en  vooral  die  der  wandbeenderen  is  gering,  aan- 
zienlijk daarentegen  die  van  het  ach terhoofdsbeen.  Hetgrond- 
ï^tuk  van  het  achterhoofdsbeen  {pars  basüaris)  is  breed,  liet 
^chterhoofdsbeen  vertoont  eene  uitholling  onder  de  linea  se- 
mieircularis  superior,  en  klimt  van  daar  bijna  vertikaal  naar 
dei»  lambda-naad  op.  Het  achterhoofdsgat  was  asymmetrisch, 
terwijl  de  knokkel  van  den  regterkant  meer  naar  voren  en 
eenigzins  meer  naar  buiten  staat,  dan  die  der  linkerzijde  f). 
De  oogkassen  staan  geheel  naar  voren  gerigt,  en  zijn  ietF, 
hoewel  zeer  weinig,  breeder  dan  hoog.  De  oogkasrand  ver- 
toont geene  de  .minste  uitpuiling,  maar  gaat  geheel  vlak  in 
het  voorhoofdsbeen  over.     De  onderrand  der  oogkasi^en  ligt 
meer  naar  voren  dan  de  bovenrand. 

De  nensbeenderen  zijn  vrij  lang.  Het  verhemeite  is  smal 
en  zeer  ongelijk  van  oppervlakte. 


*)  Tijdêchrift  voor  de  Wi'S'  en  Natuurkundige  Wetenschappen ^  uit- 
'jeget^en  door  de  EersU  Kiasse  van  hei  Konmki,  Neder L  Instituut {lK\)y 
V.  bl.  36. 

t|  Ëcne  andere  aiiyminetrie  vertoonde  de  nchedel  in  den  lambda-naad, 
'iie  aan  de  regterzgde  was  uitgcwischt,  waardoor  het  achterhoofds- 
been roet  het  regter  wandbeen  slechts  een  enkel  heen  uitmaakte. 


I 
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De  onderkaak  heeft  eenen  dikken  beuedenrand  en  ei 
ontwikkeld  uitspringend  uitsteeksel  aan  de  binnenvL 
het  midden  {spina  menialiê  interna). 

Wij  laten  hier  in  eene  tabel  de  afmetingen  (in  dee 
den  meter)  volgen,  die  wij  aan  deseen  schedel  geTonden 

TAF£L   TAH   AFMETINOEN. 

(A«)     Omvang  van  den  schedel C 

(6.)  Lengte  van  de  kromming  op  de  bovenvlakte 
van  den  schedd,  van  den  grond  der  neus- 
beenderen  af  tot  aan  den  achtenand  van 

het  faramen  magnum O 

(C.)  Grootste  lengte-a&neting  van  Aen  schedel : 
afstand  van  den  grond  der  neusbeende- 
ren  tot  den  achterhoofdsknobbel.  .  .  € 
(D.)  Hoogte  van  den  schedel  van  den  achter- 
rand  van  het  feramen  magnum  tot  het 
vertikaal    daarboven  liggend   punt   des 

schedels C 

(E.)  Orootste  lengte  van  het  aditerhoofdsgat  .  C 
(Ë."^)  Grootste  breedte  van  het  achterfaoofdsgat .  ( 
(F.)  Lengte  van  het  voorfaoofdsbeen.  •  .  .  ( 
(G.)  Grootste  breedte  van  het  voorhoofdsbeen  .  ( 
(IL)     Afistand   tusschen    de    wandbeenknobbels ; 

dwarse   schedelafmeting ( 

(L)      Breedte  van  den  schedel  tusschen  de  schulv- 

beenderen ( 

(K.)     Lengte  van  het  achterhoofdsbeen    .     •     •      ( 
(L )     Breedte  van  het  achterhoofdsbeen  tusschen 
het  benedenste  uiteinde  van  den  lambdi^- 
naad  boven  de  patB  mattoidea  der  slaap- 

beenderen O 

(M.)     Afstand  tusschen  de  beide  ^ukbogen  .     »      ( 
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[stand    tusschen    de     buiteilrandRii    d«r 

oogkassen 0,095 

ogte  der  oogkassen 0,037 

eedte  der  oogkassen     ......  0,039 

K)gte  der  onderkaak  van  voren  .     .     .  0,036 
stand  van  het  hoofd  der  onderkaak  tot 

den  hoek 0,070(*) 

ngte  der   onderkaak  van    den  hoek  tot 

aan  den  voorrand 0,074 


^PtfEEKINGEN     OVER   DE   BEWONERS    DER    ALEtJTISCHE 
EILANDEN. 

eutische  eilanden,  waartoe  Oenalasehka  of  Una' 
ehoort^  vormen  eenen  boog,  die  zich  van  de  zee  van 
ka  tot  aan  de  westkust  van  Amerika  digt  bij  het 
g  schiereiland  Alaska  uitstrekt.  Een  blik  op  de 
tt  ons  inzien^  dat  deze  vulkanische  eilandgroep, 
isschen  Azië  en  Amerika  in  het  midden  liggende,  ech- 

tot  Amerika  dan  tot  Azië  behoort,  en  doet  ons 
)lking  verwachten,  die  met  de  bewoners  van  het 
ld  Alaska  en  met  de  Eskimo's  ov^eenkomt.  De 
der  vergelijkende  taalonderzoekers  zijn  wel  mis- 
et  geheel  voldoende  om  hieromtrent  bevredigende 
oen  stellige  opheldering  te  geven.  J.  c.  adelvnq 
3  zelfs,  dat  de  taal  der  Aleuten,  zoo  wel  van  die  van 
ka  als  van  die  der  kustbewoners  van  Noordwes- 
lerika    en   van    het    eiland  Kadiak,  onderscheiden 

Tot   eene   geheel  andere  uitkomst  werd  echter  f. 


lyk  (gemiddeld)  0,0695;  want  aan  de  eene  xyde  bedroeg 
ig  (welke  steedB  eenigzins  onzeker  te  bepalen  is)  0,06S,  aan 
si)de  0,071. 

iDKLüHO,  Mithridateê  oder  alig,  Sprachenkunde,  I  (1806),  S.  567. 
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ADELUNO  geleid,  die  bij  de  Groenlanders  eii  Eskii 
voortzetting  van  denzelfden  taalstara  meent  te  moe 
nemen,  waarvan  het  b^in  reeds  bij  de  ïschukten 
ken  is  ^),  Latham,  die  niet  gewoon  is  zich  zeer  t^ 
uit  te  drukken,  zegt  dat  de  bewoners  van  de  A 
eilanden  allen  Eskimo's  zijn  t)» 

Indien  deze  opgaven  der  taaikenners  volkomen  vei 
verdienen,  worden  zij  echter  niet  ondersteund  door  het 
kend  onderzoek  der  schedels.  Ik  kan  met  dezen  Oenc 
schedel  slechts  één  van  een'  Eskimo  vergelijkeji,  m 
inderdaad  tusschen  beide  weinig  gelijkvormigheid, 
neer  ook  de  Groenlanders  tot  dezelfde  familie  beho 
is  de  schedelvorm  nog  meer  in  tegenspraak  raet  d( 
eenkomst.  De  Groenlanders  hebben  een'  zeer  smal 
del,  die  zich  daardoor  van  den  nu  beschreven  schi 
Oenalaschka  zeer  onderscheidt  **).  Het  verheven  zi 
de  lengte  voortloopende  uitstekende  rug,  langs  den 
is  echter  aan  den  schedel  van  den  bewoner  van  Oen 
evenzeer  op  te  merken,  als  die  bijzonderheid  een  d 
waardigste   kenmerken  is  van  den  schedel  der  Groe 

Afbeeldingen  van  schedels  van  de  Aleuten  zijn 
bekend,  behalve  eene  enkele,  welke  chokis  gege^ 
in  zijn  Voyage  pittaresque  autour  du  Monde,  Pai 
fol.  Hes  Aléoutiennes,  PI.  VI.  De  schedel  is  v 
en  van  ter  zijde  geteekend,  en,  hoewel  de  afteekei 


•)  Miihrid.y  Th.  IV  (1817),  S.  250  u.  ff. 

f)  AfcuUwhich  numerous  vocabularies  giv€  us  fuUmeans  ofa 
The  naiural  History  of  the  van'eties  oj  Man-  London   1850,  f 

§)  Latham,  1.1,  p  288.  Tht  nationwith  inkabits  Greenland 
dor  IS  the  nation  which  inhabits  the  North-ioestem  paris  of  Ru 
rira  as  ivelL  —  So  thnt  the  Ksknuo  il  the  onfy  familtf  common 
and  New   World. 

♦*)  Ik  heb  verschillende  Grocnlandsche  schedels  gezien, 
zelve  twee.  Zie  ook  s.  o.  morton,  Crania  Americana.  P 
1839.  4\  p.  247,  248. 
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cheii  overlaat,  blijkt  echter  in  den  geheelen  vorui 
oote  overeenkomst  te  bestaan  met  den  schedel,  dien 
^rsochtr  CuoRis  geeft  in  hetzelfde  werk  ook  af- 
gen  van  verschillende  personen  van  dezen  volksstam 
,  IV) :  de  schuins  geplaatste,  kleine  opening  der 
1  het  zwarte  sloikhaar  toont  gelijkvormigheid  met  de 
Lsche  volksstammen  aan.  Zoo  schilderen  ook  de  reizi- 
K,  VON  LANGSDOKFF,  KOTZEBiXE  en  anderen  de  inwoners 
ndaschka.  Lanqsdorpf  zegt:  /^  de  inwoners  ziju 
tbaar  een  middenras  tusschen  de  Mongolen  en  Ame- 
Zij  zijn  van  eene  middelbare  grootte.  De  kleur 
i  is  donker  bruin.  Over  het  algemeen  zien  zij 
nd  en  sterk  uit  en  hebben  een  vol,  rond  gezigt, 
irlakke  en  plat  gedrukte  neuzen,  dik,  zwart  en  stroef 
v^arte  oogen.  De  baard  der  mannen  is  zeer  dun, 
sij  dien,  zoodra  hij  slechts  eenigzins  begint  te 
uittrekken.  Zij  wonen  in  kuilen,  die  met  een  dak 
ehoopte  aarde  bedekt  zijn,  op  hetwelk,  wanneer  de 
ge  jaren  gestaan  heeft,  hoog  gras  wast,  zoodat  een 
si  naar  een  kerkhof  met  graf  heuvels  gelijkt.  Hei 
valt  in  kleine,  met  zeehondenblazen  of  gedroogde 
en  overdekte  openingen"  *).  Oenalaschka  en  al  de 
liggende  Vossen-  en  Andreanowsche  eilanden  zouden  in 
auwelijks  drie  honderd  manspersonen  bevat  hebben,  ter- 
in  tijde  van  scHELECHOFP  (namelijk  van  1783 — 1787) 
duizenden  en  nog  meer  waren,  en  sangtschew  in 
1790  nog  bijna  1300  van  het  mannelijk  geslaclit 


[.  V.  LANOSDORFF  ,  Rtis  rofidom  de  wertld  in  de  jaren  1803 — 
m.  (Holl.  vert.),  Amsterd.  1819,  bl.  47,  48.  Cook  bezocht 
ika  op  zijne  laatste  reis  in  1778.  Men  vindt  zijne  berigtcn 
llandsche  vertaling  zijner  Reizen  rondom  de  Wereld,  XI«^  Deel, 
359 — 377.  Dat  het  eiland  hier  Oonalaschka  genoemd  wordt, 
yk  uit  de  Éngelsche  schrijfwijze  te  verklaren.  De  Alciitischc 
moeten  naar  onze  Nederlandschc  spelling  eigenlijk  Alc-ooti- 
en. 
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telde  ^).  Dezelfde  vermindering  der  bewoners  getu 
V.  CHAMisso^  die  bij  dezelfde  reis  van  o.  von  kotzbbu: 
bij  de  bovenvermelde  choeis  zich  als  teekenaar  he\ 
natnuronderzoeker  t^nwoordig  was.  Zijne  opgaven 
tallen  wijken  echter  van  die  van  v.  lanosdorfp  af 
juiste  kennis  dienaangaande  kan  men  ook  naaawelij 
wachten. 

n.    SCHEDELS    UIT   OUDE   GRAVEN    IN    KENTüCKY 

In  de  verzameling  van  schedels  van  verschilleudt 
stammen  in  het  Rijks  Museum  van  Natuurlijke  Hh 
Leiden  bevinden  zich  sedert  lang  twee  hoogst  me 
dige  voorwerpen,  die  door  Dr.  troost,  een'  Nederlan< 
in  Noord -Amerika  gevestigd,  vele  jaren  in  Nasville 
see)  geleefd  heeft,  waren  overgezonden.  Bij  deze 
Iiad  de  gever  tevens  een  berigt  gevoed,  waarin  1 
keiijk  vermeld  wordt,  dat  deze  schedels  uit  oude  g 
vels  opgedolven  zijn,  die  in  Tenessee  en  Kentucky 
rijk  voorkomen.  Zij  zijn  afkomstig  van  een'  volkssl 
waarschijnlijk  geheel  uitgestorven  is.  In  de  graf 
liggen  de  geraamten  uitgestrekt  en  niet  dubbel  § 
roet  de  knieën  tegen  de  kin,  gelijk  in  andere  Ameril 
graven  §). 


*)  Lahosdobtf,  t.  a.  p.,  bl.  49. 

t)  O.  vov  KOTKBBüB,  Entdêckwufs-Réiêe  iu  dïeSüdsee  uHénod 
ringS'IStrasse,  in  den  Jahren  1815—1818.  Weimar  1821.  4-.  Bd.  I 

§)  MoRTOM  geeft  in  het   oangch.   werk   PI.  69  eene  af  b. 
cone  zittende  Mammie,  gevonden  in  Nieuw-Granada. 

Dat  de  grafhenveU  in  deze  streken  ten  ooiten  van  de  Kii 
bQ  de  inmonding  der  Ohio  in  dezen  stroom  tot   de  oudste 
van  Amerika  behooren,  en  dat  hier  lang  vódr  de  aankomst  i 
schen  en  Franschen  eene  talrijke  bevolking  bestond,  waarraa 
thans  levende  bewoners  geenc  overleveringen  bezitten,  wordt 
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De  twee  schedels  zijn  zeer  gelijkvormig;  wij  hebbeu  ons 
ilaarum  bepaald  tot  eene  afbeelding  van  dien,  die  het  best 
bewaard  was.  Bij  den  anderen  ontbraken  de  grondvlakte  van 
«lun  schedel  en  een  groot  gedeelte  van  het  achtetjjoofdsbeen, 
(Ie  jokboog  en  het  bovenste  gedeelte  der  onderkaak  aan  de 
regterzijde,  terwijl  ook  de  meeste  tanden  waren  uitgevallen, 
lioewel  alle  tandkassen  nog  volkomen  aanwezig  waren,  zoo- 
ilat  dit  gemis  geen  gevolg  van  ouderdom  w^as.  De  afge- 
Ijeclde  schedel  vertoont  links  een'  hoektand  en  al  de  kie- 
zen, regts  slechts  de  drie  laatste  kiezen ;  de  tandkassen  zijn 
«liter  alle  nog  duidelijk,  hoezeer  de  voorvlakte  van  den  tand- 
kasrand  aan  de  regterzijde  bijkans  geheel  ontbreekt.  In  de 
oaderkaak  zijn,  met  uitzondering  der  twee  middelste  snij- 
tanden,  alle  tanden  aanwezig.  De  plaats  voor  die  twee  mid- 
delste snijtanden  is  zeer  smal,  en  ik  vermoed,  dat  zij  buiten 
hunnen  rang  naar  voren  gestaan  hebben,  en  misschien  daar- 
door zijn  uitgevallen.  Overigens  is  dfe  tandkasrand  van  vo- 
ren zeer  dun,  zoodat  de  wortels,  vooral  der  kiezen,  op  de  op- 
pervlakte als  doorschijnen.  Aan  de  regterzijde  voncf  ik  den 
uitwendigen  gehoorweg  door  een  beeuknobbeltje  bijkans  ge- 
heel verstopt. 

Beide  schedels  zijn  in  omtrek  rond-hartvormig,  en  geven 
(*en  duidelijk  voorbeeld  van  den  brachycephcdisclien  typua  van 
iiETTZius.  Zij  zijn  daarbij  beiden  zeer  hoog,  van  achteren  plat 
en  breed,  en  aan  de  regterzijde  meer  dan  aan  de  linker- 
zijde naar  achteren  uitpuilend.  Zeer  groot  is  de  afstand  der 
slaapbeendereu  aan  het  achterhoofd  boven  de  processus  mas- 
toïdei  (0,140  tot  0,142).  Bij  den  afgebeelden  schedel  zijn 
di^  sutura  coronalis  en  sagittalis  boven  op  den  schedel  zeer 
'mduidelijk    en    bijkans    verdwenen.     De  onderkaak  is  dik. 


n.  II.  BHACREMaioGB  in  cenen  brief  ikan  thomas  jeffebson  oangcno- 
nii^u.  Oa  the  populaiion  and  tumuli  of  the  Aborigines  of  North  America; 
Transactions  of  tlie  American  philosophical  Society.  \eir  Series,  Vol. 
I.  Philadelpbia,  1818.  p.  151—159. 

vr.RSL.   EN  UF.DEU.  AFI>.   NATUURK.   DRKL   IX.  21 
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l)c  >[)iiia  iiHulülis  inienia  is  zeer  outwikkeid,  en  c 
takken  der  onderkaak  vertoouen  sterke  indniksels 
musculus  masêeier.     Het  verhemeite  is  raw,  met  s 
.springende*  iu  de  lengte  loopende  •  lijnen. 

Deze  schedel  vertoont  een'  sterk  vooruitpuilendei 
rand.  Hierin  bestaat  het  hoofdversehil  met  den 
schedel,  waar  die  uitspringende  rand  geheel  ontbre 
dien  niet  afgcbeelden  schedel  bespeurt  men  eene  di 
cNU7*a  supra-orbiUüis ;  de  neusbeenderen  zijn  plat, 
•  ren  grootc  afstand  tusschen  de  binnenranden  der  1 
bitae  (2<S  millimeters).  Het  verhemeite  mist  die 
gende  lijnen,  welke  in  den  anderen  schedel  voorkc 

Morton  heeft  van  Dr.  troost  dei^elijk  een  scl 
had,  en  in  zijn  meermalen  aangehaald  werk  Crani 
cana,  PI.  55,  afgebeeld  (verg.  ook  de  houtsueê-fii 
224).  Zijne  afbeelding  komt  met  de  onze  zoo  zee 
<lat  zij  het  best  bewijs  oplevert  van  eenen  nation£ 
die  in  den  schedel  aanwezig  is,  waaraan  men  sp< 
houdt  te  twijfelen,  wanneer  men  voortgaat  te  ond 


AFMËTINGKN    DER  TWEE  SCHEDELS. 

{Aanmerking,  De  letters  hebben  hir-r  dezelf 
Ivinis  als  bij  de  afmetingen  des  schedels  van  Oe: 
Waar  de  getallen  bij  schedel  II  niet  zijn  ingevul 
meting  door  het  ontbreken  van  een  gedeelte  de 
«niet  mogelijk.) 

I.  II. 

(A.)  0.503  0,483 

(B.)  0,860  .  .  .  .  ? 

(C.)  0,160  0,158 

(D.)  0,154 


p 


(K)  0,0:30  .  .  ,  .  ? 
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I. 

IL 

(E*) 

0,02S 

.  .  .  .  ? 

(F.) 

0,124 

0,121 

(G.) 

0,126 

0,118 

(H.) 

0,144 

0,142 

(I.) 

0,151 

0,137 

(K.) 

0,105 

•J 

(L.) 

0,118 

0,089 

(M.) 

0,145 

....(( 

(N.) 

0,09S 

0,095 

(O.) 

0,03a 

0,037 

(P-) 

0,039 

0,038 

(Q.) 

0,035 

0,034 

(R.) 

0,066 

0,062 

(S.) 

0,088 

0,073 

(0,130  *H) 


VERKLAEING  DER  AFBEELDINGEN. 

'.  Schedel    vau   eeu^  bewoner  van  Oenalaschka;  A. 
van   ter  zijde,  B.  van  boven  gezien. 

'..  Schedel  uit  een  oud  graf  in   Kentucky;  A.  van 
ter  zijde,  B.  van  boven  gezien. 

ïeekeningen  zijn  ontworpen  op  de  helft  der  natuur- 
K)tte. 


issin^  bepaald  (in  de  vooronderstelling  dat  de  beide  jiikbo- 
ctrisch  waren). 
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DOOft 


V.  S.  M.  VAM  DBR  WILLIQEM. 


VUL 

1.  Door  tusschenkomst  van  den    Heer   kipp    on 
(lezer  dagen  een  paar  luchtledige    buizen    van    rhi 
die  bepaald  waren  ingerigt    tot    het    prismatisch   c 
van  het  electrisch  pluimlicht.  Zij  bestaan  daartoe 
wijdere  gedeelten,  waarin  de  platina-draden  zijn  aang< 
die  door  eene  naauwe  thermometer-buis  te  zaïnen  v 
zijn ;  waardoor  men  de  pluira  tot  eene  fijne  lichtst  ree 
getrokken  verkrijgt,  die  zeer  gemakkelijk    met    eer 
kan  worden  ontleed.    Natuurlijk  interesseerde  het 
om    het    licht,   dat   deze   buizen    mogten    geven, 
onderzoeken,  en  ter  aanvulling  mijner  vroegere  stukje 
ik  een  kort  verslag  daaromtrent  der  Afdeeling  aan  i 

2.  De  volgende  Tafel  I  bevat  mijne  waarnemi 
liet  licht  der  eerste  buis,  die  met  N  geteekenrl  er 
weinig  stikstof  gevuld  was.  De  kolom  X  geeft  de 
gen  op  den  goniometer,  Y  de  helderheid  der  strej 
onderscheidene  aanmerkingen  en  daaronder  ook 
sprong  van  die  strepen,  welke  door  vreemde  stofte 
voortgebragt. 
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I.     SPECTRUM    DER    POSITIEVE    PLIUM    IN 


1 

2 
3 
4 

1 
2 
4 
7 


I 


VERDUNDE 

X 
49' 33' 
39'.5 
43' 
45' 
49' 


52' 


50' 


04 

9^ 


O        52 


•q    > 


\ 


57' 
1' 
7 '.5 

15' 

24'.5 

35' 

43' 

46' 

56' 
51'    7' 

15. 

23' 
•     27' 

34' 

45' 

56' 
6.5' 

17'.5 

29' 

40'.5 

55' 
53^   8'.  5 

19' 

29^ 

40' 

53' 


scher^>€  streep.   Water. 


STIKSTOF. 

Y 
5 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
2 

a 

2 
2 
1 

2 


I   koolzuur  l»^*^  max.  Deze 
\   twee  vloeijen  zamen  *). 


koolzuur  2^0  max.  tevens 
begin  band. 

band. 
breed. 


5  sclierpe  streep  2^^  water  inax. 

2 

2 

2 

2 

a 
s 

4 

3 

3 

2 

1       nieuw  bijccekomen  t)- 

2 

1 


twee  ribben  Yloeyen  zamen,  dewijl  zij  op  dezelfde  plaats  staan, 
ij  dnideiyk  optredende  1^^  koolzuur-maximum. 
streep  schijnt  eene  flaauwe  luchtstrecp  te  zijn,  die  hier  eerst 
teerdere  concentratie  van  het  licht  merkbaar  wordt. 


i 
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Mcu  zal  spoedig  l>ciüerken,  dal  de  hier  vermelde  i 
dezelfde  zijn,  die  iu  mijn  1**'^  stukje,  Letter  F.B.,  st 
geteekeiid,  doch  vermeerderd  met  een  paar  koolzuur- 
en  een  paar  heldere  waterstrepen.  Met  eene  zekere 
ning  mag  ik  dus  aannemen,  dat  deze  buis,  die  op 
met  stikstof  werd  gevuld,  dezelfde  maxima  levert, 
voor  lang  reeds  in  verdunde  dampkringslucht  had 
<len,  vermengd*  alleen  metr  een  paar  koolzuur-max 
een  paar  waterstrepen;  terwijl  het  mij  meer  dai 
schijnlijk  is,  dat  deze  buis  geen  stikstof,  maar  mU 
verdunde  dampkringslucht,  of  liever  een  mengsel  vj 
en  stikstof  bevat,  waarin  deze  laatste  in  wat  grool 
portie  wordt  aangetroffen.  Uit  dit  oogpunt  behoe 
mijne  vroegere  waarnemingen  niét  onder  te  doen  ^ 
welke  men  met  dit  soort  buizen  zal  in  het  werk 
alleen  schijnt  hierbij  de  flaauwe  luchtstreep  öS"*  2S 
opgetreden,  die  door  de  grootere  concentratie  van 
jnerkbaar  kon  worden. 

3.  De  tweede  buis  bevatte  bromuretum  silicii  ei 
groen  licht;  bij  het  begin  der  proef  ging  een  sma 
draad  van  pool  tot  pool  over,  ten  bewijze  dat  de 
vrij  groot,    of  liever  het  gaz  vrij    digt    was;    maa 
ging    deze   lichtdraad    in    een    veel    breederc    plu: 
waarin  in  de  wijdere  deelcn  van  het    vacuüm    zee 
lijke  lagen  werden  waargenomen,  ten  bewijze  dat 
ning  belangrijk  had  afgenomen.  Gedurende  dezen 
was  ik  echter  met  de  opteekcning  der  strepen    be: 
dat  ik  haar  eerst  licmerkte,    toen  zij  reeds    tot    st 
gekomen.  Hel   spectrum  leverde  mij  de  volgende  ui 
iu  Tafel  II: 
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L       STREPEN    IN    DE   POSITIEVE    PLUIM    VAN    BKOM- 
SILICIUM. 


X 

Y 

49' 30' 

1 

35' 

5 

52, 

5 

50'    1, 

1 

11-, 

2 

19.  1 

2 

25' i 
29'  ' 

2 

2 

a         34' 

S 

b         39' 

3 

43- 

2 

c         52' 

4 

d         55' 

5 

5r27' 

3 

«          33' 

4 

/         38' 

4 

9         47' 

5 

52°    1' 

1 

13' 

1 

48'.5 

2 

waterstreep? 
scherpe  streep. 


zaraeiihangend. 


'  doffe  slroep 
scherp, 
scherp. 

scherp;  water» 
scherp^ 
scherp, 
scherp, 
dof. 
dof. 
dof. 


intensiteit  van  het  liclit  was  bij  het  slot  der  proef 
erzwakt,  zoo  zelfs  dat  het  mij  niet  wel  mogelijk  wa» 
i  plaats  der  onderscheidene  stoepen  door  eene  tweede 
r  naau^keuriger  te  bepalen;  weshalve  de  gevonden 
ingen  met  betfekkelijk  groote  fouten  zijn  aangedaan. 
ras  het  mij  onder  anderen  niet  doenlijk  om  door  eene* 
i  meting  uit  te  maken^  of  de  streep  49""  30'  dan  wel 
15'  voor  de  eerste  waterstreep  moest  worden  gehouden^ 
dus^  in  plaats  van  aan  water^  deze  tweede  zeer  heldere 
aan  eene  andere  oorzaak  moest  worden  toegeschreven, 
ik  haar  later  niet  duidelijk  genoeg  kon  terugvinden, 
hei  oogenblik  houd  ik  mij  aan  dit  laatste,  dewijl  es 


I 
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op  49^  52'  nog  ccuc  tweede  even  zoo  heldere  cu 
roode  streep  voorkwam,  die  stellig  niet  door  waterdan 
stond.  De  buis  geeft  ook  nu,  na  eenige  dagen  ru 
lierhaalde  beproeving,  niets  meer  dan  dat  flaauwe  wi 
tige  in  lagen  verdeelde  licht,  waarin  van  tijd  tot  I 
hnldere  groene  strepen  nog  eens  duidelijk  opflikkerer 
^vaarin  ik  niets  meer  van  die  roode  strepen  kan 
vinden;  zij  zal  dan  ook  wel  nimmer  tot  haren  oo 
keiijken  toestand  terugkeeren,  en  wel  steeds  een  m< 
voort  te  brengen  groene  pluim  blijven  geven,  die,  in 
van  tegen  de  draden  te  steunen,  zich  langs  den  omgc 
ghiswand  schijnt  voort  te  planten  als  waren  de  drad 
iseiie  isolerende  stof  overtrokken.  Rondom  den  eenen 
]S  de  buis  van  binnen  met  een'  zwarten  aanslag  ovi 
i^eworden,  die  waarschijnlijk  platina  of  eene  of  ande 
binding  daarvan  zal  zijn. 

Wanneer  wij  nu  de  uitkomsten  onzer  metingen  i 
tlan  bchooren  de  strepen  a,  b,  c,  d,  e,  f  en  g  ongei 
aan  bromium,  waarbij  op  een  vroeger  tijdperk  dei 
nog  de  beide  heldere  roode  schijnen  to  moeten  gete] 
den.  Eerst  a,  b,  c  en  d  en  dan  e,  f  en  g  vormen  twe 
|»en,  de  eerste  in  het  groen  en  de  tweede  in  'het  1 
uaarin,  merkwaardig  genoeg,  de  meest  breekbaarste 
(lerste  zijn.  Waarschijnlijk  zullen  de  beide  hddere 
:ils  vormende  eene  nieuwe  groep  evenzeer  aan  liet  bi 
moeten  worden  toegeschreven.  Deze  strepen  zijn 
zacht  uitvloeijende  maxima  zoo  als  die,  welke  in  he 
trum  van  het  pluimlicht  in  verdunde  lucht  en  ii 
zuur  worden  aangetrolfen ;  integendeel,  zij  zijn  sche 
i;rensde  strepen  zoo  als  die,  welke  in  het  spectri 
vonk  in  onverdunde  lucht  worden  aangetroffen,  eu 
vorm  en  voorkomen  geheel  vaii  dezelfde  natuur 
van  chlor-gaz,  die  ik  in  mijn  I^*^  stukje  beschreef; 
np    dit  oogenblik  nog,  als  hot  licht  maar  sterk    gei 
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lis  even  opflikkert,  vertoonen  zij  zich  in    haar  oiivcr- 

l  voorkomen,    terwijl  wij    wel    mogen  ^  aannemen,    dat 

az   nu  veel  meer  verdund  is,    dan    bij    den  aanvang 

roeven. 

overige  doffe  en  zacht  uitvloeijeude  strepen,  waarmede 

liandelde  gemengd  voorkomen,  behooren  waarschijnlijk 

B  dampkringslacht,  waarvan  de  twee  helderste  maxima 

i'  en  51°  47'  mogelijk  door  de  nabij  gelegen  heldere 

im-strepen  bedekt  werden. 

verklaring  van  de  veranderingen  in  het  licht  en    de 

or  aangetoonde  verdunning  van  het  gaz  en  van   alle 

bijkomende  omstandigheden  is  alleen  te  zoeken  in  de 
ing  van  het  bromuretum-silicii  en  de  verbinding  van 
omium  met  het  platina  der  polen,  welke  bij  de  sterke 
■ming  der  negatieve  pool  zoo  ligt  kan  tot  stand  ko- 
Bij  het  begin  der  proef,  toen  er  nog  damp  in  over- 
was,  was  er  ook  overvloedig  bromium  aanwezig  om 
enaardige  strepen  dezer  stof  te  geven;  later,  toen 
lengsel  te  zeer  verarmd  was  aan  bromium,  traden 
j  tijd  tot  tijd  nog  bromium-deeltjes  op,  welke,  in 
aira  opgenomen,  nog  even  die  strepen  heider  derlcn 
en.  Het  vrij  geworden  silicium  schijnt  op  de  phitina- 
i  te  zijn  neergeslagen  en  deze  met  eene  isolerende 
te  hebben  overtogen,  waardoor  het  licht  zich  aan  die 

der    buis  bij    voorkeur   langs    de    wanden    voortbe- 

hfoge  al  het  resultaat  dezer  onderzoekingen  niet  rijk 
m  nieuwe  feiten,  toch  schijnt  daardoor  weer  op  nieuw 
gd,  dat  wij  tot  nog  toe  maar  drie  stelsels  van  die 
Mrdige  zacht  uitvloeijcnde  maxima  kennen,  die  als  in 


heeft  hier  gcene   misleiding    plaats    gehad  dour   de   fiaores- 
an  het  glas,  met  welker  onderzoek  plücker  zich  heeft    bezig 
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ceii  pliosphoresccrend  licht  iii  het  spectrum  der  pluim 
wen  te  gloren,  namelijk  de  beide  stelsels  van  ver 
dampkriugsluclit  en  dan  nog  dat  van  verdund  koolzui 
verder,  dat  alle  andere  gaz-soorten,  die  ik  tot  nog  te 
onderzoeken,  wel  de  kleur  der  pluim  vermogen  te  wi 
i^n  stratiticatic  kunnen  voortbrengen,  maar  dat  nog  g« 
allen  in  den  verdunden  toestand  andere  strepen  gaf,  d 
het  ook  in  den  onverdunden  toestand  aan  het  spectrü 
vonk  mededeelt,  en  dus,  hoc  verdund  ook,  geenszins  ge 
iwhecn  om  STulke  phosphorescerende  maxima  voort  te  br 


AANMERKINGEN 

VAN  DEN   1IK£K 

J.    «.    H.     T  A  N      B  B  E  D  A 


OP    HET    TJASCHRIFr     VAN     DEN     HEER 
B.    ¥  A  IV    B  E  E  8, 

TEW  TITEL  voerende: 

VNTWDORD  AAN  DEN  HEER  VAN  BBEDA:' ^) 


'  'Tl"  ^   ■ 


[eder  antwoord  onderstelt  eeiie  vraag;  geen  antwoord 
der  eene  voorafgegane  vraag,  liet  bevreemdde  mij  daarom 
geschrift  van  den  Heer  van  rees  getiteld  te  zien :  f/ant' 
7rd  aan  den  Fleer  van  breda:  immers,  ik  heb  geenc 
ag  tot  den  Heer  van  rees  gerigt;  het  geheele  stuk  is 
i  ook  geen  antwoord  op  eenigerhandc  vraag  van  mijnen 
it,  raaar  eene  poging  om  mijn  gevoelen  omtrent  de  nood- 
Lclijkheid  der  verbinding  van  de  metaalmassa's  iii  liet  ge- 
uw  Meerenberg  met  de  afleiders  buiten  hetzelve  te  weder- 
rgen.  Het  is  waar,  in  de  inleiding  zegt  zijn  Hoog  Gel. : 
^^ooraf  een  woord  omtrent  de  vraag  van  den  Heer  van  breda  : 
^indien  dit  verschijnsel  reeds  met^eenen  zwakken  teeslel 
f  verkregen  wordt,  waarom  zal  men  dan  de  mogelijkheid 
r,  daarvan  ontkennen  in  de  grootsche  ontwikkeling  dor  clcc- 
^  triciteit  in  het  luchtruim,  bij  elk  onweder." " 
Mag  ik  den  Heer  van  rees  beleefdelijk  doen  opmerken, 
A  rlit  gezegde  eigenlijk  niet  zoo  zeer  cenc  vraag  was,  alj^ 
?1  ren  verwonderingsblijk,  als  cv.i\  beroep  oj)  ieders  over- 
iging;   bel    was  in  alle  gevallen  gecne  vraag  tot  den  Heer 

♦)  Zie  hierboven  bl.  136  valgp. 
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VAN  KKK8  gerigt;  liet  was  raij  genoegzaam  bekend,  A 
die  mogelijkheid  ontkende;  tot  hem  behoefde  ik  du 
vraag  niet  te  rigten;  ik  vroeg:  // waarom  zal  men  de 
gelijkheid  ontkennen"  enz.  Dan  de  titel  doet  niet  t 
zaak,  beschouwen  wij  het  stuk,  het  zoogenaamd  antwoori 

Vooraf  verklaar  ik,  dat  ik  hiertoe  met  t^enzin  o^ 
ja  dat  ik  zeer  zeker  daarop  geheel  zoude  gezwegen  he 
ware  het  niet  dat  de  Heer  van  kees  in  den  aanvang 
zijn  stuk  meldde,  dat  het  bewuste  onderwerp  ook  l 
de  Afdeeling  door  het  groote  publiek  besproken  werd; 
deze  verzekering  mij  door  den  Heer  van  bbes  niet  gej 
ik  zoude  mij  zelven  een  volstrekt  stilzwijgen  hebben  opg 

Ware  het  besluit  van  de  Afdeeling  niet  genomen, 
geweten  zou  mij  geen  rust  gelaten  hebben,  voor  ik 
had  aangewend,  wat  in  mijn  vermogen  was,  om  het 
mij  gevreesd  gevaar  af  te  wenden.  Na  dat  besluit  m 
ik,  dat  ik  verantwoord  was.  Nu  echter  het  groote  pi 
in  de  zaak  gemengd  is,  mag  ik  niet  zwijgen.  Mijne  ac 
voor  het  publiek  is  te  groot,  dan  dat  ik  een  oogenhli 
schijn  zoude  aannemen,  alsof  ik  door  het  aangevoerde 
den  Heer  van  rees  als  uit  het  veld  zoude  zijn  geS' 
alsof  hij  mij  ad  terminos  non  loqui  zoude  hebben  gel 
terwijl  ik  juist  van  het  tegendeel  ben  overtuigd,  en 
meening  over  de  volstrekte  noodzakelijkheid  van  het 
binden  der  metaalmassa's  in  het  gebouw  Meerenberg  n 
afleiders  buiten  hetzelve,  vaster  staat  dan  ooit  —  IV 
klaar  echter  thans,  dat  dit  de  laatste  maal  is,  dat  ik 
dit  onderwerp  in  de  Akademie  zal  spreken;  ik  v 
Akademie  na  dezen  dag  niet  meer  vermoeijen  me 
cussiën,  die  in  haar  genomen  besluit  geene  verane 
kunnen  maken,  en  die  voor  de  wetenschap  van  l 
ontbloot  zijn.  —  Kwam  het  den  Heer  van  kees 
zaam  voor,  nogmaals  zijne  stem  tegen  mij  te  verhetTe 
zal  er  hier  geen  woord  meer  op  antwoorden;  volgaar 
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en  Heer  van  rees,  indien  hij  dit  inogt  verkiezen,  liet 
te  woord  laten. 

:  zoo  nu  moeten  overgaan  tot  het  onderzoek  van  het 
irift  van  den  Heer  van  rees;  ik  wil  dit  echter,  ter 
ndeUjking,  laten  voorafgaan  door  een  kort  overzigt  van 
gebeurde  in  deze  zaak. 

)or  eenige  jaren  werd  ik  door  wijlen  den  Heer  van 
::k,  toen  Commissaris  des  Konings  in  de  Provincie 
d-HoUand,  uitgenoodigd  hem  naar  Meereriberg  te  ver- 
ten, ten  einde  een  plaatselijk  onderzoek  te  doen,  of  en, 
a,  waar  en  hoe  afleiders  op  het  gebouw  behoorden  ge- 
st  te  worden.  Het  is  u  allen  bekend.  Mijne  Heeren ! 
Ie  Heer  van  ewijck  bij  zijne  velerhande  kundigheden 
grondige  kennis  voegde  der  natuurkundige  wetenschap- 
tot welke  hij  door  zijne  akademische  loopbaan  was 
eid,  en  die  hij  steeds  in  verderen  leeftijd  had  uitge- 
door  zijne  veelvuldige  beschermende,  openbare  betrek- 
en tot  hare  beoefenaren. 

ït  was  mij  dus  aangenaam,  dat  ik  na  herhaalde  bezoe- 
te  Meerenberg  met  dien  geleerden  staatsman,  met  hem 
men  instemde  omtrent  alles,  wat  de  afleiders  voor  dat 
iw  betrof,  en  ook  w^el  bepaaldelijk  wat  de  noodzake- 
ïid  aanging  van  het  verbinden  der  metaalmassa's  bin- 
let  gebouw  met  de  afleiders  buiten  hetzelve.  Als  een 
^  onzer  overeenstemming,  bragt  ik  toen  op  zijn  verzoek 
apport  uit,  dat  onze  gezamentlijke  meening  omtrent 
nderwerp  behelsde. 

erbij  bleef  de  zaak  echter  rusten,  tot  zij  in  het  laatst 
iet  vorige  jaar  wederom  werd  opgevat.  Het  schijnt, 
r  toen  bij  den  Heer  architect  van  het  gebouw^  of  bij 
?n  bedenkingen  zijn  opgerezen  tegen  hetgeen  door  mij, 
rband  met  den  Heer  van  ewijck,  werd  aangeraden, 
eren  Gedeputeerde  Staten  verlangden  een  nader  onder- 
en door  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  werd 
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het  Jaai'U)e  strek  ken  J  adres  tot  advies  aan  de    Natua 
dige  Afdceling  der  Akademic  overgezonden. 

Nadat  de  Heer  President  mij  uitgenoodigd  had,  oii 
te  nomen  aan  de  door  hem  ter  inlichting  der  vergat 
te  benoemen  commissie,  waar\'oor  ik  meende  beleefde! 
moeten  bedanken,  benoemde  hij  de  Hceren  van  rees, 
ftALLOT  en  DELPRAT  om  de  Afdeeling  van  voorlichti] 
raad  te  dienen.  Dit  geschiedde  den  27»^"  Novembc 
het  vorige  jaar. 

Den  80*^®°  December  daaraanvolgende  bezochten  de 
dier  commissie  Meerenberg.   Zij  kwamen  bij  dit  bezo 
het  besluit,  om  de  veründing  met  de  metaalmassa's 
gebouw  af  te  raden. 

Men  zou  verwacht  hebben,  dat,  alvorens  zulk  een  i 
regtstreeks  gerigt  tegen  het  in  een  vroeger  rapport  de 
medelid  der  Akademie  uitgebragt  gevoelen,  voor  te  d 
zij  met  dezen  gedurende  hun  verblijf  te  Haarlem,  te 
Meerenberg  bezochten,  een  onderhoud  zouden  verlangt 
hen,  ten  einde  de  gronden  van  zijn  gevoelen  mondel 
vernemen.  Dit  is  niet  geschied. 

Den  88ten  Januarij  daaropvolgende,  las  de  Heei 
HEES  een  rapport  voor  bij  de  Afdeeling,  waarin  ond( 
deren  het  verbinden  der  metaalmassa's  met  de  afleidt 
paaldelijk  werd  afgeraden.  Onmiddellijk  nam  ik  het 
tegen  dit  rapport,  waarna  besloten  werd  de  beraadï 
gen  aan  te  houden  tot  de  volgende  vergadering. 

Op  die  den  29stcn  Januarij  1.1.  gehoudene  verga 
was  ik  door  ongesteldheid  verhinderd  tegenwoordig  \ 
Om  niets  te  verzuimen  schreef  ik  een'  brief  aan  de 
ling,  waarbij  ik  waarschuwde  tegen  de  zware  onheile 
door  een,  naar  mijn  inzien,  verkeerde  inrigting  over 
renberg  zouden  gebragt  worden.  Ik  meldde  daarbij, 
meende,  dat  mijn  gevoelen  volkomen  overeenkwam  e 
der  Natuurkundige  leden  van  de  Fransche  Akademif 
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ilit  schrijven  bepaalde  ik  mij  tx)t  het  noodzakelijke; 
t  de  in  mijn  oog  zonderlinge  beweringen,  die  in  het 
rt  voorkomen,  onaangeroerd,  als  in  geene  onmiddellijke 
;kiug  tot  de  hoofdzaak.  Zoo  schreef  ik  geen  woord 
!e  vreemde  stelling,  dat,  bij  dreigende  onweders,  de  gc- 
11  inwendig  tegen  onheilen  door  electrische  werking 
l  gebragt,  zouden  beveiligd  zijn,  omdat  een  luchtelec- 
ter  binnen  een  gebouw  geene  sporen  toont  van  clec- 
)  spanning. 

tzelfde  toch  heeft,  zelfs  volgens  den  Heer  van  rees, 
laats  buiten  de  gebouwen;  ook  ddar  wordt  de  elec- 
er  op  zekeren  afstand  niet  aangedaan.  Nu  zal  men 
laaruit  w^el  niet  willen  afleiden,  dat  deze  gebouwen 
idig  voor  het  onweder  beschut  zijn;  evenmin  laat  zich 
IS  uit  het  niet  aandoen  van  den  electrometer  binnen 
bouw,  voor  de  voorwerpen  dadr  geplaatst,  besluiten, 
ds  in  1788  werd  in  eene  door  de  Hollandsche  Maat- 
lij  der  Wetenscliappen  met  goud  bekroond  en  in  het 
eel  barer  verhandelingen  gedrukt  stuk  aangetoond, 
)  een'  condensateur  boven  en  bij  de  huizen  eener  sf>ad 
eel  geringere  werking  door  de  electriciteit  werd  teweeg 
t,  dan  in  het  open  veld ;  maar  wie  zou  daaruit  dur- 
leiden,  dat  de  gebouwen  van  eene  stad  niet  door  den 
n  konden  getroffen  worden! 

heb  ook  niets  willen  zeggen  van  de  tegenspraak,  om 
k  midden  in  het  gebouw  in  verband  te  brengen  met 
dders,  terwijl  al  het  overige  metaal  onverbonden  bleef, 
band  met  'eene  metalen  klok  midden  op  het  hoofdge- 

van  waar  de  bliksem  in  alle  rigtingen  op  het  metaal 

gebouw  kan  overspringen;  overspringen  op  metaal- 
9,  die,  onverbonden  zijnde,  op  zich  zei  ven   staan,    en 

ook  zonder  overspringing  de  electriciteit  vrij  kan 
1,  en  dergelijke  noodlottige  ontladingen  als  in  Jiet 
Ie  geval  van  rftchie  op  nieuw  doen  ontstaan. 
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Ik  üiudigde  loeii  met  de  verklaring,  waarop  ik  v 
nielijk  aandrong,  dat  ik  de  verantwoordelijkheid  va 
besluit,  waarbij  het  niet  verbinden  der  metaal  massa's  \ 
steld  zoude  worden,  van  mij  afwierp. 

Bij  dit  schrijven  gebruikte  ik  eene  uitdrukking,  ( 
Heer  van  rees  later  gemeend  heeft  niet  onoj^mei 
moeten  laten  voorbijgaan,  ik  noemde  namelijk  het  i 
van  de  Commissie  een  in  haast  opgesteld  rapport. 

De  lieer  van  rees  verklaarde  daarop,  dat  hij  mij 
wezigheid  betreurde,  en  gaarne  van  mij  zoude  hebbei 
nomen,  wat  mij  regt  gaf  tot  het  vermoeden,  dat  he 
l)ort  in  der  haast  zoude  zijn  opgesteld. 

In  de  volgende  vergadering,  den  26"*^®"  Februaj 
had  ik  de  eer  aan  dit  verlangen  van  den  Heer  van 
te  voldoen  door  de  reden  op  te  geven,  waarom  ik  ee 
port  in  zulk  eene  gewigtige  zaak,  waarin  een  gevoelei 
dond  met  dat  van  vele  anderen  werd  voorgedragen,  en  ' 
man  zelfs  het  nonum  premaiur  in  diem  moeijelijk  b 
pussen,  naar  mijn  individueel  gevoelen,  dat  ik  aan  ni 
wil  opdringen,  in  haast  opgemaakt  oordeelde. 

De  Heer  van  kees  las  daarna  eene  Verhandeling  ( 
/:ijdeling8che  ontlading  der  electriciieü  voor;  zij  be 
behalve  het  van  elders  bekende,  eenige  nieuwe  proeve 
Zijn  Hooggeleerde  en  den  Heer  büys  ballot  genom 
eene  clectriseennachine,  met  langere  en  kortere,  al  e 
met  gutta  percha  bekleede  draden,  en  met  eene  kag 

Na  deze  voordragt  gehoord  te  hebben,  verklaarde 
deze  proeven  mij  toeschenen  duidelijk  voor  mijn  g 
te  pleiten.  De  Heer  van  bebs  liet  hier  de  zaak  n 
rusten,  maar  las  in  de  vergadering  van  den  26*'*"  Mj 
het  stuk  voor,  dat  dit  mijn  schrijven  ten  gevolge  h 

Waarop  komt  het  dan  nu  neder,  hetgeen  in  da 
bevat  is  ? 

Vooreerst  weiischt  de  Heer  van  eees  een  einde  I 
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m  het  beroep  op  gezag  van  buitenlandsche  geleerden, 
K)r  niij,  het  zijn  zijne  woorden,  niet  eervol  zou  zijn. 
rop  kan  ik  den  Heer  van  rees  kort  en  zakelijk  ant- 
(D^  dat  ik  mij  volstrekt  niet  beroep  op  het  gezag  van 
m  d&[  Fransche  Akademie.  —  Ik  kan  Zijn  Hoogge- 
verzekeren,  dat  mijn  gevoelen  omtrent  de  noodzake- 
1  der  vabinding  van  de  metaalmassa's  in  het  gebouw 
iberff  hetzelfde  zou  zijn,  ook  als  alle  die  uitstekende 
len  met  het  gevoelen  van  den  Heer  van  rees  instem- 
k  heb  mij  nooit  op  hun  gezag  beroepen.  Dat  neemt 
eg,  dat  ik  zeer  hooge  achting  heb  voor  hunne  kunde, 

ik  mij  hoogst  vereerd  gevoel  dat  mijn  gevoelen  ook 
inne  is. 

Lr,  zegt  de  Heer  van  rees,  gij  dwaalt;  de  leden  der 
mie  en  de  Hoogleeraar  duprez,  dien  gij  aanhaalt, 
m  mijn  gevoelen.  Tk  herhaal  het :  ware  het  zoo,  ik 
ATom  in  mijne  meening  volstrekt  niet  wijfelen;  maar 
i  overtuigd,  dat  de  Heer  van  rees,  die  in  zijn  laat- 
ik  tot  een  gevoelen  komt,  dat  hij  vroeger  niet  schijnt 

te  hebben,  en  waarvan  hij  in  zijne  vorige  stukken 
«gt,  in  eene  volkomene  dwaling  verkeert.  —  Ik  zal 
ijn  in  mijne  wederlegging. 

de  eerste  plaats  beweert  de  Heer  van  rees,  dat  de 
ieraar  dtjprez  de  verbinding  met  de  metaalmassa's 
erlangt.  De  Heer  van  rees  haalt  verscheidene  geval- 
a  bliksemslag,  door  den  Heer  duprez  vermeld,  aan. 
looggeleerde   vergunne   mij    deze   alle   onaangemerkt 

te  gaan;  ik  wil  volstrekt  niet  onderzoeken,  of  de 
>i}FREZ  uit  de  door  hem  opgegevene  gevallen,  of  door 
andere  ook  tot  het  besluit  gekomen  is,  dat  de  metaal- 
(  in  de  nabijheid  der  afleiders  met  deze  moeten  ver- 
i  zijn.  Het  komt  er  hier  voor  mij  alléén  op  aan, 
dat  inderdaad,  hetzij  te  regt,  hetzij  te  onregt,  be- 
heeft.     Welnu,  de  woorden   van   den   Heer    duprez. 
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ook  door  den  Heer  van  rees  aangehaald,  laten  ge( 
l>ele  opvatting  toe. 

jf  Le$  effetê  produüê  danê   dwtts   ctu   de  parai 
ff/oudroyés  indiquent  la  néee$9Üé  de  faire  commun 
rfCondudeuTê  (xvee  Uê  maseeê  méiaUiquee   wn  peu 
I,  rablee  eituieê  deme  leur  vaidnaffe" 

Teregt  beweert  de  Heer  vak  rees,  dat  het  er   c 
komt,  wat  men  door  de  woorden  ^  Ie  voinmage*  ver 
Ik  voor  mij  ben  overtuigd,    dat   het   metaal  van 
fabriek,  om  ons  daarbij  te  bepalen,    zeer    seker    » 
vauinagi^^  is  geplaatst  der  afleiders;  ook    wanneer 
^tand  het  dubbele  was,  sonde  rij   nog   voor  een* 
afleider  vallenden  bliksemslag  ir  dans  Ie  voisinage"  \ 
Bij  zalke  geweldige  werkingen,  als  die  der   ontladi 
c*ene  donderwolk,  strekt  rich  dat  v<nêinage  veel  ven 
dan  de  Heer  van  bees  schijnt  te  meenen.     Bij  riji 
ven  met  eene  gewone,  zwak  werkende  kleine  electni 
•chine  had  er  nog  eene  zijdelingsche  electrische  ontla 
drie  millimeters  a&tand  plaats.    Bij  die  niets  betee 
ontwikkeling  van  electriciteit  is  het  inderdaad  opm 
dat  men  nog    eene   zeer    merkbare    zijdelingsche   oi 
waarnam.     De  Heer  van  rees  had  uit  deze  proeve 
mijn  oordeel,  moeten  besluiten,  dat  het  ijzer  om  en 
gebouw  van  ^i eerenher g  f/ dans  Ie   voisinage"    was 
afleiders,  die  een'  bliksemstraal  konden  geleiden. 

En  nu  de  leden  der  Commissiën  van  de  Frïinseh 
demie  der  Wetenschappen.  De  Heer  van  rees  bew< 
zij  de  niet-verbinding  vaststellen,  en  alleen  bij  uitEc 
die  verlangen  voor  den  ijzeren  vloer  in  het  gebouv 
tentoonstelling  en  in  het  Louvre. 

Deze  beschouwing  van  den  Heer  van  rees  komt 
eenenma^e  ongegrond  voor.  Reeds  in  het  eerste  ra] 
April  1823,  dus  vóór  zes  en  dertig  jaren  door  o  ai 
üitgebragt,    uit    naam    eener    Commissie,    zaraengesl 
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S,   LBFÈVRE-GINËAU,    GI&A&D,  DULOKG  eu  FRESNKL^  leest 

iet  volgende :  tt  Si  Ie  bdümefit^  qiu  Von  arme  (Tun 
otmerre  renferme  des  pièces  mélaUtques  un  peu 
'lérabUe^  comme  d£8  lamea  de  plomb,  qui  recounrent 
Uage  et  les  arétes  du  toü,  des  gouttiére»  de  méUd,  de 
es  barree  de  f  er  pour  assurer  la  solidité  de  quelques 
*s  du  Miiment^  il  sera  nécessaire  de  les  faire  touies 
uniquer  avec  Ie  condudeur  du  paratonnsrre," 
en  alle  twijfel  heeft  dus  reeds  in  1823  de  Fransche 
lie  de  vei»eniging  der  afleiders  met  de  metaalmaasa's 
in  het  gebouw  vooi^eschreven. 
lea-  VAN  KBES  zal  toch  wel  moeten  erkennen,  dat 
mes  de  plomb  qui  recouvrerU  Ie  faitage  et  les  arê- 
\  icit,  des  gouttières  de  métal,  de  longues  barres  de 
mr  assurer  la  soUditd  du  bdtiment,  ook  op  verschei- 
Euitsen  in  onmiddellijke  vereeniging  zijn  met  metaal- 
binnen de  gebouwen,  ja  zich  meermalen  daar  bin- 
breiden. 

wat  geschiedt  er  in  December  1854  P  —  eene  nieuwe 

sie,  waarvan  de   beroemde  pouillet   de   rapporteur 

waarvan  leden  Maren  de  Heeren  fi£cqu£R£L,  babi- 

HAMBL,    DESPEETZ   en   CAGNIAKD    DE    LAXOVR,    is   Vau 

dat  de  vroegere  Commissie  van  vóór  zes  en  dertig 
^h  nog  niet  duidelijk  genoeg  omtrent  de  verbinding 
1  heeft;  zij  zegt,  dat  er  fun  element  nouveau"  se- 
n  lijd  zich  heeft  voorgedaan;  het  is  de  menigte 
3  b.  V.  bij  den  bouw  van  het  Industrie-paleis  in 
ips-Elisóes  gebruikt  is,  en  die  dit  gebouw  tot  een' 
berg  maakt,  en  nu  zegt  de  Commissie,  dat  in  hei 
ipport  slechts  als  ter  loops  van  de  noodzakelijkheid 
inding  met  de  ijzermassa's  in  het  gebouw  gespro- 
It,  en  dat  daarop  nu  met  te  meer  kracht  moet 
MingedroQgen.  Er  is  hier  niet,  zoo  als  de  Heer  van 
ar  mijn  inzien,  geheel  verkeerdelijk  beweert,  sprake 
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van  eene  voorzorg  bij  uitzondering;  liet  is  alleen 
vestiging  van    hetgeen    reeds    vroeger    was    voorge 
maar  dat  bij    gebonwen    als    het   Industrie- paleis, 
zon  veel  metaal  aangewend  werd,  dubbd  noodig  ii 

De  Heer  van  hbes  zegt :  v  van  eene  verbinding 
ders  binnen  het  gebouw  wordt  met  geen  woord 
gemaakt/'  Maar  wist  dan  Zijn  Hooggeleerde  fiiet^ 
ijzer,  waarvan  hier  melding  is,  op  menig  punt  bii 
gebouw  zigtbaar  was?  —  De  Parijsche  academie,  zegl 
VAN  RBBS,  heeft  die  verbinding  niet  gewild,  volg 
kon  het  hare  aandacht  niet  ontgaan  zijn,  dat  er  eei 
Heer  van  kbes  zegt  eene  onafzienbare)  van  stoomma 
de  Annexe  van  het  gebouw  was  bijecngebragt,  en 
wordt  met  geen  woord  melding  gemaakt  in  het  ra 

Hoe  is  het  mogelijk,  dat  de  Heer  van  rees  ni 
7X)cht^heeft,  of  het  rapport  ook  soms  w^erd  opgeroa 
er  eene  enkele  stoommachine  in  het  gebouw  gepla 
welligt  v(56r  er  van  de  Annexe  kwestie  was;  en  ' 
den  Heer  van  rees  verzekerd,  dat  deze  stoommach 
inderdaad  vereenigd  zijn  geweest  met  de  afleiders, 
verre  van  er  voor  in  te  staan,  maar  daarvan  houc 
overtuigd,  dat  zij,  als  men  volgens  het  rapport  d 
missie  had  willen  handelen,  er  mede  vereenigd  ha 
hooren  te  zijn. 

Eindelijk  en  ten  laatste  spreekt  de  Heer  van  ] 
de  Naie  spéciale  poiir  fes  nouvelles  constructions  d 
hij  zegt:  /, is  dan  de  Parijsche  Akademie  binnen  i 
ken  geheel  van  meening  veranderd?  Heeft  zij  ing 
zij  de  eerste  maal  eene  noodwendige  voorzorg  ven 
en  komt  zij  nu  op  haar  vroeger  besluit  terug  ?'^ 
kunnen  den  Heer  van  rees,  als  een  ge%'olg  van 
gaande  hierop  onmiddellijk  antwoorden:  Volstrekt 
Akademie  handhaaft  het  noodzakelijke  der  verbim 
reeds  \66x  zoo  vele  jaren  door  gay-litssac  als  no( 
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uigeprezeu;  xij  dringt  er  iu  het  geval  van  het  Louvre 
met  meer  kracht  op  aan ;  zij  rekent  ze  dé&t  dubbel 
eUjk;  de  Akademie  bleef  zich  zelve  volkomen  gelijk, 
r  mijne  overtuiging,  heeft  de  Heer  van  eees  in  zijjie 
;  gedwaald» 

sus  de  Note  spéciaU  is  al  het  ijzer  iu  het  Louvre- 
afleiders  verbonden.  Pit  ijzer  vormt  een  gekron- 
et  vele  bogten  en  punten  voorzien,  zich  wijd  en  zijd 
end  stelsel.  Ongelukkige  wandelaar  in  de  zalen  van 
ivre,  volgens  deu  Heer  van  bees;  het  gevaar;  dat 
:  den  bewoner  van  Meeretiberg  door  de  verbinding 
It,  dreigt  u;  geen  oogenblik  zijt  gij  van  uw  leven 
bij  een  punt,  bij  eene  bogt  van  het  metaal  naderende, 
;ij  volgens  hem  getroffen. 

neen!  gij  kunt  gerust  wandelen;  ook  terwijl  een 
olk  over  het  gebouw  drijft;  de  metalen  massa's  toch, 

gij  nadert,  maken  een  integrerend  deel  uit  van  de 
w  Hoort  wat  pouillet  zegt  in  zijne  Metereologie 
is    de   Physique    eapérimmtale   et   de   Metereologie  ^ 

POUILLET»  '6^  édition,  t,  II,  p.  &3d),  y  Pendaait  que 
raionuerre  est  traverse  par  des  torrens  de  fluide  Elec" 
I  on  peut  en  approcher^  on  peut  mime  Ie  toucher  au 
*er  avec  la  fnam  san»  aucfiu  danger" 
el  anders  zoude  het  zijn,  ak  de  ijzeren  massa's  van 
ivre  niet  verbonden  waren  met  de  afleiders;  het  be- 
:eval  van  bitchie  zoude  zich  kunneik  herhalen. 
3I  anders  dan  in  het  Louvre  zal  het,  naar  mijn  ge- 
ijn  op  Meerenberg,  waar  eene  massa  van  onverbon- 
iaal  in  het  gebouw  aanwezig  is,  metaal,  waarop  zich 
riciteit  bij  het  naderea  van  het  onweder  zal  moeten 
n. 
iotsom  van  het  Nascfirift  van  den  Heer    van    iiees 
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^vau  uiet-verbiuding,  ina&  maakt  eene  uitzondei 
//aanzien  van  de  ijzeren  vloeren  en  dnkgebindten 
n  Louvre.  —  Daar  nu  in  het  gebouw  Meerenberg  n 
/^ren  vloeren  noch  ijzeren  dakgebindten  voorkomt 
//daar  de  verbinding  der  afleiders  met  de  ijzermas 
/ynenshuis  niet  worden  daargesteld.  Het  door  de  I 
ff  in  hare  vergadering  van  25  Januarij  genomen  b 
it  derhalve  in  volkomen  overeenstemming  met  de  vooi 
//  der  Parijsché  Akademie.  De  voorslag^  om  de  afl 
//Verbinden  met  een  zoo  gekronkeld  en  in  alle  ve 
//zich  verbreidend  stelsel  als  dat  der  gaspijpen  en 
//  mingsbuizen,  behoort  uitsluitend  aan  den  Heer  van 
Mijne  slotsom,  in  t^noverstelling  van  die  van  ( 
VAN  REES,  is  de  volgende: 

De  Fransche  Akademie  schrijft  in  ieder  rapport, 
haar  over  de  afleiders  is  aangenomen,  de  verbindin 
metaalmassa's  binnen  de  gebouwen  met  de  afleid 
buiten  voor.  Dit  komt  overeen  met  het  gevoelen 
Heer  düprez.  Het  door  de  Afdeeling  genomen  be 
niet-verbinding  der  gasfabriek  en  van  de  overige 
massa's  buiten  en  binnen  het  gebouw  Mêermberg 
volkomen  in  strijd  met  de  voorschriften  der  Franse 
demie ;  de  voorslag  door  mij,  in  overeenstemming  m 
den  Heer  VAN  ewuck,  gedaan,  ter  verbinding  der 
massa's  van  het  gebouw  Meerenberg,  komt  overeen 
gevoelen  van  de  Fransche  Akademie  en  van  den  Heci 
Na  mijn  leedwezen  betuigd  te  hebben  van  in  c 
gewigtige  zaak,  als  lid  der  Akademie,  niet  te  heb 
gen  zwijgen,  en  verpligt  geweest  te  zijn  mijn  gevoc 
te  leggen,  hoezeer  het  re-gtstreeks  verschilt  van  dal 
door  mij  steeds  hooggeacht  ambtgenoot,  en  na  veri 
hebben,  hoe  grievend  het  voor  mij  was,  in  het  1 
van  den  Heer  van  rees  uitdrukkingen  te  vinden, 
de  zaak  niets  afdeden,  maar  die  men  als  beleedigei 
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m  aanmerken^  eindig  ik  lAe^den  weigemeenden  wensch^ 
immer  een  bliksemslag  op  een  der  afleiders  van  Mee- 
*g  zal  vallen,  .en  dat,  wanneer  dit  gebeart^  de  bliksem 
i  het  gebouw  zal  blijven,  zoodat  daar  binnen  geene 
nste  verwoesting  worde  aangerigt;  terwijl  ik,  in  ge- 
ijne  vrees  verwezentlijkt  werd,  —  dat  God  verhoede,  — 
jk  wensch,  dat  de  Heer  van  abes  dit  onheil  aan  andere- 
en, dan  waarvan  ik  de  werking  vreesde,  zal  kunnei^ 
rijven. 


OVER  DE 
PRIKKELBAARHEID   DER   BLAl 

VAK 

DIONAEA  MUSCIPULA  ELLIS 

('T  ylikoevakgertje). 

DOOR 

C.  A.  J.  A.  OODEHAIfS. 


Gedurende   den    zomer   van    1858    in   't   bezit 
zijnde  van  een  exemplaar  van  Dionaea  nwucipula  ( 
genaamde    Yliegevangertje),    meende    ik    desse    gdc 
niet  ongebruikt  te  mogen  laten  voorbijgaan,  om  dii 
aan  een  naauwkeurig  en  voortgezet  onderzoek  te  oi 
pen,  en  mij  zelven  eenig  licht  te  verschaffen  aangA 
merkwaardige  eigenschap  —  ik  bedoel  het  uiten  va 
gingen    onder    zekere  omstandigheden  —  waaraan 
naam  verschuldigd  is.     Ik  vond  te  meer  aanleidinj 
noemde  plant  gedurende   eenigen  tijd  aanhoudend 
slaan,  vooreerst  omdat  ik  mij  geene  rekenschap  kon< 
van    het  verschil    in  gevoeligheid,  Hwelk  ik  daars 
vroeger,    bij   een  vlugtig  onderzoek  had  opgemerkt^ 
tweede,   omdat  ik    in    de  werken  over  planten-phj 
welke   mij  ten  dienste  stonden,  geene  genoegzame 
ring   omtrent   dit   punt    konde  vinden.  —  Het  ex 
H  welk    tot   mijne   proeven  dienen  moest,  was  zeer 
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it  goed  ontwikkelde  bladen^  en  stond  in  een  vertrek^ 
LT  het  zuiden  gekeerd  was^  en  waarin  de  thermome- 
r  dag  doo^aans  stond  op  75 — 80''  i\ 
eerste    berigten   aangaande  J9.  muaeipvla  zijn  of^e- 

in  een  gedrukten  Engelschen  brief  van  john  elus 
NifABUs,  dagteekenende  van  23  Sept  1769,  en  IJ. 
BT  (1771)  in  het  Duitsch  en  Latijn  vertaald  en  op 

in  ^t  licht  g^even  door  J.  c.  n.  scHBEBfin,  onder 
\\  //JOH.  ELLis  de  Dionaea  muêcipulay  planta  irri- 
mper  detecta,  ad  FerilL  Car.  a  Linné  E(ju,  epis- 
)p  bl.  IX  dezer  Latijnsche  vertaling  lezen  wij,  dat 
I  1765  het  eerste  gedroogde  exemplaar  van  D,  musr 
ten  geschenke  oatving  van  coiiLiKSON,  en  dat  hem 

tijd  later  levende  exemplaren  door  w.  young  uit 
phia  werden  toegezonden.  Sedert  is  de  bedoelde 
ene  bewoonster  van  de  moerassen  van  Noord-Carolina 

N.  Br.  van  ongeveer  35^,  algemeener  en  daardoor 
oegankelijker  geworden  voor  het  onderzoek  van  die 
adigen,    welke   door   den   een   of  anderen  titel  aan 
nen  verbonden  waren. 
iL  Vin  van  denzelfden  brief  vinden  wij  opgegeven, 

D,  ^fiuscipula  eigenlijk  haar  naam  te  danken  heeft. 
«n  van  hei  plantje  bestaan  namelijk  uit  een  breeden 
1   en    twee    daarop  ingeplante  kleppen,  welke  langs 

randen  met  elkander  verbonden,  doch  aan  den  tegen- 
elden  vrijen  rand  ieder  van  eene  reeks  stevige  stekels 

zyn.  In  den  natuurlijken  toestand  zijn  deze  klep- 

een  zekeren  afstand  van  elkander  verwijderd,  maar 
ijks  vfotAt  hare  binnenste  oppervlakte  geprikkeld, 
[oor  eene  vlieg  of  eenig  ander  insekt,  of  zij  slaan 
dat  wd  met  eene  zoo  groote  snelheid,  dat  het  dier, 
de  irritatie  te  weeg  bragt,  daardoor  gevangen  wordt, 
kan  geene  verwondering  wekken,  dat  een  dusdanig 
gewas,  meer  nog  dan  het  Kruidje  roer  mij  niet,  de 
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adudacht  der  kruidkundigen  tot  zich  trok^  vooral 
men  bedenkt^  dat  ellis  iu  zijn  brief  aan  unnaxi 
vermeldde^  dat  de  binnenste  oppervlakte  der  straks 
kleppen  met  kleine  roode  klier^es  bedekt  zijn,  dit 
vocht  afscheiden^  H  wdk  voor  veie  inaektm  ^  lo 
sohouwd  kan  worden;  dat  in  het  midden  dierzeUd 
vlakte  bij  elke  klep  drie  stekels  voorkomen,  welke 
vangen  di^  beletten  om  pogingen  in  't  werk  1 
om  te  ontsnappen;  dat  de  kleppen  ook  na  den  i 
diers  gesloten  blijven;  eindelijk,  dat  het  gevangi 
tot  voedsel  der  plant  zelve  strekken  zou. 

In  de  werken  over  planten-physiologie  en  in  de  Ie 
der  kruidknnde,  na  de  verhandeling  van  XLUS  in  't 
komen,  vindt  men  veelal  de  mededeelingen  van  dez 
ver  onveranderd  terug,  alleen  met  dit  onderacheid, 
het  phantastische  element,  in  zijn  verhaal  opgenon 
liet,  en  dus  van  zijne  meeuing,  dat  D,  fnusdpiUa 
insekteü  vangen  zou  om  zich  daarmede  te  voe 
verder  gewaagde  (zie  o.  a.  dscakdolle,  Phyno 
Paris  1832,  p.  868,  bischoff,  Lehrb.  der  Boicud 
1832,  II,  p.  220,  L.  c.  TREViUANUB,  PkifêioL  dêr  i 
lïonn  1838,  II,  p.  758,)  alsook,  hiermede  in  ove 
ming,  de  bewering  van  ellis,  dat  hare  bladkleppc 
den  dood  van  het  gevangen  insekt  gesloten  zoudei 
omkeerde,  en  da^voor  in  de  plaats  stelde,  dat  die 
kort  na  den  den  dood  des  diers^  zich  weder  zoude 
(scHLEiDEN,  Gtundzüge  der  wisëenichaflL  Bai^ 
Aufl.,  1849,  p.  550,  willkomm,  Anlnhmg  zum 
der  toiaêmsch,  Botanik^  Leipzig  1854,  I,  p.  ^ 
Mjbuen  {Neues  System  der  Pflanzen-PhysMogu 
1839,  III,  p.  543),  die  de  gelegenheid  had  vier 
ren  van  D.  te  ond^voeken,  deelt  ons  daaiomt 
vooral  in  een  anatomisch  opzigt  belangrijke,  bijzoi 
mede,    en    tracht   vooral    de    plaats    te    bepalen. 


I 
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baarheid  haar  zetel  heeft.  Volgens  hem,  sluiten  de 
der  bedoelde  plant  zich  alleen  bij  't  aanraken  Van 
lelnerf,  die  de  beide  kleppen  aan  elkander  verbindt^ 
oazins  bij  't  aanraken  van  de  binnenste  oppervlakte 
eppen,  eoo  als  ellis  beweerde.  Of  de  blaadjes  zoo 
Bsloton  blijven  tot  het  gevangen  insekt  gestorven 
nen  ziet  dat  ook  hbusn  elus  verkeerd  interpre- 
-  waagt  hij  niet  te  beslissen,  omdat  hij  verhinderd 
ijne  proeven  voort  te  zetten;  aan  den  anderen  kant 
melkte  hij  op,  dat  ook  het  licht  een  zdceren  invloed 
prikkelbaarheid  der  blaadjes  uitoefende,  en  dat  vooral 
bladen,  die  over  dag  geopend  waren  geweest,  zich 
chts  weder  sloten.  —  Bij  dassen  {Natuurk.  Verh. 
U.  JUaaUch.  van  Wetensch.,  deel  XXII  en  XXIV), 
iisu  (Couirs  element,  de  Boianique,  l^  £d..  Paris,  p. 
SCHLBIDEN  (1.  c),  KÜTZiNG,  (Grundzüge  der  pldlo- 
ioianik.,  Leipz.  1851,  II,  p.  267),  seubeet  {Lehrb. 
lammten  Pfkmzenk.,  Stuttg.  1853,  p.  130),  will- 
(1.  c),  UNOEK  (Anat.  u.  Physiol,  der  Pjlanzen, 
.855,  p.  422),  SCHACHT  {Lehrb.  dei*  Anat.  n.  Fhys. 
üüchêê,  Beriin  1856—1859,  II,  p.  596)  zoekt  men 
5efe  naar  nieuwe  waarnemingen;  allen  hebben  el  kan - 
nog  vroegere  schrijvers  nageschreven,  hoewel  zij 
MEiJENS  mededeelingen,  die  dan  toch  op  eigen  aan- 
Dg  berusten  en  daarom  wel  verdiend  hadden  geraad- 
te  worden,  geheel  over  't  hoofd  schijnen  gezien  te 
Want  de  bewering  van  meuen,  dat  de  middelnerf, 
twee  kleppen  der  bladen  van  />.  met  elkander  ver- 
de  prikkelbare  plaats  bij  uitnemendheid  wezen  zou, 
nen  bij  geen  der  genoemde  schrijvers  aangehaald, 
nder  bevestigd  of  bestreden;  integendeel,  schrijven 
,  even  als  bllis,  het  vermogen  der  bladkleppen  om 
siuiten,  aan  de  gevoeligheid  harer  binnenste  opper- 
loe,  en  vergeten  zij  vooral  niet  mede  te  deelcu,  dat 
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die  kleppen  —  vooroudersteld  dat  een  iusekt  aaulei 
hare   sluitiug   gaf  —  zoo   lang,   maai  ook  niet  lan 
sloten  blijven,  tot  het  gevangen  iusekt  ket  leven  ei 
ingeschoten. 

Het  kan  niemand  vreemd  yoi^komeHi  dat  ik,  in 
zijnde   van    een   levend   exemplaar  van  Dionaea  rm 
onder  do  gegevene  omstandigheden  de  gel^enheid  i 
voorbijgaan,  om  meijens  beweien  aan  de  waarheid 
sen,  en  uit  te  maken  of  de  bladen  van  het  bedoelde 
zich    werkelijk  sluiten  bij  de  aanraking  van  de  mie 
die   de    beide  kleppen  met  elkander  vereenigt,  dan 
het    prikkelen  van  de  binnenste  oppervlakte  dezer 
zoo  als  ELUS  en  anderen  voorgeven ;  en  verder  om 
ten,  mij  eenig  licht  aangaande  eonige  andere  bijzone 
te   verschaffen,   waaromtrent  ik  steeds  eenigen  twij 
koesteren.  ^ 

Vóór    ik   overga   tot   het    vermelden  van  de  uit 
mijner   proeven,   wil   ik    in  korte  woorden  herrinne 
de   bladen  van  D.  muscipida  bestaan  uit  twee  one] 
(Fig.    1    en  2),   waarvan  het  onderste  {a),  't  welk 
bladsteel   voorstelt,  het  langst  is,  van  onder  naar  1 
breeder  en  breedei;  toeloopt  en  in   een  min  of  mee 
sneden    top   eindigt,   en   eindelijk   aan   de  bovenst 
vlakte    eene    overlangsche    groeve,  aan  de  ondejste 
tegen    eene   vooruitstekende  lijst  of  kiel  vertoont, 
deelte,    't  welk   groen   van  kleur  en  bij  de  eene  pi 
't   geheel   krachtiger    ontwikkeld  en  breeder,  bij  d 
tengerder   en  smaller  is,  is  in  zoo  verre  minder  bc 
als    men    daaraan    geene  bew^ingen  bespeurt.    De 
onderzijde  des  bladsteels  vooruitspringende  kiel  o£  < 
lijk  gezegde    middelnerf  is  een  weinig  langer  elaa 
achtige   zijvleugels,    waardoor   zij    links   en   regts 
wordt,    en   draagt    aan    haar    top    de   ze)ogenoeme 
schijf    (6),    die    uit    twee   helften    bestaat,    welke  c 
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stuk  (liet  vervolg  van  de  iniddelneTf  des  bladstwis) 
Pander  verbonden  zijn,  en  in  vorm  overeenkomen 
ee  even  groote  segmenten  van  een  breeden  ring, 
en  door  dezen  in  de  rigting  der  stralen  op  drie 
lende  plaatsen  te  doorklieven.  Meestal  zijn  deze 
die  aan  beide  zijden  min  of  meer  bol,  langs  haar 
n  rand  met  eene  reeks  van  16,  18  of  meer  stevige 
gewapend,  en  aan  hare  binnenzijde  van  drie  fijnere 
voorzien  zijn,  welke  in  een  driehoek  zijn  geplaatst, 
I  de  top  naar  binnen  gekeerd  is,  niet  vlak  uitgespreid, 
tider  een  scherpen  hoek  van  verschillende  grootte  op 
lelnerf  ingeplant.  * 

verschijnsel  nu,  dat  eene  zekere  vermaardheid  ver- 
heeft, en  waarin  de  gevoeligheid,  van  D.  muscipula 
senbaart,  bestaat  daarin,  dat  de  twee  beschrevene 
der  bladschijf  ten  gevolge  van  de  aanraking  harer 
te  oppervlakte  (volgens  de  meeste  schrijvers),  of  van 
enzijde  der  raiddelnerf,  die  haar  aan  elkander  ver- 
volgens meijen),  met  eene  zekere  snelheid  tot  elkan- 
leren  en  hare  randen  naauwkeurig  tegen  elkander 
en,  hetgeen  bij  de  aanwezigheid  der  stekels,  welke 
ïrszijden  geschaard  staan,  daardoor  mogelijk  gemaakt 
dat  deze,  bij  het  toeslaan  der  kleppen,  elkander 
streven,  doordien  die  van  den  eenen  rand  met  den 
in  stand  afwisselen,  en  zij  dus  aan  beide  zijden 
daar  aanwezige  tusschenruimten  worden  opgevangen, 
erste  proef,  welke  ik  nam,  had  ten  doel  om  uit  te 
of  M£iJENS  waarneming  juist  was  geweest,  en  of 
k  de  bovenzijde  der  middelnerf  tusschen  de  twee 
3pen  de  prikkelbare  plaats  was  bij  uitnemendheid, 
gde  daartoe  hetzij  eene  fijne  naald,  hetzij  een  var- 
r  of  een  fijn  stukje  stroo  eji  bestreek  daarmede  zeer 
ig  de  geheele  bovenzijde  der  middelnerf  van  voren 
^hteren    en    omgekeerd,  prikkelde  haar  ook  wel  met 
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meer  nadruk»  maar  altijd  met  heizelfde  gevolg, 
dat  de  kleppen  onbewegelijk  bleven  en  haar  stand  i 
anderde.  Dezelfde  proeven  thans  ook  aitstiekkeii 
de  binnenste  oppervlakte  der  kleppen,  om  't  bew( 
ELLis  en  anderen  aan  de  waarheid  te  toetsen,  zaj 
mijne  niet  geringe  verbazing,  dat  zij  nu  eens  gevoel 
en  dan  weder  niet,  zoodat  ik  het  eigenlijk  niet  i 
magt  had  om  het  vreemde  verschijnsel  ten  allen 
voorschijn  te  roepen.  Ook  bleek  het  mij  verder,  dat 
die  ik  over  de  middelnerf  of  over  de  binnenzijde  è 
pen  loopen  liet,  in  't  eerste  geval  nimmer*  en  in  hc 
slechts  zeer  enkele  malen  tot  de  sluiting  der  blaad 
leiding  gaven.  —  Ik  kwam  thans  op  het  denkbee^ 
beproeven,  of  de  prikkelbaarheid  ook  bij  uitslnitin 
drie  fijne  doorntjes  eigen  was,  die  aan  de  binnenvl 
kleppen  in  een  driehoek  gerangschikt  staan,  en  z 
vermoeden  werd  ten  volle  bevestigd.  Iedere  aanraki 
orgaantjes  gaf,  mits  zij  maar  niet  al  te  zacht  gei 
tot  eene  sluiting  der  blaadjes  aanlmding;  en  vo 
zulks  't  geval,  wanneer  ik  den  voet  der  doornij 
kelde. 

Thans  werd  het  mij  duidelijk,  waarom  ik  vroeg 
verschillende  uitkomsten  verkregen  had  en  waarom 
sekt  nu  eens  straffeloos  en  dan  weder  niet  over 
iienvlakte  der  kleppen  kon  heenloopen.  Van  h< 
uiet  aanraken  der  doorntjes  had  alles  afgehangen, 
ook  mislukte  mij  het  te  voorschijn  roepen  van  het 
verschijnsel  geene  enkele  maal.  Hoe  msijsn  tot 
sultaat  gekomen  is,  dat  de  raiddelnerf  de  gevoel» 
is  der  blaadjes  van  D.  m.  is  mij  niet  duidelijk ;  i 
raakte  hij  bij  zijne  proeven  telken  male,  zonde 
weten,  een  der  doorntjeB  aan;  maar  misschien  ook 
hem  de  tijd  om  zijne  exemplaren  herhaaldelijk 
nemen,    want    wanneer   hij    beweert :    ff Reize, 
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icben  der  Lappen  angebraclit  werden^  bewirkeii  kein 
ncnlogen/'  dan  is  het  duidelijk,  dat  lieirr  de  doorntjes 

binnenste  oppervlakte  geheel  ontgaan  zijn,  zoo  als 
k  uit  de  woorden:  /^doch  habe  ich  leider  keine  Ge- 
it gehabt  mit  dieser  Fflanze  weitere  Untersuchungen 
D  zu  köonen"  (i.  c.  p.  546),  wdke  op  de  boven 
traene  zinsnede  onmiddellijk  volgen,  meer  iu  het 
T  blijken  kan. 

ik  nu  eenmaal  de  doorntjes  aan  de  binnenste  op- 
;e  der  blaadjes  ak  de  prikkelbare  organen  had  lee- 
inen  en  op  eene  even  eenvoudige  ab  geleidelijke 
)t  deze  uitkomst  geraakt  was,  kwam  het  mij,  hoe 
nij  die  uitkomst  ook  waa«  en  hoezeer  ook  in  tegen- 
net  de  pioeven  van  H£M£N  en  alle  latere  Duitsche 
flcfae  schrijvers,  tdbh  onwaarschijnlijk  voor,  dat  ik, 
5  jaar  nadat  de  eerste  beschrijving  van  I).  muêci- 
[  het  licht  versdienen  waf,  de  eerste  zoude  wezen, 
n   het   mechanische   van  de  beweging  d^r  bedoelde 

meer  in  bijzonderheden  bekend  werd.  Ik  begreep 
;  ik,  ook  omdat  de  eerste  exem^aren  van  genoemde 
aar  Engeland  werden  overgezonden,  nog  dezen  of 
l^^lschen  schrijver  diende  na  te  slaan,  om  mij  te 
m  of  mijne  waarneming  niet   reeds  vroeger  gedaan 

anderen  ie  boek  gesteld  was.  Zoo  als  ik  vermoed 
IS  het  ook.  In  john  ltndley's  ffosi  lulroduction 
ny  184.8,  T.  II,  p.  146",  trof  ik  de  volgende  zin- 
an:  /^  If  any  one  of  six  bristles  planted  perpendi- 
ipon  the  leaf  of  Dionaea  muscipula  is  irritated,  the 

the  leaf  collapse,''  en  mogt  ik  door  deze  mede- 
ontwaren,  dat  mijne  uitkomsten  niet  nieuw  wa- 
*  de  wetenschap,  toch  bleek  mij  daaruit  dat  ik 
1  waargenomen,  en  althans  niet  ^lecn  stond  tet^- 
iiJBN,     wiens   autoriteit  zeker  niet  te  gering  is  aan 
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Bene   tweede  «aak,    welke  «k  wensclitc  m  te  g 
i{e9£,  of  tle  blawljc»   van   O.  ««.,  n»  eeniu  i..^. ' 
te    heblK'11.    werlcelijk    voor   altijd   gcsloteu  bl., 
BLLis  bewwrt  *),  of  zich  weder  «.pene.»  n«kt  hel  t 
storvcn  is,  zoo  als  schlbiobs  po  widcren  topv 
i,i^tt>LET   vond   ik  hieronilrent   niet?    vermeld.     ■ 
in    ^^c^en    tot   ccnïgc   zekerheid  te  komen,  rxt«eni 
ik  met  doode  en  half  doode   ttiuïfgcfi.  als  ook  m« 
torren,    welke    laatsten    ik   echter  icooda.. 
dftt    ik    haar   des    verkiezende    weder  tu.^.-^ .., -  ^ 
koude   uittrekken.     Mijne   uitkomsten   hwintwoord 
nan  de  incdedeelingen  van  BiXl»,  noch  aan  die  rai 
üKN    en    anderen.     ïndwdnnd    bleek    het    tt«i 
ïich  de    ?aak    volstrekt    niet   tm  mag  voorsi 
schrijvers  en  ook  9cm.iii»Ex  zulk»  deden,  dat  nai 
ophouden  van  de  bewegingen  van  hel  insckl  biji 
delliik    ecne   ontspanning    der   bladklcppen   zond 
volgc  hebben,  en  het  gevangen    dier,  zoo  het  m 
noeg  braat   om    zich    in   zijn    kerker  niet  te  he 
zijne    spoedige   bevrijding   zonde   kunnen    n. 
Ü"  dat  E1.I.IS  te  ver  ging  met  te  vem-kerrn, 
kleppen  zich  niet  weder  oiit-nen,  too  lang  «j  h< 
vend    of   dood,    omsloten    houd.n.     Pe  zaak  ia 
deze:    de    Wadkleppen    van    Dionaea  mutripuUi 
sloten  zoo    lang  h.'t    dier.    hetwelk    /ii    irevang» 


•)  I.  c.  p   IX.   „Soijiie  otiaw  lobi  ttirum  npcriunwr, 
niftkuliim  mortunn»  ibiilcm  h«eret. 

t)  Soiii,WBBIt  l.  c.  U.  p.  MO.  „Boi  cino  BeiüUruns  « 
t,  a  dureh  cin  Insckt,  klappt  dat  BUtt  lüiiB»  drm  Mii 
iuomen,  nnd  Aie  Wimpern  grcircn  in  eitiMideT,  «o  di 
tonde  GegcMtand  cinBcachlosscn  nart  m«t  «emlicheT  Kra 
wird,  SU  l»ngc  die  Bewcfiimg  JeMClbcu  (ortdaucTl.  Hörl 
breitet  sicli  rtiu  Blatt  laogsain  wieder  »o»     Auf  dieic^ 
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,  maar  ook  nadat  dit  gestorven  is  openen  zij  zich 
dan   na    verscheidene  dagen.     £ene    doode  mug, 
tnsschen  de  twee  bhidkleppen  gebragt,  gaf^  door* 
daarmede    de    stekels    aan    de   binnenvlakte  dier 
aanraakte,   aanleiding,  dat  zij   zich  sloten  en  vijf 
ibiereen   geabten  bleven.     Toen   eerst  openden  zij 
1^  en   vond  ik   de    mug    in  een  slijmerig  vocht 
li^ea.     Tot  mijne  bevreemding  was  de  gevoelig- 
bladkleppen  door  deze  proef  zoodanig  afgestompt, 
deze^    boesseer  ik  hare  stekels  ook  prikkelde^  niet 
,  eene  zamenvouwing  konde  noodzaken.     Eerst  na 
dagen    kwam   de   gevoeligheid  der   kleppen  terug 
ik  op  nieuws  eenige  beweging  bij  haar  opwekken^ 
s  was  o^  toen  nog  in  het  geheel  niet  energiek, 
dit   niet   dan   nadat   nog  eenmaal  4  of  5  dagen 
i   warra.    Hoe    ik  deze  proef  ook  wijzigde,  altijd 
desselfde  ttitkomat,  en  ten  bewyzc,  dat  de  geslo- 
ind    der  bladkleppen  langer  aanhoudt,  naar  mate 
fugen   dier   lai^er  blijft  leven  en  door  zijne  bewo- 
)  stekels    aanhoudender  prikkelt,  haal  ik  aan,  dat 
)even  met  gekwetste  of  half  doode   muggen  bijna 
een  dag  langer  slmtens  aanleiding  gaven.    Proe- 
torren,  die  met  hare  harde  dekschilden  de  druk- 
bladklepp^  veel  langer  weerstand  kunnen  bieden 
aaijer  van  leven  aiJB,  leverden  dan  ook  veel  min- 
ig  eene  uitkomst  op ;  en  M'as  de  tor  zoodanig  in- 
dat  ik  haar,  zonder  de  bladkleppen  te  beleedigen, 
gnemen,  dan  ontdekte  ik  dat  de  gesloten  toestand 
Men  nu  eens  langer,  dan    eens  minder  lang  aan- 
lar. altijd   in   verhouding   tot  den  tijd,  gedurende 
iet    vreemde   Hgchaam    was   ingekerkerd  gebleven. 
en    ander    blijkt,  dat  £LUS  hoogst  waarschijnlijk 
:en    blaadjes   te    spoedig    uit   het  oog  verloor,  en 
.EiDEN    en    andere   schrijvers,    wier    mededeeliiigen 
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over  (Ic  gevoeligheid  van  D.  tnuêcipula  niet  van  opper- 
vlakkigheid zijn  vrij  te  pleiteUi  ediven  niet  experimenteer- 
den» en  ons  niets  dan  eeue,  z\j  het  dan  ook  waafsch\jnmkc^ 
gissing  voordroe^n,  Yiaagt  men  welke  aitwecking  leven- 
looze  voorwerpen,  zoo  als  kleine  steentjes»  snippera  stroo 
oi  papier,  enz^  te  weeg  bragt^,  indien  men  dese  door  de 
bladkleppen  liet  insluiten,  dan  antwoorden  wij;  volkomen 
dezelfde;  alleen  merkten  wij  op,  dat  zeer  dunne  voorwer- 
pen, zoo  als  snippers  papier,  den  gesloten  toestand  het  muist 
lang  ond^hielden.  Bladen,  die  zieh  alleen  sloten  ten  ge- 
volge van  eene  aanraking  hunner  stekels,  openden  zich  ge- 
woonlijk binnen  86  uren,  en  hieruit  schijnt  dus,  in  ver- 
band met  de  vroeger  medegedeelde  uitkomsten,  wel  te  bla- 
ken, dat  voorwerpen,  die  door  de  bladkleppen  van  D.  my^- 
c^ula  ingesloten  woxden,  hetzij  zy  dood  of  levend  zijn, 
den  geprikkelden  toestand  der  borstels  of  stekels  aan  de 
binnenvlakte  dier  kleppen  onderhoudi^  m  dafc  wel  des  te 
laugdurigar,  naar  mate  z\i  meer  omvang  hebben  ea  de  be- 
doelde stekels  meer  verplaatsen  of  verwringen,  o4  met  au- 
^e  woorden,  verhinderen  den  stand  aan  te  nemiea,  waarin  zij 
gewoon  zijn,  bij  eene  eenvoudige  sluiting  der  kleppen  zonder 
ecnig  doartttsschen  ingekerkerd  voorwerp  zioh  te  voegen. 

Als  verdere  uitkomsten  mypor  proeven  vermeld  Lk.nog» 
dat  ik,  in  tegenspraak  met  m£U£N  (h  c.  p.  545),  gK&e 
periodische  beweging  bij  de  bladen  van  Z>.  mmtipda 
waanuMQ^  of,  met  andere  woorden,  deze  laatsten  zioh  des 
nachts  niet  zag.  sluiten  om  zioh  over  dag  weder  te  openen. 
Wel  bespeurde  ik  veeleer  het  omgekeerde,  namelijk,  dat 
blaadjes,  die  genoodzaakt  geworden  waren  zich  over  dag 
te  sluiten,  gedurende  den  nacht  begoimen  waren  zich  weder 
te  openen. 

Eene  doorsnijding  van  den  bladsteel  brengt  geene  slui- 
ting der  bladkleppen  te  weeg;  prikkelt  men  echter,  na 
eene  dusdanige  splitsing,  een   der   stekels,    dan  sluiten  zij 
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erstond,  om,  in  dit  geval,  zich  niet  weder  te  openen. 
;t  de  bewering  van  mbijbn  betreft  (1.  c.  p.  545}, 
$  blïadjas  ran  D.  mump¥lu,  zelfs  niet  in  onze  warme 
I,  in  staat  zouden  wezen  om  vliegen  te  vangen,  om- 
]  sich  b^  lange  na  niet  spoedig  geno^  sluiten,  deze 
k  niet  bewaarheid  gevonden.  Inderda^  sluiten  die 
es  zich,  bij  ecne  temperatuur  van  70® — 80®  ï.,  zoo 
h,i  men  geen  tijd  heeft  de  naald,  waarmede  men  do 
)  aanraakte,  terug  te  trekken.  Waar  is  het  aan  'don 
in  kant,  dat  oude  bladen  hunne  gevoeligheid  geheel 
sen  en  tot  geene  verdere  beweging  in  staat  zijn.  Zij 
i  dan  open  staan  onder  een  hoek  van  45®  — 60®  en 
ft  einddyk  van  boven  naar  onder,  daarbij  ecne  zwarte 
afnemende. 

nf^aande  den  anatomischen  bouw  der  bladen  deelen 
og  het  volgende  mede.  Zoowel  de  bladsteel  als  de 
epp^  z^n  door  oene  op^huid  overtogen,  welker 
z^r  langwerpig  en  smal  zijn  (fig.  3  Ga  4),  «u,  voor 
riie  zij  tot  de  bladkleppen  behooren,  evenwijdig  loopen 
z  stijiirarven  ckr  1®  klasso,  die  uit  de  midddlnerf  ont- 
en  en  zich  naar  den  rand  der  kleppen  begeven, 
openingen  viadt  men  alleen  aan  beide  zijden  des 
3ela  en.  aan  de  buit^izijde  der  bladkleppen;  aan  de 
i2ijde  dezer  laatsten  vond  ik  er  geenc  enkele.  Deze 
u  (fig«  4  en  5)  zijn  onr^elmatig  verspreid,  en  be- 
£00  als  gewoonlijk,  uit  halveroaanswijze  odku,  welke 
er  met  de  toppen  aanraken,  eeno  spleet  tusschen  zich 
aten,  en  in  't  zelfde  vlak  met  de  opperimidsöelleo 
1  sijiL  Buitendien  draagt  de  opperhuid,  ^n  beide 
des  bladsteels  en  aan  de  buitenzijde  der  bladkleppen, 
ormige  organen  (fig.  S,  9,  1 0),  welke  uit  eene  ronde 
Rondeel  cu  4,  6  of  8  daarop  ingeplante  andere 
bestaan,  welke,  in  eeft  kring  gelegen  cu  met  hare 
cenigzins  naar  boven  gekromJ,  het  uiterlijk  hebben 
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van  sterretjes  en  met  eeiic  bruinachtige  kleur  sdjn  I 
Ook  aan  de  doornen  langs  de  randen  der  Uadkfep] 
men  deze  schubachtige  organen  yoor,  doch  aan  de  1 
rlakte  der  kleppen  ontbreken  zij  ten  eenennude.  Hiei 
▼indt  men  andere  organen^  welke  elders  weder  m 
den  aaagetroflen,  en  wel,  tallooze  kliertjes  van  p.  m.  ^ 
str.  middellijn  (fig.  6),  welke  eene  min  of  meer  t 
vormige  gedaante  hebben,  en,  behalve  uit  eene  g 
uit  drie  verdiepingen  van  andere  cellen  bestaan,  w< 
Se  eerste  verdieping  4,  bij  de  tweede  6  of  8,  en 
derde  12,  14  of  16  in  aantal  en  allen  in  kringen 
zijn  (fig.  7).  Deze  kliertjes,  die  onregelmatig  V4 
staan,  hebben  aanvankelijk  eene  groene,  doch  lat 
schoon  rozeroode  kleur,  en  zijn  oorzaak  dat  de  bi 
oppervlakte  der  bladkleppeu  bij  oude  bladen  een 
ander  uiterlijk  heeft  dan  bij  jonge,  gelijk  men  zulk 
op  de  plaat,  aan  den  brid  van  ellis  to^evoegd,  d 
zien  kan.  Het  sehijnt  dat  deze  klierl)es  een  kleven 
«teheiden,  daar  toch  de  binnenste  oppervlakte  van 
kleppen  min  of  meer  glinstert,  en  zandkorrels  daua 
makkelijk  blijven  hangen. 

De  stekeltjes,  die,  ten  getale  van  drie,  aan  de  i 
ste  oppervlakte  van  iede^  bladklep  gevonden  word 
2),  hebben  eeue  celachtige  struktuttr,  zijn  bij  jonge 
groen,  doch  bij  oudere  rood,  en  schijnen  tot  de  op 
te  behooren,  daar  men  haar  vooreerst  met  deze  kan 
pen,  en  zij  ten  tweede  geen  vaatbundel  bevatten, 
stekel  bestaat  uit  twee  onderdeden  (fig.  12),  waai 
onderste  {b\  dat  meer  gezwollen  en  door  eene  di 
insnoering  van  het  bovenste  (a)  a^escheid^i  is, 
de  bij  uitnemendheid  prikkelbare  plaats  doet  kenne 
de  dikkere  voet  der  stekels  niet  met  een  der  vto< 
schrevene  trechtervormige  kliertjes  mag  vergeleken 
ZOG  als  VAK  HOUTTE   zulks  doct  in  zijne  ff  Flore  de 
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'es  Jardins  de  PEurope,  T.  111,  p.  2«0,"  leert  eérr 
e  blik  door  het  mikroskoop  terstond. 
i  biftdskelet  sself  bestaat  mt  een  dikken,  eigenlijk  soel- 
TOder  uit  eene  linker-  en  regterstreng  gevormden,  vaat- 
j1  {tig.  11  V.)  tassehen  de  twee  bladkleppen,  en  uit 
:e  zijnerven,  die,  evenwijdig  aan  elkander,  uit  dien 
andel  ontspringen,  en,  onder  't  afgeven  van  nog  fij- 
takken,  naar  den  rand  der  kleppen  heengaan.  Hier 
len,  verbinden  de  zijnerven  zich  zijdelings  tot  een 
ï  netwerk,  't  welk  den  rand  der  kleppen  als  eenc 
e  streng  begrenst,  en  waaruit,  volgens  mbijen,  op  de 
;  van  iedereu  stekel  aan  dien  rand  een  bundel  vezels 
,    om    in    dien   stekel  binnen  te  dringen.     Even  als 

bestaan  de  dikkere  vaatbundels  uit  vezelcellen  en 
IceUen,  doch  worden  bij  de  dunnere  alleen  de  laat- 
langetroffen.  Tusschen  de  verschillende  onderdeelen 
et  bladskelet  vindt  men  ten  deele  met  bladgroen-  en 
«Ie  met  zetmcelkorrels  gevulde  parenchymcellen,  weMce, 
xx)  verve  zij  tot  de  middelnerf  behooren,  allen  eene 
onde  of  ovale  gedaante  hebben,  doch  elders,  d.  w.  z. 
i  onderzijde  der  bladkleppen,  een  onregelmatigen  vorm 
oen  en  een  zoogenaamd  sponsachtig  weefsel  helpen 
L  De  dflcke  vaatbundel  der  middelnerf  ligt  twee- 
iemaal  digter  bij  hare  onderste  dan  bij  hare  bovenste 
lakte,  en  zoo  ook  vindt  men  de  zijnerven  meer  in 
bijheid    van  de  onderste  dan  van  de  bovenste  opper- 

der  bladkleppen.  Vraagt  men  nu  of  de  sfcrnktuur 
aden  van  D.  muscipula  ons  eenige  gegevens  aan  de 
doet,  waaruit  wij  de  merkwaardige  eigenschap  dier 
,  om  zich  onder  zekere  omstandigheden  te  sluiten 
der  te  openen,  zouden  kunnen  verklaren,  dan  ant- 
n  wij  ontkennend.  Meijen  meent,  dat  de  opper- 
Uen,  welke  over  de  middelncrf  heen  loopen,  de  prik- 

plaats  zouden  uitmaken,  en  den  ontvangen  indruk. 
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door  de  aangrenzeudc  parenchymcellen  heen,  zouden 
planten  op  den  vaatbundel,  in  die  middelnerf  geleg< 
deze  laatste  verder  de  zijnerven  noodzaken  zon  naai 
tot  elkander  te  naderen;  eindel^k,  dat,  gedurende  hc 
grijpen  van  dit  alles,  de  cellen  tussehen  de  opper 
den  vaatbundel  der  middelnerf  zich  zonden  zamen 
zonder  nogtans  op  de  eene  of  andere  wijze  gep 
worden  of  in  elkander  te  schrompelen.  Zonder  d 
klaringswijze  tot  de  onze  ie  maken,  hoewel  het 
voorkomt,  dat  zoowel  de  opperhuid  als  het  bladsk 
onmiddellijk  aandeel  hebben  aan  de  sluiting  der  b 
pen,  meenen  wij  tocH  te  moeten  doen  opmerken  da 
voorondersteld  dat  zij  de  juiste  ware,  op  grond  v 
waarnemingen  eene  kleine  wijziging  zoude  dienen 
ie  worden,  in  zoo  verre  namelijk  de  prikkel  niet 
opperhuidscellen  der  middelnerf,  maar  van  den  voet 
kels  aan  de  binnenste  oppervlakte  der  bladkleppen 
vaatbundd  der  middelnerf  zou  worden  overg^lant 
tusachen  de  cellen  der  bovenste  eia  onderste  opf 
der  bladkleppen  eene  spanning  bestaat,  en  of  deae, 
volge  van  de  aanraking  der  gevoelige  stekek,  zou 
gewijzigd,  wagen  wij  niet  te  beslissen. 

De  voornaamste  uitkomsten,  waartoe  ons  onze 
met  D.  muscipida  geleid  hebben,  zijn  de  volgende 

1°.  de  bladkleppen  van  D.  musdpula  sluiten  zie 
ten  gevolge  van  de  aanraking  der  stekeltjes,  wi 
getale  van  3,  aan  de  binnenzijde  van  ieder  dier  l 
pen  voorkomen. 

2^.  de  voet  dier  stekeltjes  is  't  gevoeligst. 

3^  de  sluiting  der  bladkleppen  geschiedt  niet  pe 
of,  mei  andere  woorden,  is  niet  afhankelijk  van 
duisternis. 

4}**.  indien  de  bladkleppen  zich  'gesloten  hebben 
volgc  van  ociic  eenvoudige  aanraking  der  bedoelde 


^m'A^t^/SvTtrrhrf^f  ê 
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neu  zij  sich»  onder  gunstige  omsiaudigheileu,  gewoonlijk 
Ier  binnen  de  24 — 36  uren.  •  Houden  zij  echter  in 
loten  toestand  eenig  voorwerp  omvat,  dan  blijft  de  ont- 
nning  veel  langer,  ja  zelfs  dikwerf  5  en  meer  dagen 
De  bewering  dat  een  gevangen  insekt.  t^oor  zich  stil 
hoaden,  aanleiding  tot  eene  spoedigere  ontspanning  zou 
inen  geven,  is  ongegrond;  even  min  strookt  het  met 
waarheid,  dat  de  dood  van  het  insekt  spoed^  door  de 
ning  der  bladkleppen  zou  gevolgd  worden. 
&•».  zijn  de  bladkleppen,  ten  gevolge  der  hier  boven  ver- 
1de  oorzaken,  lang  gealoten  gebleven,  dan  hebben  de 
^ela  barer  binnenste  oppervlakte  veel  van  hunne  gevoelig- 
il  verloren,  en  krijgen  zij  deze  eerst  na  eenigeu  tijd, 
IS  e^rst  na  4  of  5  dagen  terug. 

!•.  Eén  geopend  blad  sluit  zich  niet  ten  gevolge  van 
doorknippen  van  den  bladsteel,  maar  wel  indien  men 
rna  een  der  gevoelige  stekels  aanraakt.  lu  dien  toe- 
d  opent  het  zich  echter  niet  wieder. 
^.  de  anatomische  bouw  der  bladen  van  />.  muscipula 
t  geene  g^vens  aan,  waaruit  wij  met  zekerheid  het 
lanisme  van  de  sluiting  der  bladkleppen  zoude  kunnen 
laren. 


VERKLARING   DER  PLAAT. 

1.  Een  blad  van  IHonaea  mmdpula,  natuurl.  grootte, 
a   de  bladsteel;  h  de  bladkleppen. 

2.  De  bladsteel  (a)  van  een  blad  van  l).  m.  met  ééne 
bladklep  (/>»},  aan  wier  binnenste  oppervlakte  men  de 
S  gevoelige  stekels  waarneemt  (natuurl.  grootte). 
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Fig.  3.  £ea  stukje  opperiioid  van  de  bijineiiB}dc  ?ai 

der  bladkleppen«(75  m.  vefgroot). 
g     4.  Een  stokje  opperhaid  van  de  boitenzyde  va 

der  bladkleppen  (75  m.  vergroot). 
9     5.  £ene  spleetopening  (250  m.  veigroot). 
w     6.  Een  stakje  opperhuid  van  de  binnenzijde  va 

der  bladkleppen^  met  eenig  daaronder  liggend  c 

sel  (75  DL  voqgioot). 
9     7.  Een  kliertje  dier  oppervlakte  (300  m.  ve^gn 
f     8.  9.  10.  Drie  sehnbbetjes  van  de  buitenste  c^pe 

van  eene  der  bladkleppen  (200.  n.  veigioot 
jT  11.  Dwarse   dooimede   van  de  middelnerf   tiiasc 

twee  bladkleppen;  v  de  vaatbundd  (75  m.  vei 
f  12.  Een  der  gevoelige  stekels  aan  de   binnenste 

vlakte  der  bladkleppen  (40  m.  vergroot). 
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GEWOINE  VERGADERING 

DKB  ArDSELlNO 

EN    NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 
«UODKN  DIN  26^  JOMI  1859. 


empoanfy  de  Heeren:  o.  siMOi^s,  r.  van  rkes, 

fAMKART,  M.  C.  VERLOREN,  D.  BIERENS  DE  HAAN, 
U.  VAN  DER  WILLIGEN,  C.  H,  D.  BUTS  BALLOT, 
ITAM  DER  BOON  MSSCH,  W.  YROLIK,  J.  VAN  006H, 
SSBLIG,  C.  J.  MATTHES,  A.  W.  M.  VAN  HA8SSLT, 
C.  8CHR0SDSR  VAN  DER  KOLK,  F.  C.  DONDERS, 
^AK  KERKWIJK,  F.  HARTING,  J.  6.  8.  VAN  BREDA, 
VON  BAUHHAUER,  H.  J.  HALBERTSMA,  P.  ELIAS, 
DER  HOEVEN,  G.  E.  VOORHELM  SCHNEEVOOGT, 
I.  A.  OÜDEMANS,  J.  VAN  GEUNS,  J.  P.  DELPRAT, 
BLUME. 


proces-verbaal  der  gewone  vergadering  van 
3sieft  Mei  jj.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en 
steld. 

den  gelezen  brkven  van  de  H.H.  j.  w.  brme- 

VAK  OORDT,  GONRAD,  STORM  BUY8ING,  VAN  DER 

ille  strekkende  tot  verontschuldiging  over  het 
iwonen  der  vergadering  van  heden. —  Aange- 
voor  bengt. 


(  *88  ) 

De  Heer  eemerins  deelt  daarbij  mede,  è 
eerlang  voor  de  Versloffen  en  Mededeelingen  h< 
zenden  eene  opgaaf  der  dageVjksche  beweghy  t 
Barojueier  te  Groningen^  zoo  als  die  door  den 
inetergraaph  is  aangewezen.  De  Secretaris  wor 
magtigd^  haar,  na  de  ontvangst,  derCommiss 
redactie  ter  hand  t>e  stellen. 


Worden  gelezen  brieven,  ten  geleide  van  b 
schenken,  van  de  volgende  Heeren:  V.  Seci 
Generaal  bij  het  Departement  van  Binneula 
Zaken  ('sGravenhage  23  Junij  1859,  N\  162, 6« 
2^.  H.  w.  WEYTiNGH,  Bibliothccaris  van  het  ^ 
dig  genootschap  :  £en  onvermoeide  arbeid  konUi 
ówm  (Amgtardam  3  Jnnij  1859);  3\  w.  Rw  iv 
WEB£B,  Secretaris  der  Böhmiedie  Qe^dlsoJMift  cU 
senschaften  (Prag  10  Maart  en  10  Mei  18ö£ 
Secretaris  van  den  Yorstand  des  Yeceines  youj 
thumsfreunden  im  Rheinlande  (Bonn  18  Mei 
5''.  o.  B.  AiRY,  Bestuurder  van  het  Royal  obsei 
(Greenwich  London  22  Mei  1859). 

Wordt  besloten  tot  schriftelijke  dankzegging 
plaatsing  der  boekgeschenken  in  de  boekerij. 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  vo 
vangen  boekgeschenken  van  de  volgende  Heei 
c.  R.   HERMANS,  BibUothccaris  van  het  Pro^ 
Geoootsehap  van  Kunsten  en  Wetenschappen 
togenbosch  23  Mei  1859);  2^  g.  a.  be  lai 
cretaris  der  Natuurkundige  vere^i^png  van 
landsch  Indiö  (Batavia  20  April  1859);  3\  w. 
TENWEBER,  Sccrctaris  der  Königl.  Böhmische 


(  439  } 

der  Wissenschaften  (Praag  10  Maart  1859,  2 
)er  1857);  4"*.  trendklenbürg.  Secretaris  der 

Preussischen  Akademie  der  Wissenschaften 
i  21  Mei  1859);  6*.  a.  namür,  Secretaris  der 
archéologique  da  gpand-dnche  de  Luxeml)Ourg 
tburg^ö  Junij  1S59);  6^.  c.  o.  webbr,  Secretaris 

Naturhistorisch  Verein  der  Preussischen  Rhein- 
u.  Westphalen  (Bonn  10  Februarij  1859).  — 
omen  voor  berigt. 


Jecretaris  berigt,  onder  b^eleidend  schrijven 
H,H.  c.  en  p.  van  der  sterr  (Helder  16 

859,  Amsterdam  9  Junij  1859)  ontvangen  te 

Tabellea  van  waargenomen  waterhoogten,  welke 
Commissie  over  de  daling  van  den  bedenk  in 

nd  t^  hand  stelde. 


jt  geleven  een  brief  van  den  Heer  swavin0, 
londentder  Akademie  (Batavia  21  April  1859), 
de  aanteek^ingen  met  bijbehoorende  tabellen 
stcekeningcn  worden  medegedeeld  over  eene  in 
nds  Indië  heerschende  ziekte,  Beri-Beri  ge- 
De  Heer  swaving  besluit  zijnen  brief  met 
cn^  dat  hij  aan  de  Afdeeling  het  gebruik  ma- 
1  deze  awteekeningen  overlaat  op  de  wijze, 
laar  doeltreffend  zal  voorkomen.  Welligt  aal, 
glating  der  overtollige  tabellen  en  plans,  een 
ttreksel  dier  aanteekeningen  voldoende  zijn, 
aandacht  op  de  Beri-Beri  te  vestigen.  Wordt 
L  deze  aanteekeningen  in  handen  te  stellen  der 
;sic  van  Redactie,  om  daarmede  naar  bevind 
sjon    te   handelen.     Des  gevorderd  wordt  zij 
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daarbij  g<3magtigd,  om  de  voorlichting  in  te 
van  daartoe  bevoegde  leden. 


De  Secretaris  brengt  ter  tafel  een'  brief  vi 
Heer  j.  a.  c.  oüdemans  (Batavia  23  April 
strekkende  ten  geleide  van  eenc  yoot  de  Fersi 
Mededeelififfen  aangeboden  Vergelykin^  der  td 
in  de  Tables  de  la  lune  van  kansen,  aan  de$ 
der  maan  toegekend,  en  de  waarden,  door  de 
keurigste  bepalingen  gegeven.  Wordt  besloten 
handen  te  stcUcu  van  de  Commisne  van  Kei 


De  Heer  van  brsda  leest  aannierlmgen  \ 
het  Naeckrift  door  den  Heer  van  kj^s,  uïtf 
onder  den  titel  van  Antwoord  aan  den  //a 
BREDA,  en  zegt,  deze  voor  de  Versl4igen  en  M 
hngen  aan  te  bieden.  Na  eene  wisseling  van ; 
ten,  waaraan  de  spreker  en  de  H.H.  vap^ 
DONDERS,  DELPRAT  en  HARTiNG  deel  Demen,  w 
de  orde  van  den  dag  overgegaan  en  worden  de 
merkingen  verzonden  aan  de  Commissie  van  R 


De  Heer  w.  vrolik  leest  in  eigen  naam  en 
van  de  H.H.  van  oordt,  storm  buysing,  j 
TiNG  en  voN  BAUMHAüER,  het  volgende  voorloo 
slag  voor: 

Wij  achten  het  oogenblik  gekomen^  om  in  een  k^ 
loopig  verslag  U  rekenschap  te  geven  van  al  helg? 
aanleiding  der  besluiten  van  de  vei^adering  van 
vember  j.1.,  door  ons  verrigt  is,  ten  einde:  1**.  feitt 
zamelen  en  te  onderzoeken,  omtrent  de  natuurlijke 
denis  van  den  Paalworm  op  onze    kusten;    2",  pr 
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met  heigene  voorgesteld  wordt  tegeu  de  dreigende 
ing  onzer  zeewering  door  dit  gedierte, 
het  eerste  gedeelte  onzer  lastgeving  betreft,  is  het 
genaam  n  te  kunnen  mededecleni  dat  wij  van  alle 
laaroptrcnt  de  meest  bereidvaardige  medewerking 
nden.  Aangespoord  door  den  Minister  van  Binnen- 
I  Zaken  hebben  de  Inspecteurs  en  de  Hoofd-Inge- 
ran  den  Waterstaat  zich  beijverd,  om  ons  een  groot 
lelangrijke  bescheiden  te  leveren,  welke  ons  licht  ge- 
trent  alleê,  wat  ten  deze  in  de  verschillende  pro- 
des  Rgks  vroeger  of  later  is  bekend  geworden.  Niet 
krachtdadig  steunden  de  Ministers  van  Marine  en 
ons  pogen.     Zij  deden  ons  al  de  bescheiden  toeko- 

de  aiddevea  hunner  Departementen  voorhanden  of 
eving  hmuier  ExoeUontiën  nader  bijeengebmgt.   De 

van  Marine  had  de  goedheid  daarbij  te  vergunnes, 
?evordei^  pnoeven  met  middelen,  lot  afwering  van 
ivvorm  aangeraden,  op  'sUgks  werf  te  Ylissingea 
osten  vau  het  Departement  van  Marine  zoud^  ww" 
arnei).  Eeq  der  Ingenieurs  aldaar,  de  Heer  brvnq 
,  werd  daarbij  aangewezen  als  beheerder  dezer  proe* 
i  is  der  Commissie  hoogst  aangenaam  de  getuigenis 
^^ru,  dat  zij  hij  dezen  ambtenaar  de  meest  voor- 
;  medewerking,  gepaard  aan  de  meest  zoi^vuldige 
ing,  ontmoet.    Met  erkentelijkheid  heeft  zij  ook  te 

van  de  beleefde  ontvangst,  welke  liaar  bij  den 
lout-bij-nacht  van  den  bïlosk,  directeur  der  marine, 
en  Heer  turk,  hoofd-ingenieur  van  marine,  te  Vlis- 
c  beurt  viel.  Maar  ook  aan  zamenwerking  van  bij- 
personen,  door  geene  lastgeving  daartoe  gedrongen, 
het  niet.  Hieromtrent  zij  het  eerst  de  Heer  p.  katsr 
vendam  genoemd.  Het  verslag  van  27  November  j.l 
[Is  z^nen  belangvoUen  ijver  kennen,  welke  geenzins 
rde,  maar  integendeel  nog  steeds  klimmende  is.  — t 


(  Mi  ) 


] 


Üngezochi  meldde  zich  bij  de  CommiaBie  aan  ( 
w.  EBKHOFF  te  Leeuwaiden^  die  haar  in  kennis  hr 
een  groot  aantal  belangrijke  feiten^  en  Toorts  de  as 
Bchonk  tot  het  aanknoopen  eener  betrekking  met  ( 
M.  VAN  DER  PLAATS  te  Harlingen,  Secretaris  der  Tr 
Zeedijken  enz.,  aan  wiens  zorg  voor  het  beheer  de 
nemingen  de  Akademie  reeds  nu  groote.  verpligtir 
OeHjken  lof  en  dank  komen  den  Heer  bolten,  hoofde 
van  den  waterstaat  in  Friesland,  toe,  diè  wd  de 
mingen  op  Stavoren  wil  besturen.  - —  Vele  zeedijb 
in  Friesland  als  ook  gemeentebesturen  elders  blevci 
niet  achterwege  in  het  mededeelen  hunner  bevindfni 
geen  vooral  van  het  gemeentebestuur  van  de  hooft 
Rijks,  van  den  Heer  d.  hoooeboom,  burgemeester  vj 
wondam,  als  ook  van  de  dijkbesturen  van  Terwei 
Holwerd,  Visvliet,  Makkum  te  z^gen  valt.  Nog 
zoggen,  dat  de  Heer  mont*,  te  Zterfkzee,  otos  wc^ 
mededeeling  deed  van  de  uitkomsten  zijner  prdefhi 
omtfent  het  wtEnren  des  Paahrorms  daar  tar  plaatse 
u  uit  deze  opgaaf  blijkt,  ontbrak  het  niet  aan  gd 
toihet  vei^adM«n  van  bouwstoffen,  waarvan  bet  u 
ook  zoo  xeer  klom,  dat  het  doen  eener  goede  keu: 
aanwenden  van  beknoptheid,  bij  het  eventueel  ein 
eene  eigenaardige  moeijelijkheid  zullen  opleveren.  T. 
zij  nc^  gezegd,  dat  het  onderzoek  des  Paalworm», 
zoölogisch  en  zoötotnisch  oogpont,  getoetst  aan  dé  l 
gen  van  anderen,  door  de  H.H.  verloren  en 
gemeenschap  werd  aanvaard,  waarvan  zeker  niet 
meest  gelukkige  en  gewigtige  uilkomst  te  waohtci 
Wat  bet  tweede  gedeelte  onzer  taak  betreft,  bc 
naar  de  meest  gepaste  niiddeleii  tot  hel  were^i  d 
worms,  zal  de  Afdeeling  geroedelijk  beseffen,  dat  z 
moeite  en  een'  veel  omvattenden  arbeid  na  zich  sle 
veler  zijden   werden    ongezocht  ons   middelen   aan 


( i^ ) 

)bei]  gciiieciul  geeuü  af  te  moeteu  wJjzeii^  zoo  althans 
ruik  daarvan  ons   niet  irr^tioDcei   of  onuitvoerbaar 
1,  Het  gevolg  hiervan  iSy  dU  de  volg^de  middeien 
I  beproefd  worden; 
oltoer-  bcstrijkiüg, 
:irüuden  van  paalweik. 

ïtnerËn    met  een    gehtiim   middel»    door   den   Heer 
ussËH  uitgedaciit  en  door  h^m  zeWeii  aangewead. 
^osoot,  ingeperst  door  de  Maatschappij  tot   wering 
i  houibederi  hier  ter  stede- 
werking  van  hout,  mvl  de    volgwdie   metaalzoftteii^ 
de  d£kartoe  door  de  Ueeren  van  dbr  but  en  smre 
restigde  fabriek; 
Sulphas  cuprt.     «^ff*»»- 
Sulphas  ferri,  t 

At^tos  plunjbi, 

smcring  met  eene  geheime  door  den  Heer  OLAAdaMN 
gedachte  raelaalvcrf. 

.nwenditig  op  bijzondere  wijze  van  eeno- zclfetandig- 
A,  uitgedacht  tloor  den  Heer  BBJUiKEWUK. 
reiding  in  Frankrijk  volgens  4e  q^etbode  van  bqv- 
EttiË,  in  eene  door  hem  opgfaigte.  fabriek* 
slxijkeu  mèt  en  jmlriiigen  vin  olie. 
strijken    met    het    parafienvewiis     vaiv    de    Heer^ 
AGES  en  €^. 
strijken  van  kooitet^r,  gemengd  met  acidum  aiseni- 

iloor  om  gebezigde  hout  beetant  iftit  palen,  in  den 
el  lan^  en    '3    [>alm   in    doorsnede;    enkele  slechts 

bij  gelijke  lengte,  ti  pfdm  in  da^rsnede.  Het  is 
gjtïcnen-,  dennen-  en  vureidiouii  Daarbij  sajn  een  ^a\^ 
i  beukcnhoui,  ab  ook  vreemde  houtsoorten  ge¥Ofgd, 

Amerikaatisch  eiken-  en  gceenenkout,  zoogenaamd 
!,  groeuhail  tn  purperliait.    Het  te  beproeven  hout 


1 
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is  iii  den  regel  gekoppeld  door  eene  ijsereii  stang, 
door  heen  gaat^  en  waarvan  de  uitemdeu^  weder  doe 
bouten  bevestigd  zijn  aan  de  havenpalen.  Slechts  y 
klein  gedeelte  van  kan  eene  niteinde,  rijn  zij  even 
grond  gebragt.  Steeds  is  zorg  gedragen,  dat  men  i 
soort  houde,  dat  elke  proefneming  g^eel  op  zi 
sta,  op  behoorlijken  mbtand  van  andere  proeven,  ei 
de  rntmte,  waar  de  proeven  werden  te  water  gebraj 
ook  als  tegenproef  geheel  gave,  onbereide  palen 
zelfde  soort  aanwezig  zijn.  Om  het  gevaar  te  oi 
dst  hij  het  te  loor  gaan  van  de  eene  of  andere  ] 
geheele  proef  mislnkke  d  althans  hare  zekerfaeif 
werden  voor  elk  te  beproeven  middel  drie  exempla 
eene  en  dezelfde  houtsoort  genomen. 

Al  het  aldus  voorbereide  hout  is  op  vier  plaatse 
ter  gebragt,  overal  in  de  haven  of  aan  het  hav 
blootgesteld  dus  aan  den  aanhondenden  stroom  van 
water,  en  dit  wel  te  Nienwcndam,  te  Ylissingen, 
lingeii  en  te  Stavoren.  Het  gevolg  hiervan  is,  dat 
oogenblik  3U6  palen,  hetzij  eikeU'*,  hetzij  greenet 
vuren-,  hetzij  dennenhout,  op  verschillende  wijze  1 
onbereid  op  de  vier  genoemde  plaatsen  te  water  si 
der  bewaring  en  toevoorzigt  van  de  H.H.  katke  t 
wendam,  boltbn  te  Stavoren,  van  der  plaats  te  H 
BRUNO  TiDEHAN  te  Vlissingen. 

Het  zal  U,  Mijne  Hecren,  hieruit  blijken,  dat  de 
ming  in  het  groot  is  opgezet  en  alle  kansen  in  zieh  y 
om  tot  eeiiig  resultaat  te  voeren.  Eene  dei^;elijke  r 
vatting  heeft  uwc  Commissie  onmisbaar  beschouwd.  ] 
aan  verbonden  nadeel  zal  wezen,  dat  de  voorloopig  aan§ 
ƒ  1000  blijken  onvoldoende  te  zijn.  Wij  stellen  u  da 
voor,  dat  de  Afdeeling,  onder  overleggen  van  dit  ve 
den  Minister  van  Binnrnlandsehe  Zaken  eene  nieun 
van  gelijk  bedrag  aanvrage,  waarmede  het  zich  laat  aar 
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ardere  kosten,  althans  in  dit  jaar  voor  het  grootste  ge- 

I  sollen  kannen  woeden  gedekt  Ten  slotte  hebben  wij 
»  meld^^  dat  een  onzer  zich  tot  taak  heeft  gesteld  het 
zoek  van  het  zoutgehalte  des  waters  op  de  plaatsen,  waar 
oefpalen  te  water  staan.  Het  wordt  aldaar  twee  malen 
iks  bij  het  hoogste  en  bij  het  laagste  gety  geschept 
r  onderzoek  herwaarts  overgezonden.  De  bierdoor  te 
ijgw  cijfers  zullen  vermoedelijk,  in  verband  met  de 
lerc  of  mindere  menigvuldigheid  van  den  Paalworm  in 
;omer,  welke  nu  aanving,  eenige  stellige  uitkomst  Ie- 
.  Hiermede  meenen  wij  ons  voorloopig  verslag  te  kun- 
)esluiten.  Wij  stellen  ons  voor,  daaraan  later  een  tweede 
5  te  voegen,  waarin  wij,  bij  een  volledig  historisch 
gt,  geput  uit  de  ons  verleende  bescheiden  en  bij  de 
ideliug,  welke  wij  van  de  H.H.  verloren  en  sasse 
iten^  eene  opgave  hopen  te  vo^en  van  de  uitkomsten 
zoo  gewigtige  proefnemingen.  Of  daarmede  onze  taak 
n  afgeloopen,  durven  wij  niet  bepalen.  Wij  zijn  veeleer 
^d  te  gcloov^,  dat  onze  proefnemingen  voortgezet  en 
i  ook  herhaald  zullen  behooren  te  worden,  voordat 
."wegtigd  zy,  daaruit  volkomen  zekere  gevolgtrekkingen, 
izigte  van  de  aan  te  raden  maatregelen,  af  te  leiden, 
rongen  van  het  nut  dezer  taak,  en  vol  van  belang- 
g  Toor  haar,  zullen  wij,  zoo  uw  vertrouwen.  Mijne 
I,  ons  blijft  steunen,  tegen  de  voortzetting  van  onzen 

niet  opzien.   Wat  wij  verrigt  hebben  en  nog  verder 
zullen,  onderwerpen  wij  gaarne  aan  uw  verlicht  oordeel. 

vergadering  vereenigt  zich  met  de  conclusie  van 
)rslag  en  besluit  dienovereenkomstig  tot  het  toe- 

II  vaii  een  afschrift  daarvan  aan  den  Minister 
iiim^filandscbe  Zaken,  onder  bijvoeging  eener 
aag  van  /  1000^  tot  voortzetting  van  den  ge- 
ren arbeid  der  Commissie. 


EN    MEDEO.   AFD.   NATUÜRK.   DEEL   IX. 
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Ter  gelegenheid  van  dit  verslag  komt  de  Ui 
BREDA  terug  op  een  reeds  vroeger  door  faem  I 
ken  feit  der  doorboring  van  lood  door  Insekte 
zegt  daarvan  onlangs  eene  waarneming  in  eei 
goot  gedaan  te  hebben,  en  zoowel  het  lood  i 
daarin  gemaakte  opening,  als  het  daaronder 
en  met  kanalen  doorgegraven  hout  te  bezittei 
het  Insect  brengt  Spreker  de  larve  ter  tafel, 
den  Heer  verloren    ter   hand  wordt  gestel» 
verzoek  om  daarop  nader  te  bcrigtcn.  De  H( 
BREDA  zegt  voor  de  volgende  vergadering  de 
ding  toe  van  het  doorboorde  hout  en  lood. 
ander  wordt  met  belangstelling  te  gemoet  ge 


Bij  afwezigheid  van  den  Heer  lobatto,  al 
benoemde,  draagt  den  Heer  stamkart,  in  bcidei 
het  volgende  voor,  omtrent  de  door  den  Heer  ^ 
aangeboden   verhandeling: 

De  (kommissie,  in  wier  handen   op    de   vei^ader 
den    29**on  April  j.1.    is  gesteld    eene   Bijdrage  ^ 
Heei  VERDAM  over  de  toepassing  van  het  beginsel  t 
ittde  snelheden,  naar  het   voorschrift  van   lagrang 
de  eer  voorloopig  ie  berigteu^  dat  haar  eenige  bed( 
zijn  voorgekomeB  tegen  de  door  den  Heer  vs|U>ax 
manier  van  beschouwen  en  ontwikkelen  van  het  on 
en  dat  zi>  gemeend  heeft  die  ter  keunis  van  den 
Schrijver  te  moeten  brengen,  ten  einde  zich  nader 
waarheid  harer  beschouwing  te  overtuigen.    Dat  d 
Heer  verdam  heeft  ie  kennen  gegeven  de  voornaai 
gemaakte  bedenkingen  niet  te  betwisten,  en  gaarne 
len  trachten  zijnen  arbeid  gepastelijk  te  wijzigen  e 
breiden,  zoodra  hij  daartoe  over  genoegzamen  tijd 
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lescliikken  De  Commissie  heeft  alzoo  de  eer  te  ver- 
1  vati  de  haar  opgedragen  taak  voorloopig  diligent 
ard  te  worden. 

I  vergadering  vcreenigt  zich  met  dit  voorstel  der 
iiissic. 


;  Heer  VAN  dek  boon    MEsen   leest,    in   eigen 
en  in  dien  van  den  Heer  bj.ume,  het  volgende 
ig  voor  op  den  in  hunne  handen  gestelden  brief 
len  Heer  lsemans: 

Natuurkundige  Afdeeling  van  de    Koninklijke   Aka- 

van  Wetenschappen  heeft   in   hare   laatst   gehoudene 

lering  in  onze  handen  gesteld  den  brief  van  den  Heer 

T^EHANS  van  den  26^^^  Mei  l.l,  aan  de  Afdeeling 
>nflen  met  een  daarbij  behoorend  monster  papier. 
Heer  leemans  heeft,  naar  aanleiding  van  ons  laatste 
;  over  het  maken  van  papier  uit  eenige  stoffen,  af* 
g  uit  de  Nederlandsche  overzeesche  bezittingen,  óns 
l  gemaakt  met  eene  proeve  v66r  een  twaalftal  jaren 
:  lande  genomen,  doch  waaraan  geene  openlijke  be- 
ilcin!!^  is  g^ven.  De  geschiedenis  dezer  proeve  is  de 
Je; 

tegenwoordige  Algemeene  Secretaris  van  den  Raad 
die.  Mr.  a.  loudon,  v66t  zijn  vertrek  te  Zalt-Bommel 
ende  bij  den  schoonvader  van  den  Heer  leemans, 
eer  F.  w,  DE  viRiEü,  is  met  laatstgenoemden  Heer  in 

getreden  omtrent  het  nemen  eener  proef,  ot  de  Ca- 
n  Intlië  in  gröoten  voorraad  voorhanden  en  van  ge- 
:eklsvvnïirde,  zou  kannen  dienen  tot  het  maken  van 
Ltr  papier.  Dien  ten  gevolge  werd  eene  hoeveelheid 
]ïork|iluizen  aan  eenen  Gelderschen  papier-fabriekant 
uden,  om  daaruit,  zonder  bleeking  of  bijmenging  van 
idrre  stof,  papier  te  maken.  De  proef  had  plaats  met 

24  ♦ 
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eeHen  niet  ongunstigen  uitslag,  en  een  monster  van 
pier  i^  aan  de  Afdeeling  door  den  Heer  mif  aub 
boden.  Ouder  de  redenen,  waarom  de  proeren  niet 
zijn  voortgezet,  behoort  voomam^k  het  vertrek  \ 
Heer  a.  ix>udon  naar  Indië.  De  Heer  leehans  vesi 
delijk  de  aandacht  op  een  zeldzaam  geschrift,  door  ] 
de  Bibliotheek  der  Leidsche  Hoogeschool  ten  geedu 
geven,  dat  ten  titel  voert ;  Proffnemingen  en  Monsl 
om  papier  te  maken  zender  lompen^  door  jr.  CH».  ^ 
te  Amsterdam,  bij  J.  CHB.  sbpp,  1770,  2  deelen  h 

De  stof,  waaruit  volgens  den  Heer  leemaks,  dii 
gemaakt  is,  is  de  Capock,  dat  is  het  «achte,  korte, 
tige,  eenigzins  geelachtige,  als  zijde  glimmende  oo 
der  zaden  iji  de  vruchten  van  den  Capock-boom,  Ei 
Javana,  de  Goêiam  pinus  alba  van  hamilton  of 
dendron  anfradnofum  van  DECAHDOaxE,  in  het  Ma 
Javaansch  Capoek  of  Randot,  op  Ternate  Caylupa^ 
casser  Cmoo'Cawo,  en  op  Amboina  Akamahu  of  J 
hitoen  genaamd.  Deze  boom  komt  op  Java  in  het 
bij  de  Negorijen  en  in  het  algemeen  op  de  eilan 
den  Indischen  Archipel  veelvuldig  voor;  en  men  scl 
boom  hoog,  inzonderheid  om  dem  wolachtige  «tot 
hare  kortheid  niet  kan  gesponnen  worden,  maar  v< 
lijk  in  Indië  wordt  gebrnikt  tot  het  vullen  van  b 
kussens. 

Het  papier  uit  de  Gapock  gemaakt  is  dengdeKjl 
laat  zich  goed  beschrijven  en  laat  het  sfroopapier  v 
ter  zich,  en  was  het  gebleekt,  dan  sou  het  ond«r  h( 
papier  kunnen  gerekend  worde».  Dat  het  zich  gei 
laat  bleeken  door  de  gewone  bleekmiddelen*  hierva: 
wij  ons  overtuigd  en  kan  uit  de  overgelegde  proevei 

Ofschoon  wij  gaarne  hulde  toebrengen  aan  den  t 
óver  de  uitmuntende  wijze,  waarop  hij  uit  de  Capo 
gemaakt  beeft,  zoo  kan  ons  dit  evenwel  niet   verv 
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uit  dke  plaaiiuurdige  vesektof  papier  gemaakt  kan  wor- 
D  oit  seer  velen  werkel^k  papier  gemaakt  is,  7x)o  als 
m  baBt  van  populierboomen,  uit  de  vezelstof  van  nai-d- 
SD,  zoeUioutwortel,  maïs,  afval  van  vlas  en  hennep,  TJlva 
1,  schors  van  verschillende  boomcn,  zaagsel,  de  vessel^ 
an  mangelworlelen»  verrot  hoat,  Bussische  matten,  ana- 
deien,  tarf,  hooi,  bast  van  moerbeziënboomen,  hout, 
[,  aloê^  hopianken,  v^schiUende  algen,  gras,  aspergie- 
a,  run,  snikérriet,  conferven,  bananen,  yute,  Nieuw- 
tdsch  vlas,  stroo,  de  wortelen  van  luzerne,  blad  en 
Is  van  koolzaad,  verschillende  waterplanten,  Manil}a- 
p  enz.  Kijn  hiervan  in  vele  bnitenlandsche  tijdschril- 
ok  van  de  laatste  jaren,  de  bewijzen  te  vinden,  in 
en  geschrift  zijn  zij  zod  volledig  bijeenverzameld  eu 
door  de  bijgevoegde  proeven  bevestigd,  als  in  het 
aangehaalde:  Proefnemingen  en  JUan^erbladen  om  pa- 
e  maken  zonder  lompen^  door  J,  oH&.  scHappBR,  ie 
rdam,  bq  i.  CHtt.  sepp,  in  1770  uitgegeven,  en  waar- 
irens  bigkt,  d||  men  reeds  v66r  bijna  eene  eeuw  uit 
erwol^  wespen-nesten,  zaagsel,  houten  krullen,  beuken:- 
wdlgeiihout,  boommos,  koraalmos,  populierhout,  hopran- 
rijnxa^en,  afval  van  hennep,  hout  van  moerbeziën- 
ü,  den  schors  daarvan,  tdoëbladen,  wilde  wijnranken, 
letel,  schors  van  wilgenboomen,  Hsdidodden,  aardmo9^ 
boombladen,  boerenkoolstronken,  papier  gemaakt  heefit;. 
tdi&g  veidieut  bier  ook  het  geschrift  getiteld:  Bisto- 
teetnuU  of  the  êubetaneeê  wkieh  have  been  ueed  to 
«  evetUê^  and  to  convey  ideaê^  from  the  earlieH  date 
tuMnÜM  ^p^xpw^  bff  MATTBiAS  KOOP»,  £sq.,  London , 
l  hf  JAquia  and  C^  1801,  waarvan  exemplaren  ge- 
üjn  op  papier  alleen  nit  stroo  gemaakt,  en  andere 
pier  op  nieuw  gemaakt  uit  oud  bedrukt  en  beschre- 
ïfiae,  en  het  appendix  op  papier  gemaakt  uit  hout, 
beide  exemplaren  wij  verschuldigd   zijn   aan   de   be- 


J 
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leefdheid  van  den  "Heer  Mg.  h.  c*  luza€,  Curatoc  cl 
8che  Hoogeschool^  in  wiens  lijke  bibliotheek  aj  «oc 
waren. 

Opmerkelijk  is  het^  hoe  men  idkeoB  atoSeo  bep 
daaruit  papier  te  maken,  die  rqeds  vro^r  eu  gelf; 
voorgaande  eeuw  daartoe  reeds  beproefd  eijn,  en  o 
zeer  weinige  stoffeUf  waaruit  in  den  laatstea  tijd 
matig  papier  bereid  is^  behoorea  in  Duitschland  h 
van  den  ratelaar  en  in  Algiers  de  aldaar  in  bet  wi 
jende  Festuca  patuia;  overigens  keert  men  spoedig  en 
geheel  terug  tot  het  gebruik  van  vodden,  tot  ge 
geweven,  gedragen  of  gebruikte  stoffen,  daar  de 
door  dit  gebruik  in  zachtheid  is  toegenomen  en  ii 
kelijkheid  om  de  papierstof  te  leveren.  Men  kan, 
te  verwachten  was,  uit  elke  plantaardige  vezelsto: 
maken,  doch  het  is  hier  de  vraag,  of  de  bewerking 
bereiding  daarvan  geene  grootere  kosten  veroorzak 
de  prijs  der  lompen.  En  evenooo  is  het  met  de 
gelegen.  Dat  daaruit  papier  zou  kum|en  worden  ) 
kan  niet  twijfelachtig  zijn^  en  als  dit  met  voordeel 
schieden,  zoo  als  alleen  uit  de  ondervijftding  der  b 
ten  kan  blijken,  dan  is  het  bemoedigend,  datludie 
zeer  aanzienlijke  hoeveelheden  leveren  kan»  doch  da 
om  bet  l^jzonder  groot  volume  dea^r  stof,  ^eer  stei 
geperst  moeten  worden  vóór  de  verzending.  Misscl 
de  Capockwol  om  hare  zydeachtige  hoedanigheid  u 
zond^  tot  het  maken  van  papiecsooitenToordelithc 
in  plaats  van  het  kostbaar  CSiiiieaohe  zijde-p^^, 
bevonden  worden,  iietgeen  een  aanwinst  zijm  n>a* 

Wij  stellen  aan  de  Afdeeling  voor  dan   Heer 
onzen  beleefdeü  dank  te  betuigen  voor  de  gedane  j 
ling,  en  het  aangeboden,  papier  in  onze  vèrtaaeUnj 
waren  en  te  onderzod^en,  wie  de  papier-fabridcaAt 
is,  die  dit  papier  uit  de  Capock  gemaakt  heeft,   d 
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ijv^  en  bekwaamheid  beeft  aan  don  dag  gelegd,  dat 
aunissie  voor  deese  aafigekgenheid  gaarne  met  hem 
ideling^  zou  willen  aanknoopen  voor  de  beproeving 
andere  stoffien,  en  t«r  bereiking  van  het  groote 
t  sich  de  Regering  en  de  Ald^ling   hebben   voor- 


vergadering  vereenigt  zich  met  de  conclusiën 
t  verslag  en  besluit  diensvolgcns,  dat,  onder 
tuiging,  een  afschrift  van  dit  verslag  den  Heer 
fs  zal  worden  gezonden,  met  beleefde  uitnoo- 
om  zoo  mogelijk  de  Afdeeling  in  betrekking  te 
met  den  papier-fabrickant,  die  het  genoemde 
r  papier  uit  de  Capockwol  vervaardigd  heeft. 


leer  van  der  willigen  leest,  in  eigen  naam 
lien  van  de  Hoeren  van  rees  en  delprat,  het 
Ie  verslag  voor,  over  de.  in  hunne  handen  go- 
^'crha,pdelmg  van  den  lieer  van  der  ven. 

^it  der  jaariijksche  aberratie  bestaat  hierin,  dat  de 
^^ren  eene  kleine  periodische  verplaatsing  aan  den 
hijnen  te  ondergaan,  die  in  een  jaar  afloopt.  Zij  is 
nafhankelijk  van  den  afetand  der  sterren    tot   onze 

wordt  eenig  en  alleen  bepaald  door  de  positie  der^ 
door  de  rigting   en   grootte  van'  de   beweging   der 

liare  baan.  /  Alle  sterren,  die  gelegen  zijn  in  het 
t  door  de  mometttande  plaats  der  aarde  in  de  hc- 
e  iMdregt  op  de  rigting  harer  beweging  kan  wor- 
•agt,  worden  op  dat  oogenblik    het   maximum   der 

in  ^en  «in  waarin  de  aarde  zich  beweegt,  op  hare 
iats  voaruü  gezien,  welk  maximum  door  struve 
ke  wmrnemingen  op  20'.441  boog  werd  berekend ; 
,441  wordt  de  ccnstante  der  aberratie  genoemd; 
rs  geplaatste  sterren  ondervinden  evenzeer  eene  aber- 
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ratic^  die  echter  steeds  afaoemt  naarmate  sij  in  pos 
deu  lieinel  verder  vau  genoeiEd  vJak  2ija  vervijè 
alleen  wanneer  eeae  stcj^  toevallig  voorait  of  aditer 
inogt  gelegen  zijn  in  dat  punt  des  hemels^  tooar 
aarde  zich  in  regte  lijn  voortbeweegt  of  waarvan 
in  regte  lijn  verwijdert,  zoude  zij  op  liare  waie  pla 
den  gezien  en  geeue  abefratic  ondervinden. 

De  aberratie  werd  door  b&adlby  ontdekt,  terwijl 

eeno  andere   verplaatttng   zoeht,    die    wel   dezelfde 

maar  een  geheel  ander  verloc^  moest  hebben  en  daai 

vau  deu  afstand  afhankelijk  moest  zijn,  waarop  de  ste 

,dc  aarde  geplaatst  zijn,  namelijk  de  jaarlyksdie   pj 

Heeds  Boscovicii  gaf  eeuc  eenvoudige  verklaring 

verschijnsel  in  overeenstemmi^ig  met  de  toenmaals  { 

aangenomen  oorpusculair-  of  emanatie-theorie  van  1 

Men  denke  zich  eenen  koker,  die,  met  do  a£urdc  vo 

gen,  in  zulk  eenen  stand  zal  worden  gehouden,  da 

de  ster  in  regte  lijn   tot  ons  komende  licht<-moleciJ 

as  doorloopen  en  ongehinderd,  zonder  de  wanden 

de  eene  opening  in  en  de  andere  uit  zullen  gaan. 

ker  zal  in  de  rigiing  van  de  beweging  der  aarde 

nig  van  de  ware  rigtüjn  der  ster   verwqdeid,   dat 

voren  geneigd  moeten  worden  geliouden,  en  wel»  ji 

ten  worden  gerigt  volgeus   de  diagonaal  van  het  ; 

gram,  dat  op  de  snelheid  van  het  licht  en  do  in 

stelde  rigting   omgelegde    snelheid   der  aarde   kan 

beschreven;   de  isAximum- waarde  der  aberratie^  li 

constante,  die  dan  optreedt,  wanneer  de  rigtiag  vi 

weging  der  lichtdeeltjes  en    vap  die  der  aarde  kx 

elkander  staan,  zal  dan  gelijk  zijn  aan  de  verboa 

de  suellieid  der  aarde  in  hare  baan  tot  die  van  ] 

eu  werd  door  uKLAHBaE  met  behulp  der  van  elden 

waarden  dezer  suelheden   op    20'.255  boog'  bcpaa 

Tot  verduidelijking  dezer  verklaring  brengt  men 
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nedervaUende  legendioppen  bij,  die  in  een'  hori^outaal 
Bwogen  koker  zoUen  wofden  opgevangen,  en  dien  on« 
eid  van  het  eene  eind^  tot  het  andere  znllen  door^ 
f  waarbij  eene  soortgelijke  afwijking  van  de  eigenlijke 
[  vosdt  gevorderd. 

de  naaiiwe  overeeitttemiiiing  tusechen  theorie  en    er* 
kou  er  dus  wel.  geen  twijfel    meer   bestaan,   of  die 
jcbe  aberratie  was  em  eenvoudig  gevolg  van  de  za- 
lling  v»n  de  onderling  cmafhuikelijke  snelheden  van 
de  en  van  het   licht.     Toen   door  fbesnbl  vele  en 
dfir  in  de  eerste  plaats  de  interferentie  en   diffiractie- 
JBselen  eenvoudig  en  klaar  nit  de  bewegings^  of  un- 
-hypothese  werdra  a%eleid,  veel  beter  en  naauwkeu* 
dan  het  der  corpusculair-tlieorie  mogelijk  was,  moest 
voor  de  geld^heid  der  gegeven   v^klaring  van  het^ 
ae-verschijnael  eene  voorondeistelling  worden  opgesteld, 
Ktf  de  onderlinge  onafhankelijkheid  van  de  beweging 
$t  lidit  der  ster,  dat  ons  oog  treft  en  van  de  bewe- 
ler  aarde  werd  gehandhaafd.     De   nndolatie-l^eorie 
echter  aan,  dat  het  licht  bestaat  in  kleine  trillingen 
em'  hypathetiflchen  aether,  waarmede  de  geheele  hc- 
nte  en  alle  stof  vepvnld  is,  worden  voortgeplant;  en 
bkkig  zoodo  men  wel  geneigd  ztju  om  aan  te  nemen, 
stof  den  eenmaal  opgenomen  aether  vast  in  zidi  be- 
hosdt;   esn   datv  zóó  de  aarde  en  alle  aardsche  lig- 
\   hmmen   aether    onalseheidelijk   met   zich   door  de 
oimte  medenem^.     De  allereenvoudigste  waarneming 
kon  df^elijks^leeien,  dal  golvingen   in  eene  voort- 
m  middaostof  in   iedere   voortgaande  bew^ng  dier 
isfarf  deelen  en  met  haar  worden  raedegevoerd,  zoo  als 
ven  op  het  water  en  van  het  geluid.    Wanneer  men 
overdraagt  op  de  verschijnselen  van  het   licht,   dan 
de  goMngcn,  die  van  de  ster  tot  ons  oog  kwamen, 
zij  in  onzen  dampkring,  of   in   aardsche    ligchamcn 
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aankwamen^  U^stoud  met  de  voorigaande  aarde  woi 
degevoeid,  en  de  oBafhankel^khoid  van  desaelheid 
waar  te  nemen  licht  van  de  sneUieid  der  aarde  zoi 
bxoken  worden. 

F&ESNEL  nam  hierom  aan^  dat  de  aaide  en  bUb 
ligchamen  ieder  oogenblik  dea  aetlMr,  dien  aij  in  zi< 
ten  achter  zich  in  de  henehrnimte  in  rust  laten,  e 
in  hen  besloten  aether  dos  onophoudelijk  wcmlt  va 
eeae  hypotheae  welke  men  gevo^^el^k  die  van  dn 
doartogt  zoude  kunnen  noemen. 

Tot  betere  beoordeelmg  der  verklaring  van  bq 
dk  in  deze  onderstelling  van  fBMSHm^  ook  voor  è 
latie- theorie  geldende  blijft,  of  liever  tot  jnutet  bc 
den  voroif  waarin  zij  wKHrdt  voosgedragen»  snl  be 
lijn  op  te  merken: 

1^.  dat  wij  de  rigtingi  waarin  een  voorwerp  tec 
van  ons  standpunt  gelegen  is,  bepalen,  door  een  an< 
werp  zoodanig  te  pkatsen,  dat  het  daarmede  in  ee 
lijn  wordt  gezien,  waarby  volgens  de  oovposBolaiff-t 
licht-mokcukn  van  beide  voorwerpen  in  eene  wsiti 
tot  ons  komen;  of  volgens  de  undalati&4be(Nie  be 
venvlakken,  die  het  oog  beroken,  zam^viilen;  en 
wij,  tot  objective  voorstelling  en  aflemng  dier  rig 
een  tweede  of  meaedere  voorwerpen  of  punt^  in  di 
stellen,  zoodat  zij  aan  dezelfde  voorwaarde  voldoen; 
eerst  zullen  wij  eene  objective  1^'n  hebben  veriongi 
door  die  beide  punten  bepaald  &i  ze  ie  zamen  vevl 
de  rigting  kaïi  aangeven,  waarin  het  voorworp  gri 
in  de  voorstelling  van  den  koker,  wiens  as  moet 
doorloopen,  ligt  dit  beginsel  ten  dttidcUjkste  uitge 

Op  alle  onze  meet-instrumenten  van  hoeken  ko 
eene  beweeglijke  lijn  voor,  6(  als  eene  alhidade  óa 
optische  as  van  eenen  kijker,  die  op  het  verwijdei 
werp  worden  gerigt,  en  welker  slaud  dan  tot  eene 
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g  gegevene  l^n,  b.  v.  de  veuticaal,  wordt  g^eferoerd. 
wijl.  sasaNSL  dei  andiilatie-tlieone  zulken  grooien  b^val 
sfte,  had  aelabo  ^)  jraeds  vroeger  onderzocht  of  voor 
ïkings-coëfficient  van  een  prisma  eene  andere  waavde 
gevofiden^  wanneer  men  die  na  elkander  bepaalde  èn 
>iduDg  van  hot  Ueht  eeoer  ster,  die  aan  den  hemelbol 
eks  het  pont  gei^n  vfaa  vmarheen  zich  de  aarde  op 
igenblik  bewoog,<  èn  door  breking  van  het  licht  eener 
sto,  die  diametraaL  daartegenover  stond  in  het  panty 
m  zich  de  aarde  verwijjderdeé 
va&d  in  beide  gevallen  dezelfde  waarde  voor  de  bre- 
ioëfficienty  een  resultaat  dat  zich  zeer  goed  laat  over- 
igen met  de  onderstelling,  dat  de  aether  door  alle 
ie  voorwerpen  in  hunne  bewqging  w^d  medqgevoerd; 
[at  streed  met  de  onderstelling  van  wuxshml,  dat  ieder 
lik  de  pi^enomen  aejUier  in  absolute  rust  in  de  ruiintp 
ihteKgekten,  daar  deze  onderstelling^  in  plaats  van  ge^ 
9  een  versohU  van  14'  boog  in  den  hoek  van  kleinste 
3  had  gev^edesd. 

mMh  t)  leete  de  quaestie  op  door  eene  wyziging  zijner 
mséne  vooroDderaielling.'  Naar  züne  wjüze  van  voor- 
kwam 4ezc  weging  hierop  neder^  dat  terwijl  alle 
een^  aeÜimr  vim<  grootere  digtheid  in  zich  be^'stteni 
t  ^dd,  ay  met  al  idi^n  aethisr  achten  sach  in  rust  laten* 
[lem.^QOveel  als  £|iet  dq  digtheid  in  het  ijdel  over- 
t  CA  het  oiwJgcw  ^  noodig  is  om  aan  den  in  liaar 
L  a^er  die  grootere  digtbeid  ie  {^ven,  in  hare  be- 
meidedepeii.  Tevens  hoqrde  hij  aan»  dat  hierdoor  de 
e  eeirst  geheel  <mafhankelijk  werd  van  het  meer  of 
br^k^nd  vesmog|i;n  der  stoffony  waarmede  men  den 
I  koker  gevuld  kpade  deidcen. 


aks  de  Chimie  et  de  Physique,  1853,  T.  XXKVII,  p.  180.^ 
aics  de  Chbnic  et  de  Vbtjaiquc,  1818,  T.  IX,  p.  50. 
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Men  heeft  feesnkl's  hypothese  van  den  vrijen 
en  vooral  deze  nadere  wijeiging,  vaak  als  een  besw 
de  nndulatie-Üieorie  aangevoerd  en  zelfii  meer  of 
dektelijk  daaruit  eene  voordeelige  tegenstelling  im 
der  corpuscolair-theorie  a^eid,  niet  bedenkende 
corpuscnlair-theorie  nog  veel  ssonderKagef  hnlp-hypot 
derde,  om  arago's  proef  behoorlijk  te  verklaren. 

Vooral  de  beswaren,  welke  uit  een  en  ander  en 
het  aberratie-verschijnael  tegen  de  imdolatie-tfaeorii 
gepnt^  schijneu  stokbs  *)  omtrent  1846  te  hebben 
om  naar  eene  and^e  verklaring  van  dat  verschijm 
zien^  waarbij  de  aether  eenvoudig  met  de  aarde 
aardsche  ligchamen  kon  worden  medegevoerd. 

Het  is  bekend  hoe  elke  lichtstraal,  in  onsen  é 
tredende,  eene  langzame  buiging  ondergaat,  of,  on 
«ndulatie-theorie  te  spreken,  hoe  zijne  golvenvla 
langzame  wending  ondervindt  ten  gevolge  van  h 
toenemend  brekend  vermogen  der  luchtlagen:  e^ic 
die  bekend  staat  onder  den  naam  van  astronomisc 
tie,  en  die  langzamerhand  voortgaimde  haar  maxii 
reikt  ter  plaatse,  waar  de  lagen  der  Incht  het  dig 
dat  is  aan  de  oppervlakte  der  aarde.  —  Het  Udi 
uit  de  wereldruimte  tot  ons  komt,  moet,  naar  de  v 
stelling  van  een'  met  de  aarde  medegevoerden  aetit 
zamerhand  uit  den  rustenden  aether  der  wereldi 
den  steeds  al  meer  en  meer  met  de  aarde  mede; 
aether  overgaan,  tot  het  onze  aardopp^vlakte  ben 
de  aether  volkomen  de  beweging  der  aarde  heeft 
men.  Stokss  toonde  aan,  hoe  de  golvenvlakte  en 
de  normaal-  of  loodlijn,  die  op  haar  kan  worden 
bij  dien  geleidelijken  overgang  eene  wending  kan  < 
iu  grootte  en  zin  juist  gelijk  aan  de  jaarlijksche 


♦)  Philosoph'cal  Magazine^  1845,  T.  XXVII,  p.  9. 
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ie  langzaam  toenemende  snelheid  van  ilen  aeiher  slieeds 

I  aan  de  voorwaarde^  dat  uda  -f*  ^^y  +  ^^^  ^^^ 
te  differentiaal  was.  Het  licht,  dat  van  aardsohe  voor- 
tot  het  oog  komt,  ie  niet  aan  dezen  invloed  onder^ 

,  vermits  het  zioh  van  die  voorwerpen  tot  het  oog 
3a' overal  reeds  gelijkel^k  en  regelmatig  mede  bewo* 
dier  moet  voortplanten.  Bij  de  vergelqking  dus  van 
ang  eener  ster  met  die,  waarin  een  aaidsch  voorwerp 
woiiu  zullen  wij  steeds  de  ster  eene  verkeerde  rlg- 
eke&nen,  omdat  het  zamenvallen  der  golvenvlakken, 
se  waarnemingen  regelt,  eene  andere  plaats  veronder- 
in  het  zamenvallen  der  ware  rigtingen,  dat  wij  zoch* 
aar  de  opmerking  van  svous  *)  ia  zijne  verklaring 
sldig  als  die  van  'fresnsl,  en  voldeed  zij  even  goed 
s  aan  de  eisehen,  die  men  omtrent  refractie  enz.  aan 
m  stellen ;  zelfs  zoo,  dat  hij  geene  proef  wist  aan  te 
waardoor  men  beide  verklaringen  ter  toetse  zoude 
brengen. 

warigheid,  die  voor  zijne  verklaring  derhalve  blijft 
,  is  het  betoog,  dat,  bij  die  langzame  toename  van 
^ng  des  aethers  van  de  ledige  wereldruimte  tot  aan 
Tvlaktc  der  aarde,  udx  -f-  vdy  +  todt  eene  com- 
ifferentiaal  is. 

img  was  na  de  stand  van  de  verklaring  van  het 
B- verschijnsel,  toennzBAUt)  omstreeks  1851  proeven 
maakte,  waaruit  ten  duidelijkste  schijnt  voort  te 
,  dat  water,  dat  in  beweging  gebragt  wordt,  alleen 
van  den  daarin  bevatten  aether  in  zijne  beweging 
?pt,  als  wordt  geëischt  door  de  overmaat  van   digt- 

II  zijnen  aether  boven  dien  in  het  ijdel,  volkomen 
instemming  met  de  vooronderstelling  van  frbsnbl; 


osophical  Magazmtj  1846,  T.  XXVIII,  p.  76. 
gefdorz'f's  Annalen.  JSrgSnztinffabandf  III,  p.  457,  1S53. 
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en  mogten  dus  deze  proeven  A  niet  ten  volle  de  j 
wijze  van  voorstelling  van  frbsnei.  tot  zekerheid  v 
din  toch  tooneii  zij  ontegenzeggelijk,  aan,  dat  de  de 
KEL  gegeven  witkHfidige  uitdrakking  juist  is. 

Na  het  gezegde  knnnen  wij  kort  zijn  in  het 
gen  van  ons  advies  omtrent  de  verhandeling  van  < 
VAV  D«R  VBN.  De  Heer  vak  der  ven  beschrijft  in 
leiding  het  wasm  van  het  aberratie-versehijnsel  en  o 
daarna  in  de  eersiê  plaaU  de  verklaring  van  Bo 
gddende  voor  de  emanatie^tiieorio.  Deze  verUaring 
zoo  als  wij  boven  reeds  opmerkten,  dat  de  licht-n 
op  hunnen  weg  door  onzen  dampkring  en  door  al 
schc  ligchamen  geheel  onafhankelijk  blijven  van  d 
gaande  bew^ing  der  aarde.  De  Heer  vak  i 
oppert  het  bezwaar,  dat  die  moleenlen  op  dien 
glazen  van  den  kijker  en  wd  bepaaldelijk  van  he 
kunnen    hebben    te   doorloopen,  en  dat  bij  de  and 

heid,  die  zij  daarin  erlangen,  de  formule  ~r^- j 

voor  iederen  kijker  eene  andere  en  voor  allen  eene 
waarde  voor  de  constante  moet  geven»  dan  door  sro 
gevonden.  Ongelukkig  echter  vat  de  Hoer  vak 
hierbij  ecnc  onduidelijke  voorstelling  van  de  verkil 
aberratie  van  boscovich,  die  door  challis  ^),  den  Ai 
van  Cambridge,  werd  geleverd,  zoodanig  op,  alsof  he 
van  den  kijkor  en  het  oog  en  dus  ook  zel£rtanc 
waaruit  dit  is  samengesteld»  eenigen  regtstreeksche- 
lingsehen  invloed  konden  uitoefenen  op  de  stelling 
objectief  afleesbare  rigtlijn,  welke  wij  voor  de  rigtii 
in  de  ster  gezien  wordt,  aannemen.  —  in  strijd 
straks  gezegde  —  en  gaat  dan  tot  staving  zijner 
met  behulp  van  de  bekende  brekings-coëfficienten 


*)  miosophical  Magaz'm^  1845,  T.  XXVII,  p.  331. 
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bet  oog  —  daar  Uem  de  glaaen  van  struve's  oculair 
sqn  —  zijne  beiek^ng  alleen  op  die  zelfrtandig* 
i  ^QoAoAd  toepassen  en  vindt  dat,  alleen  reeds  ten 
^an  haar  aaoweaen  op  den  w^  van  het  licht  naar 
,  flüBDVB  de  aborialie  8'  kleiner  had  moeten  vinden, 
e  werkelijk  vond. 

)eede  wijst  de  Heer  van  der  vhn  op  de  onmoge- 
m  de  aberratie  te  verklaien,  indien  men  in  de 
theorie  ging  aannemen,  dat  de  licht-oorpuscula 
id  van  de  aarde  in  hare  baan^  zoodra  eij  in  den 
;  en  alle  aardsche  ligchamen  traden,  in  zich  over- 


rde  behandelt  de  Heer  van  der  ven  de  verklaring 
itie  naar  de  undulatie-theorie,  zoo  als  die  van  bos- 
>n  worden  overgenomen,  alleen  echter  in  de  voor* 
ing,  dat  de  voortgaande  aarde  den  aether  in  rust 
r  met  ter  zijdcstelling  van  de  nadere  wijziging  dier 
ene  vooronderstelling,  die  ten  gevolge  van  arago's 
r  FRESNEL  werd  aangcbragt.  Hij  vindt  nu  voor  de 
ongeveer  3'  te  veelj  maar  begaat  hierbij  weder 
;>ut  van  ^ijne  berekening  te  gronden  op  datzelfde 
den  weg  vau  het  licht  naar  de  retina^  de  zelfstan- 
van  het  oog  namelijk,  dat  geheel  buiten  rekening 
en  en  nimmer  eenigen  invloed  kan  hebben,  daar 
oelde  verklaring  do  as  van  het  objectif  als  eigenlijJke 
loet  worden  genomen,  eu  zoowel  het  oog  ala  het 
lechfs  tot  waarneming  van  het  gevormde  beeld, 
e  as  van  het  objectif  moeten  worden  gesteld, 
e  onmogelijkheid  cener  verklaring  in  het  tweede 
loor  de  met  de  ondervinding  strijdige  resultaten, 
ï  Heer  van  der -ven  in  de  beide  andere  gevallen 
is,  acht  hij  zich  dan  in  de  vierde  plaats  geregtigd 
de  goedkeuring  te  verlangen  voor  de  verklaring  van 
an  deze  verklaring  geeft  hij  eene  nadere  wiskun- 


^'  o 
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üige  bcbandeliugf  waarin  hy«  eeker  met  het  oog  op  e< 

ger  stak  van  chaixis  *),  stelt»  dit  aan  de  gevotden 

waarde  dat  iid«  -|-  vdy  +  wdz  eeae  complete  diffemi 

voldaan  wordt  door  eene  r^ijnige  beweging  van  dena 

het  eenige  geval  dat  door  sioksb  f)  ^^  nitgaondi 

du        dv  9 

dat  dan  — -  en  -t-  nul  zouden  zijn  en  dus  ook  a  — 

dz        dz  ''  i 

TT  fdv 

en  S  —  ^  =  1-:-  nul   moeten   worden,    waardoor  e 
^        i      Jdz 

aberratie  of  geene  wending  van  de  golvenvlakte  zot 

den  dag  komen.  Met  ter  zijdestelling  echter  van  d 

gissing,  houden  wij  het  daarvoor,  dat  door  de  verh 

van  den  Heer  van  dek  ven  in  geenen  deele  is  aan 

dat  aan  de  verklaringswijzc  van  stokes  de   voorkei 

worden  gegeven  boven  die  van  presnel,  en   dus  c 

dat  daardoor,  zoo  als  de  schrijver  wil,  a  priori  zo 

aangetoond,  dat  voor  den  bewcgings-tocstand,  waarin  ( 

wordt  gedacht,  udx'\'Vdy  -|-  wdz  eene  complete  difl 

is,  want: 

!•.  heeft  de  lieer  van  der  ven  bij  zijne  argu 
tegen  peesnel's  verklaring  de  wijziging  der  hypot 
den  vrijen  doortogt,  die  door  arago's  proef  noo 
was  geworden,  geheel  laten  rusten. 

2"*.  hebben  de  latere  proeven  van  fizeatj  juist  aa 
dus  gewijzigde  hypothese  van  presnel  eene  groote : 
waarschijulijl^ieid  geschonken,  waardoor  zoo  al  niel 
sische  voorstelling  van  presnel,  dan  toch  hare  wi 
uitdrukking  ten  volle  wordt  geregtvaardigd,  en  m 
kunnen  wij  in  onze  inductive  wetenschappen  niet 
ten,  daar  onze  aether  zelf  eene  hypothese  moet  bli 

3''.  is  door  de  proeven  van  fizeau   niet   alleen 


♦)  Phtlosophicat  Magazine,  T»  XXVI,  p.  429.  • 

t)  PAtlosophtcal  Magazine,  1846,  T.  XXViri,  p.  17. 


(461  ) 

fiA  9IOK2S  oanoodig  geworden^  en  weid  de  oudere 
■g  eeoe  ved  giBotere  mate  van  waaiachijnlijkheid 
f  maar  werd  tevens  aan  die  nieuwere  opvatting  een 
imI  voorg^l^^  dat  sij  in  de  eerste  plaats  met  de 
ie  van  den  medegevoerden  aether  in  overeenstemming 
rengen. 

len.  die  Ons  nopen  der  Af  deeling  de  opname  van 
andeling  van  den  Heer  VAir  dsb  vsn  in  hare  wer- 
ontraden. 

irergadering  vereenigt  zich  met  de  conclusiën 
^t  verslag  en  besluit  dien  overeenkomstig,  dat 
ide-  verhandeling,  onder  beleefde  dankzegging, 
eer  van  deb  ven  zal  worden  teruggezonden. 


Heer  c.  a.  j.  a.  oudbmans  spreekt  over  de 
baarheid  der  bladen  van  het  Vlieffenvanyertje 
ea  nmacipula  Eixis),  licht  zijne  voordragt  toe 
fbeeldingen,  en  biedt  daarover  eene  verhan- 
aan  voor  de  Venloffen  en  Mededeelinffen, 
in  handen  der  Commiaaie  van  Redactie  wordt 


Heer  van  dsb  wilugsn  biedt  zijne  achtste 
;e  aan  over  bet  Mectriseh  Sjpectrum,  die  in 
\  wordt  gesteld  der  Ck)mmiaaie  van  Redactie. 


Heer  buts  baixot  biedt  aan  het  zesde  Jaar- 
an  het  Kon.  Ned.  Meteor.  Instituut;  vier  nog 
re  Jaargang^i  zijn  door  hem  op  eigen  kosten, 
idersteuning  van  het  Kon,  Instituut  van  In- 
rs  en  het  Prov.  Utrechtsch  Genootschap,  uitge- 
In  dit  Deel  is,  —  behalve  de  mededeeling  der 
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Nederlandöche  waaraeminge^  en  van  de  waai 
gen  gedurende  vertcheiden  jaten  te  Palemb 
te  Banjoewangie,  met  een  overzigt  door  de 
Dr.  KRECKE  van  het  klimaat  in  die  plaatsen  oms 
zeesche  bezittingen,  —  ook  weder  door  den 
directeur  gegeven  de  vergelijking  der  Nederl 
gelijktijdige  waarnemingen,  de  toetsing  van  zi 
der  stormen  en  van  de  rigting  des  winds  e 
bevestiging  ook  we^er  door  de  waarneming 
1858.  Vooral  komt  in  aanmerking  zijn  overzi 
de  laatste  tien  jaren  in  Nederland,  zooved  m 
ook  met  vroegere  reeksen  in  verband  gebrt 
tien  jaren  zijn  honderd  en  twintig  maanden 
120  gegevens  kan  men  voor  elk  station 
Daaruit  zijn  op  te  maken  de  temperatuur,  baï 
stand,  vochtigheid,  regenhoeveelheid  en  wind 
welke  op  elke  plaats  in  Nederland  en  op  elk 
des  jaars  met  de  meeste  waarschijnlijkheid  t 
ten  zijn.  Ook  geven  twee  tabellen  in  bijzond 
kenden  vorm  de  verandering  van  barometer  ( 
mometer  in  den  loop  van  den  dag.  De  g^ev 
er  in  voorhanden  voor  eene  klimatologie  van 
land.  De  gelijktijdige  afw^kingen  in  Europa  s 
maal  slechts  door  de  zes  en  dertig  tientall 
dagen,  die  het  jaar  volmaken,  gegeven  en  n 
eiken  dag,  omdat  de  herziening  en  naau^ 
toetsing  der  verschillende  normaalgangen,  di< 
Jaarboek  van  1856  het  eerst  zijn  medegedi 
veel  tijds  hadden  weggenomen.  De  veranderin 
echter  niet  groot  geweest,  zoodat  de  getall 
vroeger  voor  de  afwijkingen  gegeven  zijn 
voortaan  gegeven  zullen  worden,  vei^lijkba 
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Vare  trouwens  voor  eene  of  andere  plaats  de 
ü  slecht  bepaald  geweest,  bijv.  voor  de  eene 
ig,  voor  eene  andere  te  laag,  dan  kon  de 
isteraming  over  geheel  Europa  niet  zoo  groot 
s  zij  steeds  was  en  ook  nu  is. 


Heer  habtino  biedt  zijne  reeds  vroeger  be- 
ne *)  verhandeling  aan  over  de  Fragmen- 
eer  remachtige  Cephalopodey  welke  in  handen 
gesteld  van  de  toen  benoemde  Ciommissie, 
ide   uit  de    Heeren    j.  van  der  hoeven   en 

OLIK. 


Heer  j.  van  der  hoeven  biedt  voor  de  Ver- 
en Mededeelingen  eene  Beachryvwg  aan  van 
merkwaardige  menschelijke  schedels  uit  RijJcs 
m  van  natuurlijke  Geschiedenis  te  Leiden,  Een 
schedels  is  afkomstig  van  de  Aleutische  eilan- 
e  beide  andere  zijn  uit  oude  graven  in  Ken- 
—  De  beschrijving  wordt  in  handen  gesteld 
)mnii8sie   van   Redactie. 


nand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen   en   de 
ering  wordt  gesloten. 


Procea-verbaal  der  gewone  vergadering  yan  S6  Jun\)  1S58. 
«n  Mededeelingen,  Deel  VlIIy  bl.  223. 
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DE    IN    RUSSISCHE   TAAL    GESCHREVENE 

INSCHAPPELIJKE  VERHANDELINGEN, 

« 
uitgegeveD  door  de  Keizerlijke  Universiteit  te  Kazao, 

DOOR 

A.    SASS£, 

Medicinae  Doctor  te  Zaandam. 


ELS    XJIT    RÜ88ISCHK   VERHANDELINOEN. 
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ALGEMEENE  BLIK 


DER  SPINACHTIGE  DIEREN  {ARACHNIDAE) 

JIJZONDERE   BESCHRIJVING   VAN    EEN*    DER    VORMEN, 
DTE   DAARTOE   BEHOOREN, 

DOOR 

IVICOLAAS     WAeiVEB    *). 


irgver  begint  met  op  te  geven  dat  tot  de  klasse  der 
lehooren  alle  gelede  dieren  zonder  voelsprieten,  die  vier 
en  bezitten.  Het  darmkanaal  is  zonder  kronkels;  de 
oont  blinde  aanhangsels  eu  de  sterk  ontwikkelde  lever 
t  ronde  zakjes  of  blazen;  het  zenuwstelsel  vertoont  den 
^rap  van  centralisatie  en  bestaat  bij  nagenoeg  alle  uit 
dan  2  knoopen,  die  meer  of  minder  naauw  met  elkander 
zyn.  Bijna  alle  voeden  zich  met  dierlijke  sappen  en 
ene  gedaanteverwisseling. 

historisch  overzigt  van  de  verschillende  ppgingen  tot 
\  der  Spinnen,  blyft  Schr.  stil  staan  bij  het  systeem  van 
ooals  men  dit  vindt  in  zijn  Lehrhuck  der  vergl,  Ana- 
8,  en  zegt  daarvan,  dat  men  in  den  eersten  tijd  be- 
kene classificatie  zal  kunnen  verwachten,  die  veel  boven 
it  heeft.  Hare  enkde  gebreken  bestaan  daarin,  dat  nog 
sse  der  Spinnen  gebragt  worden  twee  groepen,  die  er 
)ehooren,  en,  verder,  in  een  verkeerde  keuze  der  ken- 
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merken  voor  sommige  groepen,  hoewel  zij   bijna  alle 
rig  orasclireven  zijn. 

De  eerste  orde  van  dit  systeem  bestaat  uit  twee  g 
Tardigrada  en  de  Pycnogonen,  gekarakteriseerd  door 
merken :  het  gemis  van  ademhalingsorganen  en  een  cep 
uit  4  segmenten  bestaande.  Het  laatste  kenmerk  echtei 
want  de  meeste  van  deze  orde  hebben  integendeel  hoc 
gescheiden. 

Moeten  de  Tardigrada  en  de  Pycnogonen  wel  tol 
der  spinnen  gebragt  worden? 

EiCHHORN  ontdekte  in  1767  de  eerste  species  van  ' 
die  door  hem  JFasserbdr  genoemd  werd.  Tegenwoordi 
10  species,  die  tot  4  genera  gebragt  worden.  Onde 
weren  hebben  düjardin  {Ann.  d.  se,  naiur,,  1838)  en  DC 
1840)  ons  met  de  inwendige  organisatie  der  Tard 
kend  gemaakt.  Deze  dieren  herinneren  op  den  eersti 
larven  der  Insekten  of  sommige  species  van  AnnuL 
toonen  in  hun'  uitwendigen  bouw  twee  bijzonder! 
duidelijkheid  der  ligchaamssegmenten,  waardoor  zij  ! 
scheiden  van  de  groep  der  gelede  dieren,  en  het  gemis  va 
Bij  de  Pycnogonen  komt  dit  deel  nu  ook  wel  in  i 
wikkelden  staat  voor,  maar  deze  hebben  zeer  sterk  c 
pooten,  digt  b\j  elkander  geplaatst  en  uit  eenige  gel 
staande,  wat  hen  nader  bij  de  Spinnen  brengt,  maar 
Tan  de  Tardigraden  verwijdert,  bij  welke  de  pooten  wei 
kcld  zijn,  ver  van  elkander  af  staan  en  het  laatste 
aan  het  einde  van  het  ligchaam  geplaatst  is.  Zulk 
nisatie  vinden  wij  bij  geen  spinachtig  dier,  en  dit  i 
eerste  feit,  dat  ons  regt  geeft  om  de  Tardigraden  va 
n*en  te  scheiden.  Maar  ook  verder  vertoonen  zij 
van  de  centTalisatie  des  zenuwstelsels,  waardoor  de  S] 
onderscheiden.  Zij  bezitten  4  zenuwknoopen,  die  in 
vorm  volkomen  gelijk  zijn  en  overeenkomen  met  de  4 
ringen,  die  niet  altijd  duidelijk  zijn.  Noch  in  de  uit^ 
ganisatie,  noch  in  den  bouw  des  zenuwstelsels  hebb 
digraden  dus  overeenkomst  met  de  Spinnen.  Zij  onders< 
verder  nog  daarvan  door  de  aanwezigheid  van  voelspi 
een*  versclüllenden  bouw  van  mond  en  oogen,  door  ( 
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inisatie  van  de  voortplantings-  en  spijsverteringsorganen : 
in  één  woord  geen  twijfel  kan  overblijven,  dat  zij  niet 
innen  te  huis  behooren.  De  grootste  verwantschap  heb- 
Tardigraden  nog  met  de  Annulata;  maar    hunne  huid, 
.ASSAIGKE   en    FBOBiEP   chitin  ontdekten,  welke  stof  in 
der  Annulata   niet  voorkomt,  laat  die  vereeniging  niet 
Ie   tot  de   kreeften   kunnen    zij  niet  gebragt  worden  en 
minder  tot   de   Insekten  of  Duizendpooten,  zoodat  de 
b  DUJABDIN  er  eene  byzondere  klasse  van  de  Systolides 
m  wil.     Misschien  dat  latere  onderzoekingen  meer  ver- 
innen  aan   het  licht   brengen,  en  aldus  de  zelfstandig- 
klasse   nader  bewijzen  zullen;  of  wel  misschien  vindt 
eens  overgangsvormen,  waardoor  eene  vereeniging  met 
vroegere  klassen  mogelijk  wordt. 

e  Pycnogenen  betreft,  de  Zoölogen  hebben  niet  minder 
ehad,  om  eene  plaats  voor  hen  in  het  systeem  op  te 
JNKEüs  plaatste  ze  in  de  familie  der  Opilionida.  Milne 
vereenigde  ze  het  eerst  met  de  kreeften,  hoewel  hij 
tuigd  was  van  de  juistheid  daarvan.  Qüatbefaqes  on- 
nader  hunne  bewerktuiging,  en  bragt  hen  insgelijks  tot 
m,  waarmede  de  Schr.  volkomen  instemt.  Eene  andere 
ing  van  de  betrekkingen  tot  Spinnen  en  Kreeften  dunkt 
,  echter  niet  overbodig. 

een  oppervlakkig  onderzoek  zou  Imnne  vereeniging  met 
ngiams  mogelijk  maken.  Onder  de  Spinnen  zou,  naar 
ikkelingstiap  hHnner  organisatie,  alleen  plaats  zijn  na 
waarmede  zg  in  den  bouw  der  spijsverteringsorganen, 
door  zeer  lange  blinde  aanhangsels  van  het  darmkanaal, 
afwezigheid  van  organen  voor  ademhaling  en  bloedsom- 
^e  overeenkomst  hebben. 

aanhangsels  van  het  darmkanaal,  hoewel  overal  bij  de 
roorkomende,  ontbreken  echter  ook  niet  bij  de  ICreefken, 
^Jioë  en  Argvlus,  In  de  uitwendige  organisatie  is  veel 
mst  met  de  species  van  Cyamus  en  bijna  geene  met  de 
f  over  het  geheel  met  de  Spinnen.  Terwijl  bij  de  Acari  de 
prootate  massa  des  ligchaams  vormt,  is  dit  deel  bij  de 
lUy  zoo  ab  bij  alle  kreeftachtige  dieren  (wanneer  wij  van 
vormig  aanhangsel  afzien),  zeer  weinig  ontwikkeld,  en 
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wij  vinden  geene  overgangsvormen  ten  aanzien  van  ( 
schcn  Acari  en  Pyenogonen.  Verder  vinden  wij  ï 
borst  en  buik  gewoonlijk  in  ééne  massa  vereenigd, 
alle  Pyenogonen  niet  alleen  borst  en  buik  gescheidei 
de  eerste  zelfs  duidelijk  uit  4  leden  gevormd  is,  of 
in  de  scheiding  der  zenuwknoopen  eene  aanduiding 
vonden  wordt.  Eene  onevenredig  gioote  ontwikkddn 
ten  als  bij  de  Pyenogonen  vinden  wij  bij  dé  Mijten  i 
organen  om  het  voedsel  op  te  nemen,  geven  evenzei 
trekking  tot  de  M^ten  als  tot  de  Kreeften  te  kennei 
den  wij  geen  kaauwwerktuigen,  die  bijna  b^  alle  K 
dieren  voorkomen,  maar  lateeille  ontdekte  aan  den 
gen  mond  bij  Phoxichilus  lange  naden,  die  op  de  ta 
van  eene  tong  en  een  paar  onderkaken  wijzen ;  behal 
men  bij  de  Pyenogonen  een  paar  organen  van  den 
kreeftscharen,  welke  men  het  regt  heeft  om  te  h( 
kaakpootcn,  zooals  deze  uitsluitend  bij  Kreeften  voor 

De  bouw  van  het  zenuwstelsel  echter  leert,  waiLr  ( 
nen  te  plaatsen  zijn.  Geen  spoor  van  de  centralisatie 
en  wel  vooral  nog  bij  Mijten ;  4  gangliën  vau  den  bi 
van  het  hoofd,  welke  met  de  4  van  de  borst  door  la 
verbonden  is:  eene  type,  die  het  meest  nadert  tot  ( 
zenuwstelsel  der  kortstaartige  kreeften. 

Schr.  beschouwt  om  kort  te  gaan  de  Pycnogone 
Kreeften  als  analoga  van  de  Acari  onder  de  Spinnen 

Wat  de  Acari  betreft,  Schr.  twijfelt  aan  de  juisthi 
JARDINS  opgave,  dat  de  blinde  aanhangsels  van  de  maaj 
eigene  wanden  hebben.  Bij  de  Spinnen  zijn  die  wande 
maar  of  zij  bij  de  Acari  geheel  ontbreken,  is  bij  de  g 
methode  ifan  onderzoek  onder  water  niet  met  zekei 
maken,  omdat  het  water  de  sarcode,  waaruit  hun  ligi 
tt;ndeels  bestaat,  oplost. 

Schr.  gelooft  aan  het  besiaiin  van  een  ruggcvat,  h 
tot  nog  toe  niets  van  bekend  is  bij  die  species,  wn 
cheënstclsel  goed  ontwikkeld  is;  wat  over  de  maag; 
aangemerkt  werd,  geldt  te  meer  hier. 

De  Phalangitae,  de  tweede  groep  der  tweede  orde  Vi 
hebben  bij  vele  wezenlijke  verschillen  toch  zooveel  ve 
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Lcari,  dat  men  regt  heeft  om  te  vermoeden,  dat  nog  eens 
(Tormen-  tusschen  deze    beide   groepen   ontdekt   zullen 

sudo-Scorpionida  (Chelifer  en  Obisium)  hebben  op  den 
lik  veel  verwantschap  met  de  Scorpioenen.  Het  onder- 
et  hen  is  echter  zeer  scherp.  De  verwantschap  met  de 
roepen  is  zeer  onduidelijk ;  ligohaamsvorm  en  het  geheele 
rschillen  vrij  wat,  en  overgangsvormen  bestaan  ook  niet. 
)n  echter  gevonden  in  den  bouw  der  ademhalingsorga- 
er  werktuigen  tot  opneming  van  voedsel  (daaronder  be- 
z  tastere).  De  ademhalingsorganen  onderscheiden  zich 
ipzigt  van  die  der  Opilionida.  Even  als  bij  deze  vinden 
ovenkaken  veranderd  in  kreeftsehaarvormige  organen, 
mnne  plaatsing  zijn  z\j  verschillend  van  die  bijj  de  Opi- 
venzeer  als  bij  de  Scorpioenen),  bij  welke  laatste  groe- 
)rizontaal  liggen,  terwijl  zij  by  de  Psendo-Scorpionida, 
:e  van  de  beweging  hunner  takken,  verticaal  geplaatst 
ar  verder  vinden  wij  aan  de  onderkaken,  die  aan  de 
de  Solpugidae  doen  denken,  een  paar  tasters  gehecht, 
nne  sterke  ontwikkeling  en  kreeftschaarvorm  aan  die 
1^  de  Scorpioenen  doen  denken.  Dewyl  wij  in  de  geheele 

Spinnen  geene  dergelijke  organisatie  der  tasters  verder 
\n,  heeft  dit  de  meeste  schrijvers  bewogen,  beide  in  éénc 
^tsen.  Ademhalingssysteem  (tracheën)  goed  ontwikkeld 
)ij  de  Opilionida ;  het  bloedvaatstelsel  'evenzoo  op  een' 
rap  van  degradatie.  De  bouw  der  overige  organen  ver- 
er  van  dien  der  Opilionida  en  brengt  de  Pseudo-Scorpio- 
:  tot  de  Solpugidae.  —  Zij  kunnen  achteruit  loopen. 
rugidae  hebben  bij  nadere  beschouwing  van  hunne  or- 
zooveel    overeenkomst  met  de  Pseudo-Scorpionida,  dat 

het  gemis  van  overgangsvormen,  de  scheiding  daar- 
aten  kon  worden.  Siebold  noemt  als  een  hoofdken- 
onderscheiding  dezer  groep  van  de  beide  voorgaande, 
ik  bij  deze  in  zijne  geheele  breedte  met  den  cephalo- 
^nden  is,    terwijl  bij  de  Solpugidae,  even  als  bij  de 

Spinnen,  slechts  een  dunne  steel  in  het  midden  de 
en  verbindt.  Dat  kenmerk  is  evenwel  gebrekkig,  want 
wendig  vereenigd,  wordt  de  buik  bij  de  Pscudo-Scor- 
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pionida  even  als  b^  de  Solpugidae  (en  bij  de  Scorpic 
wendig  door  een  middenschot  van  de  borst  gescheidei 

De  vier  vermelde  groepen  van  deze  tweede  orde  V8 
bezitten  geene  overgangsvormen  van  de  eene  tot  de 
zyn  vrij  scherp  van  elkander  gescheiden.  Evenwel  ziji 
schillen   nog    gering  in  vergel^king  met  die,  welke  z 
van  de  volgende  groepen. 

De  derde  orde  van  si^bgld  wordt  gevormd  door  de 
Spinnen  en  is,  volgens  hem,  gekarakteriseerd  door  de  volj 
kenmerken :  1)  de  cephalothorax  heeft  geene  geledingei 
een'  steel  in  het  midden  verbonden  met  den  bnik,  dl 
geene  ringen  vertoont,  2)  de  ademhalingsorganen  1 
longzakken  en  tracheae.  Het  eerste  kenmerk  is  allee 
zonderingen  waar,  hoewel  deze  weinige  zijn;  maar  ei 
nen,  die  in  haar  uitzigt  eenigzinB  op  Mieren  gelijken,  ( 
cephalothorax  uit  afgezonderde  geledingen  bestaat  en 
lyk  met  den  evenzeer  in  segmenten  verdeelden  buik  zt 

Het  tweede  kenmerk  is  geheel  onjuist;  de  Spinnei 
derlei  ademhalingswerktuigen  te  gelijk  bezitten,  zijn  h 
in  getal.  Men  moet  dit  kenmerk  dus  in  dezer  voege  y 
tot  de  groep  der  Spinnen  behooren  die  gelede  dieren,  ' 
halings-werktuigen  bestaan  of  uit  tracheae  en  longen 
laatste  alleen. 

Daarbij  is  er  dan  nog  een  ander  kenmerk  noodig 
leen  door  longéh  ademende  Spinnen  af  te  scheiden  } 
orde,  en  dit  kenmerk  wordt  gevonden  in  de  organisai 
ters.  Deze  organen  zijn  b^  de  mannetjes  namelijk  vc 
hulporganen  by  de  bevruchting,  vervangende  het  gem 
pulatiewerktuig. 

De  laatste  orde  van  siebolds  systeem  bestaat  u 
wier  ademhalingswerktuigen  alleen  uit  longblaasjes  b( 
duidelijke  geleding  van  den  buik,  een  ander  keni 
siEBOLD  opgegeven,  kan  als  zoodanig  niet  gelden,  om< 
by  sommige  Araneae  voorkomt.  Beter  voldoet  als  zoc 
de  tasters  de  gedaante  bezitten  van  haken  of  kreefb 
het  vangen  der  prooi.  Wat  de  onderverdeeling  deze 
treft,  de  Schr.  vindt  het  verkeerd  om  de  Teliphonen  mi 
niden  te  vereenigeu,  waarmede  zij  zpo  weinig  verwani 
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Il  van  de  Scorpioenen  te  scheiden,  waarvan  zij  alleen  door 
bQzonderheden  Terschillen:  door  den  bouw  namelijk  van 
aartvormig  aanhangsel  en  door  de  vereeniging  van  den 
iet  den  cephalothorax,  door  middel  van  een'  steel.  Dan 
de  eerste  groep  alleen  uit  de  Phryniden,  gekenmerkt 
or,  dat  de  tasters  eene  haakvormige  (krom  gebogene)  ge- 
hebben  en  de  bovenkaken  evenals  by  Aranea  gevormd 
Wat  de  inwendige  organisatie  der  Phryniden  betreft,  kan 
sggen  dat  z^j  b^'na  geheel  onbekend  is,  //  daar  de  eenige 
T,  die  er  zich  mede  be2dg  gehouden  heeft,  yan  der  hoe* 
jn  werk  in  het  Hollandsch  uitgegeven  heeft,  welke  taal 
meerendeel  der  geleerde  wereld  onbekend  ie/'  Wij  kun- 
een  zeggen,  dat  deze  organisatie  een'  overgang  maakt  van 
men  tot  de  Scorpioenen. 

nwendige  ligohaamsbouw  der  Scorpioenen  is  zoo  éénvormig, 
^n  tot  nog  toe  geene  scherpe  ondersoheidings-kenmerken 
I  geslachten  gevonden  heeft. 

eagen,  zoo  besluit  de  sdiry  ver,  dat  het  systeem  van  siebold 
tder  gebreken  is,  maar  dat  het  voornaamste  gebrek  bestaat 
ijuiste  keuze  der  kenmerken  tot  -ondencheiding  der  groep. 
ren  hierbg  een  overzigt  van  de  verbeteringen,  waarvoor 
eem  vatbaar  is,  in  de  volgende  analytische  tabel: 
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ia  beschrijft  de  Schrijver  meer  b^zonderlijk  den 

octonus  occitanuê  Koch. 

fnon:  Scorpio  tunetanus  —  Andr octonus  tuneianiis,  — 
io  occitanus  —  Butus  occitanus). 

van  het  ligchaam,  bleekgeel,  selden  met  donker  bruine 
op  de  bovemsqde  yan  cephalothorax  en  boik.  Het  aantal 
ier  kamyormige  aanhangsels  klimt  tot  25.  De  leden 
iren  sijn  hoekig. 

st  uitwendig  voorkomen  des  diers  beschreven  te  hebben, 
Schr.  over  tot  de  besdiriijving  der  peiipherische  orgdnen, 
hij  rekent :  de  organen  tot  opneming  der  sp^zen,  de 
en  het  staartvormig  aanhangsel  des  bniks,  verder  de 
ge  geslachtsorganen  en  de  kamvormige  aanhangsels  ron- 
opening  der  laatstgenoemden. 

tondwerktuigen  bestaan  a)  uit  een  paar  bovenkaken,.  5) 
'  onderkaken,  c)  een  paar  kaakvoelers,  d)  eene  tong  en 
ngsels  tot  kaanwen  dienende,  welke  men  kan  aanzien  ais 
ziging  der  onderlip. 

ne  nitvomga  beschrijving  dier  peripherisdie  aanhangsels  en 
"en,  gaai  Sdir.  over  tot  de  beschrijving  van  het  zenuwstelsel. 
n   twee    zenuwknoopen,   waarvan   de  bovenste  half  zoo 
als  de  onderst^.     De  eerste  wordt  van  boven  omspan- 
r    een'  hoomachtigen  boog  .en  ligt  aan  het  voorste  ge- 
in den  ondersten,  waarmede  hij  vereenigd  is  door  mid- 
twee  zeer  korte,  maar  dikke  draden.     Het  voorste,  een 
litgerekte  gedeelte  van  den  bovensten  knoop  loopt  uit 
dunnen  zennwdraad,  die   zich  verspreidt  in  de  spie- 
het  cephalothoraxschild  bewegen.    Een  weinig  lager 
en  uit  het   voorste   gedeelte  twee  vrij  dikke  zenuwen 
bovenkaken.    De    z^'delingsche  deelen  van  den  knoop 
i  zich  tot  twee  dikke  vleugels,  welke  aan  den  top  o?er- 
korte,  maar   dikke  zenuwen,  die  zich  naar  voren  om- 
n  naar   de   middelste  oogen  gaan.    Daarheen  gaande, 
n   zg    zich  en  breiden  zich  uit  tot  één  gemeenschappe- 
Idvormig   deel,  overeenkomende  met  eene  retina.     Van 
itspringen,  uit  de  bedoelde  vleugelvormige  aanhangsels 
Dsten  knoops,  vrij  dikke   zenuwen,  die  zich  verspreiden 
pieren    voor    het  eerste  ruggeschild.    Hooger  dan  deze 
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zenuweu  ooi^ringen  de  takken  voor  de  zijdelingsi 
die  zich  ia  vijf  draden  splitsen,  ieder  naar  een  oog 
zich  daar  uitbreidende.  Al  deze  uitbreidingen  veree 
met  elkander  en  vormen  éene  gemeenschappel^ke  ret 
der  ontspringen  iets  lager  nog  eenige  takjes  voor  de  f 
de  tasters  en  van  bet  eerste  paar  pooten. 

De  draden,  waardoor  de  bovenste  ^Knuwknoop  met 
sten  of  bor8t-kno<^  verbonden  is,  vormen  een'  ring,  f 
sophagus  door  gaat.  De  gedaante  van  desen  ondersta 
die  van  een  onregelmatig  tcapezittm,  (terwijl  de  bovens 
en  de  zenuwen,  die  er  uit  onte^ngen,  z^  dikker.  1 
gedeelte  is  verlengd  tot  twee  dikke  zenuwstammen, 
afgeven  voor  de  spieren,  die  in  de  nabjïheid  liggen 
naar  de  ondeikaken  en  de  tasters  gaan. 

Tusschen  deze  zenuwstammeu  kan  men  een*  dunne 
merken,  die  naar  de  tong  gaat.  Iets  lager  ontspringei 
dunne  zenuwdraden  voor  de  kussens  der  kaken  en 
aanhangsels.  Verder  ontspringt  een  weinig  naar  ad 
paar  vrq  dikke  zenuwen  voor  het  eerste  paar  pooien, 
naar  achteren  een  paar  minder  krachtige  voor  het  t 
pooten.  Voor  het  derde  paar  pooten  c^n  de  zenuwei 
het  stexkst  en  zg  vormen  als  ware  bet  een  zydelingsd 
van  den  borstknoop.  De  zenawen  van  het  vierde  pai 
zoo  sterk,  maar  sterker  dan  die  voor  het  eerste  paar, 
voor  het  tweede  paar  het  zwakst  zqn,  wat  met  de  m 
wikkeling  dier  pooten  zamenhangt.  Het  laatste  zena 
uit  het  achterste  gedeelte  van  dezen  knoop  komt,  j 
diaphragma  bestemd.  Daarna  ^mat  de  knoq),  onmerkb 
wordende,  over  in  den  eersten  buikknoop. 

De  zenuwstréng  van  den  buik  bestaat  uit  4  knoope 
lange  draden  verbonden  cgn.  Uit  het  aditerste  gi 
den  eersten  knoop  ontstaan  vier  zenuwparen.  Het  bui 
gelijk  bovenste  paar  gaat  naar  beneden  en  verdedt  i 
takken,  waarvan  de  buitenste  aan  de  bnikzijde  lang 
terrand  van  het  eerste  buikschild,  en  verder  aan  de 
langs  den  voorraad  van  het  eerste  *)   ruggeschild  gi 

*)  In  het  oorspronkelijke  staat  perste."  Waarschijnlijk 
,,tweede'*  zoo  als  nit  de  nadere  beschrijving  van  het  derd 
volgt. 
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rdeelen  in  de  spieren,  die  hier  liggen,  en  in  het  hart.  I)e 
e  tak  gaat  regt  naar  beneden  en  vertakt  zich  met  een 
et  in  den  longzak  van  het  tweede  paar.  De  binnenste  tak 
ijk  gaat  alleen  naar  spieren.  Het  tweede  zennwpaar  uit 
ersten  buikknoop  geeft  een'  tak  af,  die  langs  den  voorrand 
et  eerste  bniksahild  gaat  en  daarna  zich  naar  de  ruggezijde 
,  om  langs  het.  midden  ran  het  eerste  roggeschild  te  loo- 
D  lich  te  Terdeelen  in  de  spieren,  die  in  de  omstreek  van 
fft  liggen.  Daarna  gaat  de  zenuw  zich  door  een  ^n  net 
len  in  den  longzak  van  het  eerste  paar. 
;  derde  zennwpaar  dient  als  tot  versterking  van  de  beide 
tande. 

vierde  paar  is  het  sterkst  en  gaat  naar  de  kamvormige  aan- 
tls,  waarvan  iedere  tand  met  een  dun  zeuuwdraadje  voor- 
rordt. 

schen  de  longzakken  van  het  tweede  paar  ligt  de  tweede 
Deze  onderscheidt  zich  door  zijnen  bouw  van  den  eer- 
naar is  daarin  gelijk  aan  de  beide  overige.  Hij  vertoont 
jk  twee  kernen  —  om  zoo  te  noemen  —  die  zich  door 
Lchte  kleur  onderscheiden  van  de  omringende  zenuwmassa. 
kernen  liggen  digt  bij  elkander,  zijn  eenigzins  plat  en 
i  eene  eivormige  gedaante.  Uit  dezen  knoop  ontspringen 
gepaarde  en  ééne  ongepaarde  zenuw.  Elk  van  de  gepaarde 
,  origineel  staat  zeer  zeker  verkeerd:  jy ongepaarde")  ver- 
dch  in  drie  takken,  even  als  het  eerste  zennwpaar  uit  den 
i  knoop.  Yan  deze  takken  gaat  de  buitenste  langs  den 
and  van  het  tweede  buikschild;  de  middelste  vertakt  zich 
longzak  van  het  derde  paar;  de  laatste  eindel^k  vertakt 
de  lange  en  perpendiculaire  spieren,  die  den  ademhalüigs- 
bewegen.  De  ongepaarde  tak,  uit  het  achterste  gedeelte 
n  knoop  ontspringende,  verdeelt  zich  in  de  spieren,  die 
eede  en  derde  buikschild  bewegen.«^ 
lerde  knoop  geeft  even  als  de  vorige  twee  gepaarde  en  eend 
arde  zenuw  af.  Eik  van  de  gepaarde  heeft,  eenerlei  ver- 
\  met  de  gepaarde  van  den  vorigen  knoop;  de  ohge- 
voegt  zich  bijj  den  buitensten  tak  van  de  gepaarde  zenuw 
rigen  knoops  en  vertakt  zich  daarmede, 
de  vierde  of  laatste  buikknoop  geeft  drie  zenuwen  af;  tAvec 
ie  en  ééne  ongepaarde;  deze  laatste  vertakt  zich  even  als 
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de  ongepaaide  zciiaw  van  den  voorgaanden  knoop;  ( 
echter  gaan  zonder  eenige  vertakking  langs  den  voc 
den  laatsten  buikring  en  verdeelen  zich,  nadat  zij  op  de 
overgegaan  zijn  in  de  spieren,  die  de  staart  bewegeii. 

In    die  vertakking  der   buikzenuwen    komen  echtei 
individuele  wijzigingen  voor.     De  ^eheele  ^uikstreng 
met  eene  laag  van  eene  vette,  tamelijke  vaste  stof. 

Het  staartzenuwstelsel  bestaat  uit  vier  duidelijke  ki 
alle  opzigten  gelijkende  op  de  drie  laatste  buikknoopen. 
staartknoop  geeft  een*  tak  naar  de  buikhplte  voor  de  s 
den  laatsten  ring.  Overigens  gaan  uit  alle  knoopen 
naar  den  volgenden  ring,  om  zich  in  de  spieren  daarv 
deelen.  De  laatste  staartknoop  geeft  behalve  dien  nog 
zeer  dunne  takken  af,  die  zich  terstond  in  twee  takje 
waarvan  het  eene  naar  achteren  gaat  en  in  de  (mde 
het  darmkanaal  uitloopt,  terwijl  het  andere  zich  naar  ^ 
kromt  en,  langs  de  buitenste  wanden. van  het  darmkai 
loopende,  naar  den  derden  en  tweeden  ring  gaat.  He 
moeijelijk  de  betcekcnis  dezer  zenuwen  te  begrijpen: 
vloed  hebben  op  de  spijsvertering,  dan  wel  op  de  bew 
wanden  van  het  spijsverteringskanaal,  ir  Het  laatste  i 
waarschijnlijker."  Het  achterste  gedeelte  van  dezen  laats 
loopt  uit  in  twee  dikke  zenuwen,  die  waarschijnlijk  niets  j 
dan  verbindingsdraden  met  een'  önontwikkeklen  vijfden  ] 
gaan  naar  den  laatsten  (5^««)  nng  verdeelen  zich  in  de  i 
vertakken  zich  dan  in  den  bovensten  wand  van  het  da 
nadat  zij  zich  van  weerszijden  met  elkander  verecnig 
Zoo  komt  ten  laatste  de  zenuwstreng  weder  boven  het  spijst 
kanaal  te  liggen.  Uit  de  plaats  van  vereeniging  der  laat 

de  strengen  —  de  aandniding  van  den  vijfden  knoop 

aan  beide  zijden  eene  korte  zenuw,  die  zich  in  de  spien 
Eindelijk  ontspringen  hier  nog  eenige  takjes  voor  de  g 

Wat  betreft  het  stelsel  van  de  ongepaarde  baikzenav 
Schrijver  alleen  twee  dunne  takken  daarvan,  die  in  de 
naar  de  wanden  van  het  darmkanaal  gaan  en  ondei 
auastomoseren  *). 


♦)  Deze  zenuw   werd  het   eerst    door  hull£r  beschrevc 
DUFOUR   ontspringt    zij   in    den  omtrek  van   den  oesophagi 


(15) 

n  de  zintuigen  is  het  alleen  gelukt  om  het  orgaan  van  den 
i  te  onderzoeken,  dat  gelegen  is  in  de  tong,  en  in  de  kussens 
aken  en  der  kaauwaanhangsels. 

inwendige  bouw  der  oogen  was  door  den  alcohol  al  te 
mdoidel^k;  alleen  de  comea  was  bewaard  gebleven.  Naar 
erke  welving  van  den  oogbol  kan  men  aannemen,  dat  bij 
species  het  oog  niet  in  staat  is,  om  naar  beneden  te  zien. 
ogen  zyn  bijna  uitsluitend  bovenwaarts  gerigt.  Zeker  mo- 
rij  echter  aannemen,  dat  de  spieren,  die  het  voorste  ge- 
van  den  oephalothorax  bewegen,  ook  die  xigting  kunnen 
Ieren,  door  de  gezigtsassen  naar  voren  of  naar  de  zijden 
oden. 

8PIJSVSBT£BIMOSOBOAM£N. 
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bestaan  uit  slokdarm,  maag,  darmkanaal,  speekselklieren, 
en  hunne  oitlozingsbuizen. 

slokdarm  is  eng  en  dun  van  wanden.  De  maag  is  niet 
en  ligt  b^na  op  het  midden  van  den  benedensten  zenuw- 
(van  den  oephalothorax).  Z^  heeft  zeer  dunne  wanden 
ift  drie  paar  kleine  zijdeliugsche,  blinde  aanhangsels.  Aan 
iterste  gedeelte  van  de  maag  begint  het  darmkanaal,  dat 
et  diaphragma  naar  de  buikholte  loopt  en  zonder  eenige 
i  maken  tot  in  den  staart  doorloopt,  aan  welks  voorlaat- 
ing het  zich  opent.  Het  wijdste  gedeelte  van  dit  kanaal 
i  zich  op  de  plaats,  waar  het  in  den  staart  overgaat  en 
irerktnigen  uitmonden.  Dit  gedeelte  kan  men  dus  vergo 
met  de  kloake  van  de  Insecten  en  van  de  overige  Arach- 


i. 


.ti.' 


e  diepte  van  den  oephalothorax,  tusschen  de  eerste  leden 
t  8<*«  en  4**®  paar  pooten,  ligt  aan  iedere  zijde  ééne  speek- 
,  die  bedekt  is  met  kwabben  van  de  lever,  maar  oven- 
ijna  de  gehcele  breedte  van  den  oephalothorax  beslaat, 
ie  zijwanden  tot  aan  het  begin  van  de  maag.  Deze  klie- 
bben  de  gedaante  van  kromlijnige  piramiden  met  drie- 
;  basis,  die  naar  de  zijwanden  van  den  oephalothorax  ge- 
is,    terwijl    de    top  der  piramiden  naar  het  achterste  gc- 


laDgwerpig-eironden  knoop,  die  zich  niet  met  de  buikj^anglia 
:t  en  aan  de  zijden  en  van  achteren  vele  zenuwen  afgeeft. 
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deelte  van  de  maag  ziet.  ledere  klier  bestaat  uiteene 
gekronkelde  blinde  kanalen,  die  zich  in  ééne  gemeensck 
dunne  uitlozingsbuis  openen,  welke  regt  naar  voren  ga 
het  bovenste  deel  van  den  oesophagus  uitmondt. 

De  lever,  zoo  als  men  weet  bij  de  Soorpioenen  oi 
Articulata  het  sterkst  ontwikkeld,  is  ook  hier  zeer  gn 
eene  koirrelige  massa  vult  zij  bgna  het  geheele  abdom 
dan  de  helft  van  den  cephalothorax  en  strekt  zich  uit 
drie  eerste  leden  van  den  staart.  De  bouw  der  lever  ii 
eene  folliculaire  klier*  De  galbuizen  zgn  opmerkelijk  ( 
w^dte,  die  weinig  geringer  is,  dan  die  van  het  darmlt 
welks  voorste  helft  zij  monden.  Er  zijn  in  het  geheel 
van  deze  buizen,  waarvan  de  voorste  tot  het  gedeelte  der 
in  den  cephalothorax  behoort,  de  achterste  tot  het  buil 
De  vijf  eerste  paren  monden  «ymmetrisch  en  op  gelijl 
den  van  elkander  in  de  maag.  Zij  treden  onder  regl 
in.  Het  laatste  paar,  dat  digter  bij  elkMider  en  b^  l 
ligt,  ontspringt  uit  de  bovenzijde  van  het  darmkan 
scherpe  hoeken  en  gaat  sqhuins  naar  achteren.  Deze 
langer  dan  de  vorige,  en  men  kan  hare  w^de  ver 
tot  in  het  achterste  gedeelte  der  levermassa  duidelijk  ' 
Het  aantal  kwabben,  waarin  deze  massa  zich  verdeelt, 
stendig. 

BIX>SDVAA.TST£L9£L. 


Dit  bestaat  uit  het  hart,  het  pericardium,  ^gaderen 
lijke  boezems  en  vaten.  Het  hart  is  groot  en  met  stevig 
bestaat  uit  dunne  ringen  van  spiervezels  en  ligt  onmiddel 
de  huid  van  den  rug  in  eene  groeve  van  de  levermassa,  i 
zich  van  het  midden  van  den  eersten  of  bovensten  ze 
uitstrekt  tot  aan  den  staart,  bij  welks  begin  het  over[ 
staart-slagader.  Het  is  spoelvormig.  Een  middenscl 
in  het  hart,  en,  bij  gevolg,  eene  kamer  bestaat  niet, 
noeringen,  die  men  over  de  geheele  lengte  van  het  bn 
ziet,  zija  nooit  volkomen  symmetrisch  geplaatst  en  bc 
elk  exemplaar.  Bij  het  begin  van  ieder  der  middelste  v 
ringen  bevindt  zich  aan  de  bovenzijde  van  het  har 
spierachtige  klapvliczen.  lu  de  buikholte  ontspringen  sj 
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laisgewijze  zestien  slagaderen,  waarvan  de  vijf  eerste  paren 
naar  de  naastbijzijnde  galbuis  gaan  en,  hare  rigting  vol- 
!,  zich  in  de  lever  vertakken.    Het  zesde  paar  vertakt  zich 
lijks  ia  de  lever,  maar  ontspringt  onder  regte  hoeken,  ter- 
le  vorige  takken  aanvankelijk  naar  beneden  en  achteren  ge- 
varen. De  laatste  twee  paren  ontspringen  gemeenschappelijk 
e  zgden  van  het  achtereinde  van  het  hart  en  gaan  schuins 
voren.  De  binnenste  vertakt  zich  in  de  lever;  de  buitenste 
door  de  lever  heen  en  vertakt  zich  in  de  spieren, 
de  holte  van  den  cephalothorax  is  het  hart  door  twee  zeer 
i  spierachtige  banden  bevestigd  aan  het  bovenstuk  van  het 
en  geeft,'  voordat  het  den  bovensten  zenuwknoop  bereikt, 
3aar  slagaderen  af  aan  de  lever.  Bij  den  doorgang  door  het 
rs^ma  ligt  dit  gedeelte  van  het  hart  digt  bij  het  darmka- 
sn  gaat  tegelijk  daarmede  onder  den  bovensten  zenuwknoop 
Heeft  het  dezen  bereikt,  dan  verwijdt  of  opent  het  zich  op 
en  vergroeit  door  zijne  dunne  wanden  met  dezen  knoop, 
staartslagader  gaat  regt  door  de  geheele   lengte  van  den 
en  geeft  onder  regte  hoeken  negei^  paar  takken  af  voor  de 
n.  Bij  den  laatsten  staartring  buigt  de  hoofdstam,  zich  gaf- 
mig    verdeelende,  met   twee  zijdelingsche  spiertakken  naar 
om,    terwijl   het   middelste    takje    in  de   oorspronkelijke 
»  voorloopt,  voor  spieren  en  giftklier. 
t  aderlijk  stelsel   wordt  alleen  in  de  buikholte  gevonden, 
bestaat  uit  het  pericardium,  een  paar  vaten,  buizen  en  boe- 
Het  eerste  is  een  zeer  dun  vlies,  dat  bij  het  eerste  rug- 
tld    begint  en  bij   het    laatste  eindigt,  alwaar  het  met  de 
jn  van  het  hart  vergroeit.   Het  benedenste  gedeelte  van  het 
rdium   heeft  vrije  wanden,  terwijl   het  van  boven  aan  de 
1  vergroeit   met  het  ruggeschild   en   onmiddelijk  overgaat 
1  aderlijken  boezem.  Deze  laats^«  wordt  ook  door  een  zeer 
lies  gevormd,  dat  alle  wanden  der  buikholte  bekleedt.  Het 
t   van    onderen   de    longzakken^  en  vormt  bij  elk  daarvan 
ervonnige  verlengsels,  die  naar  boven  gaan  en  in  het  peri- 
im  aan  de  ondeizijds  uitmonden.  Er  zijn  dus  vier  paar  zulke 
era.     Naar   achteren   toe  aan  de  onderzijde  omstreeks  het 
e  paar   longzakken   loopt  de  aderboezem  uit  in   een  paar 
ikke  vaten,  die  naar  achteren  gaan  en  zich  in  de  kwabben 
sver  vertakken. 
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Uit  de  laatste  vertakking  der  slagaders  stort  zich  1 
door  extravasatie  uit  in  de  iigchaamsholte.  Het  aderli 
gaat  uit  den  cephalothorax  langs  vrije  wegen  door  twee 
zen  in  het  diaphragma  naar  de  buikholte.  Hier  komt  d 
massa  aderlyk  bloed  van  alle  ligchaamsdeelen  bijeen,  v 
naar  de  beneden  liggende  aderen,  die  het  naar  de  long 
den  ademhalingsboezem  voeren,  welke  laatste  zich  op  d 
blik  door  spierwerking  verwitjdt.  De  lange  spieren, 
boezem  zamendrukken,  drijven  het  weder  geoxydeerde  fa 
de  veneuse  trechters  en  den  ader-boezem.  In  dezei 
langs  vrije  wegen  naar  boven  gaande,  voedt  het  blo 
spieren  en  gaat  langs  kanalen,  die  in  de  ribben  der  r 
den  voorkomen,  op  nienw  naar  de  longzakken.  Nn 
geoxydeerde  bloed  naar  boven  door  de  veneuse  trechtei 
het  pericardium  en  komt  bjj  de  diastole  door  de  a\ 
klapvliezen  in  het  hart.  Zoo  doende  heeft  de  geheele  b 
twee  kringvormige  wegen;  behalve  dien,  kan  men  het 
van  het  bloed  te  midden  van  de  longzakken  op  de  bene 
schilden  als  een  derde  weg  beschouwen,  gelijk  aan  < 
(Iraaijing  in  het  bovenste  gedeelte  van  den  aderlijken  1 

6.      ADEMUALINGSOKGANEN. 

De  Schrijver  behoudt  daarvoor  den  naam  van  longei 
erkennende,  dat  hunne  verwantschap  met  longen  alle 
bestaat,  dat  beide  tot  ademhaling  dienen. 

De  longzakken  nemen  de  zjjdelingsche  gedeelten  van 
zijds  van  het  abdomen  in ;  zg  strekken  zich  b^na  door  ( 
lengte  daarvan  uit,  en  worden  van  boven  bedekt  door  hi 
bekleedseb  en  den  ademhalingsboezem.  ledere  zak  is  ge 
een  dun  doorschijnend  vlies.  Neemt  men  het  uitwendige 
sel  weg,  dan  vindt  men,  dat  zij  bestaan  uit  omstreeks  twin 
jes,  die  digt  bij  elkander  liggen.  De  wanden  dezer  bis 
met  eene  laag  pigment  bedekt,  dat  hun  eene  zilvei 
doorvallend  licht,  donker  violette)  kleur  geeft.  Alle  bl 
van  beneden  vergroeid  en  vormen  eenen  gemeenschappel 
die  zich  in  de  luchtpijp  opent.  Het  aderlijk  bloed  gaai 
ademhalingsboezem,  van  daar  naar  de  longzakken  en 
in  de  tusschennümten  tusschen  de  blaasjes,  waar  het  g 


^. 


(  19  ) 

door  de  zuurstof,  welke  de  blaasjes  bevatten.  Het  me- 
mus  der  ademhaling  wordt  volbragt  door  overlangsclie  qn 
reriicale  spieren;  de  eerste  drukken  den  ademhalingsboe- 
imen ,  de  laatste  dienen  tot  verwijding  daarvan. 

7.      0E8LACHTS0B0AN£N. 


inwendige  geslachtsorganen  z^n  bij  beide  geslachten  paars- 
i.  A)  Mannelijke  organen.  Zij  bestaan  uit  a)  testiculi, 
culae  seminales  c)  vaginae  penis  en  penes. 
testiculi  zijn  twee  groote  snoervonninge  kanalen,  die 
levennassa  begraven  zijn  en  tot  de  helft  van  het  vierde 
^ent  reiken.  Op  het  midden  van  ieder  kanaal  vindt 
Qg  twee  dwarse  verbindingskanalen.  Zij  gaan  over  in  gc- 
i  vrij  korte  kanaaltjes  (vaaa  ejaeulatoria),  die  zich  naar 
n  ombuigen,  om  in  de  tweede  (vesiculae  seminales)  uit  te 

i. 

Eoadblaasjes  vormen  blinde  aanhangsels,  die  zich  in  het 
e  voorste  gedeelte  der  vagina  penis  openen.  Er  zijn  vier 
ie  boven  elkander  ligget. 

aginae  penis  hebben  de  gedaante  van  cene  buis  of  wijd 
dat  zich  langs  de  zijwanden  van  de  buikholte  uitstrekt 
de  helft  van  de  derde  buik  spleet.  De  diameter  van  deze 
b  niet  overal  eenerlei.  Zq  zijn  wijder  daar,  waar  de  zaad- 
er  in.  monden.  Later  worden  zij  langzamerhand  naauwer, 
66t  het  einde  weder  breeder,  en  gaan  over  in  de  aan- 
s  voor  de  copulatie.  In  de  wanden  der  vagina  ligt  over 
eie  lengte  een  hoomachtig  half  kanaal. 
>eni8,  waarin  elke  vagina  uitloopt,  heeft  de  gedaante  van 
nge  aan  het  einde  eenigzins  toegespitste  buis.  Zijn 
3  als  die  der  vagina,  ook  met  het  hoornachtige  half-ka- 
}ij  de  rustige  ligging  van  den  penis  is  deze  op  4  ^^^ 
igte  omgebogen  en  naar  voren  gerigt. 
'rouweUjke  organen.  De  gepaardheid  is  hier  niet  zoo  in 
loopend  als  bij  de  mannetjes.  Z^j  bestaan  uit  a)  vagina 
I  ovidnctus  en  c)  ovoria. 

aginae   uteri   komen  overeen  met  de  vaginae  penis.    De 

ijn  zeer  verwant  met  de  testiculi,  maar  hier  zijn  de  beide 

in   de    lengte  vergroeid  en  bezitten  in  het  midden  niet 
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twee,  maar  drie  dwarsche  verbindingskanalen.  Behalve 
men  deze  organen  geene  ronde,  maar  vierhoekige  buiz 

Overigens  zijn  zij  aan  alle  kanten  afgerond  door  bl 
eigenlijk  niet  als  bijzondere  organen  gerekend  kunne 
Zij  worden  ook  alleen  gevonden  ten  t^jde  van  de  on 
der  eijeren  en  zijn  gedeelten  van  de  wanden  der  g 
door  de  eijeren  aitgezet  worden.  Ieder  van  die  bias 
slechts  één  ei  *). 

Aanm,    Volgens    leon    dufoür    en  andere  schrijve 
Androctonus    occitanus    tot    de   Ovo-vivipara.     De  r^ 
blijven  in   de   vagina   uteri   om  bevrucht  te  worden, 
zich  tot  erobryonen    ontwikkelen,  en   de  jonge   diere 
uitwendige  geslachtopening  gaan. 

8.     DE   AFSCHEIDENDE   ORGANEN. 


A)  Pisa/acheidende  organen. 

Het  zijn  2  paar  vertakte  zeer  dunne  kanalen,  d 
den  eersten  blik  gemakkelijk  met  bloedvaten  verwi 
Beide  openen  zich  in  de  kloake. «  De  vertakkingen  d( 
len  zijn  in  de  levermassa  gelegen,  waarbij  zy  meesl 
buizen  en  de  bloedvaten  volgen.  (Zij  vereenigen  ziel 
de  laatste,  zoo  als  muller  dit  in  eene  teekening  afgeb 
Binnen  deze  kanalen  vindt  men  altijd  eene  witte  i 
schijnlijk  tot  de  urinverbindingen  behoorende. 

B)  Giflaf scheidende  organen. 

Zij  zijn  door  gepaarde  spieren,  welke  dienen  om  d 
men  te  drukken,  in  twee  gioepen  verdeeld.  Neemt 
spieren  weg,  dan  ziet  men,  dat  beide  helften  van  het 
mige  staartsegment  gevuld  zijn  met  eene  klierachtige 
tusschen  men  in  iedere  helft  vier  dunwandige  vlie 
ziet.  Deze  zakjes  vereenigen  zich  van  onderen  in  eei 
schappelijken  hals,  die  zich  in  het  giftkanaal  opent. 


♦)  De  Schr.  noemt  eileiders  wat  boven  ovaria  genoem 
hij  den  laatsten  naam  bewaart  voor  de  periodieke  blaasT 
zettingen. 


VOORTZETTING 

I>ER 

UITTREKSELS 

ÜIT 

D£   IN     RUSSISCHE   TAAL   GESCHREVENE 

NSCHAPPELIJKE   VERHANDELINGEN, 

idll^efen  door  de  Keizerlijke  DoiTeniieit  te  Kazao, 

DOOS 

A.    S  A  S  S  £, 

Medicfnac  Doctor  te  Zaandam, 


LS   UIT   RUB8I8CHK  VBRIIANDRLINüElir. 


B  IJ  D  R  A  G  E 


OVER  DBM 


S  ZJADRINSK  VAN  HET  GODTBBNBIRNT  PBRI. 


DOOR 

A.    SERAFIMOF    *). 


Kreits  grenst  ten  Noorden  aan  dien  van  Kamisplowisk 
Vesten  aan  dien  van  Jekaterinenbiirg,  ten  Oosten  aan  het 
;ment  van  Tobolsk  en  ten  Zuiden  aan  dat  van  Orenburg. 
3dem  is  vlak;  alleen  naar  de  zijde  van  den  Kreits  van 
lenbnrg  vindt  men  weinig  aanzienlijke  verhevenheden,  uit- 
ran  het  Oeral-gebergte. 

Kreits  onderscheidt  zich  door  z^n  overvloed  van  water 
andere  Kreitsen  van  het  gouvernement  van  Perm.  De 
en  de  rivier  Iset  met  hunne  toevloeijingen  z^jn  toerei- 
^r  de  behoeften  der  inwoners,  maar  voor  de  ontwikkeling 
;rheid  hebben  z^  geen  nut;  omdat  zg  geen  gemeenschap 
net  bevaarbare  rivieren  en  zelven  niet  bevaarbaar  z^n  we- 
iiepte. 

omaamste  rivier,  de  Iset,  die  uit  het  meer  van  denzelf- 
m  in  den  Kreits  van  Jekaterinenburg  ontspringt,  stort 
liet  gonvemement  van  Tobolsk  in  den  Tobol  uit.  Hare 
is  40 — 60  zaqinen,  de  diepte  van  2  tot  6  anjinen;  zij 
zeer  snel,  heeft  helder  water ;  de  oevers  loopen  schuins 
a  rijk  aan  weiden. 


mschappeiijke    Verhandelingen  van  Kazan^  1858,  Aflev.  4. 
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Meeren  zijn  er  meer  clan  300.  De  bodem  is  bij  alle 
Het  grootste  strekt  zich  in  de  rigting  van  N.  tot  2 
wersten,  van  W.  naar  O.  over  12|  werst  uit;  5  a 
niet  veel  kleiner. 

Ook  moerassen  nemen  eene  groote  uitgestrektheid 
vooral  in  het  N.  en  Oostelijke  deel  van  den  Elreits.  J 
alle  een'  slijkerigen  bodem  en  hunne  oevers  zijn  —  h 
digt  —  met  berkenbosschen  bezet.  Zij  worden  nooit  d 
dier  moerassen  is  1 0  wersten  lang,  4  breed ;  een  aud( 
IJ  breed.     In  het  geheel  zijn  er  meer  dan  80  moeraa 

KLIMAAT   EN    BODEM. 

Ten  aanzien  van  deze  beide  punten  kan  men  den 
2  helften  verdeelen:  eene  noordelijke  en  eene  zuide 
rivier  Iset  vormt  de  natuurlijke  grens  dezer  verdeelin^ 
zuidelijke  gedeelte  is  het  klimaat  warmer.  Wanneer 
delijkste  deelen  het  vee  begint  te  grazen  en  de  akkers 
sehikt  zijn  om  geploegd  te  worden,  dan  ligt  op  somn 
sen,  ongeveer  200  wersten  ten  N.0.  aan  de  rivier  Iiji 
het  Tobolsche  gouvernement,  nog  sneeuw  en  heeft  me 
strenge  vorsten.  Over  het  algemeen  echter  is  het  klin 
Zjadrinschen  Kreits  gematigd  en  in  vergelijking  met  c 
]^ke  Kreitsen  zelfs  gematigd,  maar  volstrekt  niet  gezo 
de  menigte  moerassen  en  moerassige  plaatsen.  Me 
watermeloenen  rijpen  in  de  open  lucht;  zelfs  kan 
zorgvuldige  oppassing  appels  en  peren  kweeken.  De 
gint  in  den  aanvang  van  April,  maar  dan  waait  i 
Noordewind,  en  de  uitwasemingen  van  de  moerassen  1 
vige  koude  koortsen  ten  gevolge.  De  rivier  Iset  i 
tusschen  5  en  10  April.  De  zomer  begint  in  de  eerste 
Junij;  de  herfst  in  het  begin  van  September,  ab  wai 
bijna  altijd  zeer  schoon  weer  heeft.  De  Iset  bevri^ 
begin  van  November.  De  winter  heerscht  volkomer 
aanzien  van  de  wegen)  in  de  helft  van  deze  maand. 

Het  voornaamste  bestanddeel  van  den  bodem  is  b: 
een  vette  humus  met  eene  vrij  groote  hoeveelheid  ts 
in  de  noordelijke  helft  vermindert  de  hoeveelheid  teel 
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elijk,  naarmate  meü  verder  noordelijk  van  den  Iset  komt; 
ond  bevat  aldaar  meer  klei  of  zand.  Overigens  is  de  grond  toch 
tbaar  en  brengt  rogge,  garst,  boekweit  voort.  Ook  groeit 
tarwe,  die  zelfs  in  hoogte  en  dikte  van  stengel  somtijds  die 
Mias  overtreft,  maar  wat  betreft  de  hoedanigheid  van  het 
1  daarmede  niet  vergeleken  kan  worden:  het  meel  is  niet 
fit  en  zoo  aangenaam  van  smaak.  Alle  soorten  van  graan 
pn  uit  de  zuidelijke  helft  uitgevoerd,  die  betrekkelijk  de 
schuur  van  deze  streek  genoemd  kan  woitlen, 

NATÜUEVOORTBRENGSBLEN. 


Het  plantenr\jk  is  in  den  Kreits  van  Zjadrlnsk  vrij  sterk 
jenwoordigd.     Uit  de   groep  der  Coniferen   vindt  men   de 

uit  de  loofdragende  boomen:  den  berk,  den  esp,  den  els, 
vilden  Sorbenboom  (Crataegus  terminalis)  en  den  Stinkboom 
nnxis  Jrangula).  Van  kleine  struiken  groeijen  in  overvloed : 
)ndsroo3  {Rosa  canina),  de  Ptmnus  pumüa^  de  Crataegua 
^antha^  de  ahomboom,  de  vogelkers,  de  geitebaard,  de 
iboomen,  de  roode  en  zwarte  aalbessen,  de  steenminnende 
oos,  de  aardbeziên,  en,  slechts  plaatselijk,  de  gewone  fram- 
Rubus  idaeua).  Van  veldbloemen :  de  meibloem,  de  vergeet- 
ït,  de  klokjes  {Campanulae\  millefolium  en  andere.  Van 
•kundige  kruiden  groeijen :  Arciiam  lappa.  Artemisia  vulga^ 

ahsinthium,  komijn,  veldanijs,  Chelidonium,  Dalura  stra^ 
w,  Diciamnits  albus,  Hyoscyamus  nigcr^  Hf/pericum,  Ma^ 
a^  melkkrnid,  moedergodskruid  en  vele  andere.  De  bosschen 
k  bezet  met  verschillende  soorten  van  zwammen,  waarvan 
est  gewone  zijn :  de  vochtige  en  de  drooge  peperz wammen. 
>sch,  dat  in  den  Kreits  groeit,  is  niet  groot.  Aan  bouw- 
3  hier  groote  behoefte;  men  krijgt  het  uit  de  naburige 
n  van  13^^°*^°»  Jadutorof,  Koergan  en  gedeeltelijk  uit  den 

van    Jekaterinenburg.     Het  hout   hier  is  alleen   tot  het 
1  van  dienstboden  woningen  en  voor  bouwhout  geschikt  en 
de  arme  boeren  bouwen  hun  huis  daarvan. 
Iet   dierenrijk.  Het  bosch,  dat  slechts  eene  kleine  opper- 

beslaat,   kan   niet  dienen   voor  de  bewegingen  van  roof- 

waarvan,  doch  in  uiterst  geringe  lioevcelheid,  alleen  wol- 
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▼en  voorkomen;  in  groote  hoevccllieid  komen  voor:  h 
hasen,  gestreepte  eekhorens  en  andere.  Van  bosch-  ei 
gels  komen  voor:  patrijzen,  hazelhoendcrs  en  kwaï 
ganzen  en  eenden,  berkboenders,  scholleva^ren,  snippen, 
valken,  zwarte  en  witte  arenden,  reigers,  kraanvogels, 
eksters,  raven ;  van  zangvogels :  nachtegalen,  lijsters,  vin 
en  andere.  De  rivier  de  Iset  met  hare  b^stroomen  en 
zijn  rijk  aan  visch,  welke  voor  plaatsel^k  gebmik  bl| 
rivieren  en  meeren  worden  gevangen :  snoeken,  baarzci 
pers,  barbeden,  grondels,  zeelten,  possen  (Perca  cernua) 
en  puitalen.  Van  amphibiën  en  insekten  komen  voo] 
kikvorschen,  waterslangen,  aardwormen,  muggen,  mieren 
Van  schaaldieren :  kreeften,  welke  sedert  korten  tijd 
den  Iset  zich  in  zoo  groote  menigte  ontwikkeld  hebl 
visschers  hier  ze  ten  verkoop  naar  Jekaterinenburg 
naburige  steden  zenden.  ' 

c)   Delfetoffelijk  r^k.     In  den  humnsr^ken   bodem 
stoffen  niet  menigvuldig;  alleen  steengroeven  en  dit 
geringe  menigte. 

Voortbrengselen,  Dorpsgebied :  de  landbouw  is  het  v 
middel  van  bestaan ;  vooral  zomertarwe,  verder  zomerre 
terrogge  wordt  weinig  gezaaid,  vooral  ook  omdat  dcz 
doenden  oogst  geeft.  Rogge  wordt  vooral  in  het 
gedeelte  van  den  Kreits  gezaaid;  in  het  zuidelijke 
deze  cultuur,  als  ware  't,  ecne  bijzaak.  Daarenteg 
haver  eene  ongelijk  grootere  vermelding. 

Vlas  en  hennep  worden  alleen  voor  huislijk  gebn 
Aan  de  regterzijde  van  den  Iset  wordt  een  weinig 
en  gierst  verbouwd;  aan  den  linker  kant  met  goed  g 
weit,  erwten  en  garst.  De  aanlappel  groeit  thans  ii 
plaatsen  in  groote  hoeveelheid.   Rapen  zaait  men  zee 

Met  golïd  gevolg  begint  men  beetwortelen  te  verb 
suikcrfahriekatie.  De  eerste  proef  is  in  1856  genon 
resultaten  men  aan  de  fabrieken  daarmede  bereikt  ho( 
nog  niet  bekend.  Vruchtbooraen  zijn  zeer  zeldzaam.  ] 
ter  zich  ontwikkelen  kunnen,  blijkt  daaruit,  dat  bij  1 
tofsche  klooster  twee  appclboomen  zijn,  die  jaarlijks  vi 
gen.    l^>n  boer  uit  het  ambt  Petropaulowsk  begon  in  1 
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e  proef  te  nemen  van  het  kweeken  van  appel-  en  noten* 
n  uit  zand.  In  1856  had  hij  daarvan  reeds  zestig  appel- 
jes,  die  in  de  open  lucht  overwinterden,  en  iets  minder 
loompjes. 

veeteelt  is  niet  het  hoofdmiddel  van  bestaan,  maar  zou  bij 
rervloed  van  grooie  weiden,  zeer  uitgebreid  kunnen  worden. 
n,  koeijen,  schapen  en  varkens  worden  in  vrij  groote  hoe- 
[d  gefokt.  Het  paardenras  is  vrij  stevig  en  een  gemengd 
A  den  steppenpaarden  der  Kirgizen  en  de  paarden  der 
:he  boeren.  Het  hoomvee  is  van  een  half-Siberisch  ras 
z  vrij  stevig. 

schapen   en  varkens  zijn  van   het  gewone  Eussisch  ras; 
geene  schapen  met  fijne  wol. 

pen  worden  door  arm  en  rijk  gehouden.  Verder  word^ 
)ed  gevolg  gekweekt  ganzen,  eenden  en  kalkoenen. 


<:Iirijver  voegt  daaraan  eene  opgave  van  de  In  genoemden  Kreits 
fende  handwerken,  welke  wij,  als  van  te  streng  plaatselijk  be« 
•verslaan,  om  meer  bepaaldelijk  de  aandacht  te  rigten  op  hot- 
j  over  de  bewoners  van  het  district  zegt. 

aantal  bewoners  van  den  Kreits  beloopt  224,696  van 
si  geslacht,  en  wel  Bussen,  Basjkieren  en  Meqtsjeijaken. 
egeie  bewoners  van  den  Kreits  waren  Kalmukken  pf  Ta- 
zoo  als  bl^kt  uit  oorkonden,  die  door  het  Tobolsche  ge- 
f  bi\]  het  bouwen  der  dorpen  gegeven  zyn,  en  uit  eenen 
>rief  aan  het  Dolmatofsche  klooster  van  Maria  Hemelvaart» 
idelijk  deel  van  den  Kreits  werd  de  Kalmuksche  steppe 
d.  Teg^enwoordig  nog  getuigen  de  namen  van  eenige  ne- 
ngen  en  grensteekenen,  als :  Brodokalmatskoje  (Kalmukken- 
e),  Kalmukkendal,  Kalmukkeaspits  (eene  hoogte  aan  den 
an  den.  Tetstja,  eene  rivier,  die  zich  in  den  Iset  uitstort), 
e  plaatsen  door  Kalmukken  bezet  geweest  z^n»  Het  noor- 
^edeelte   van  den  Kreits,  dat  onbewoond  was»  totdat  de 

het  in  bezit  namen,  maakte  een  familiegoed  uit  vanden 
Qschen  Tataar  iligeï.  Deze  schonk  het  omstreeks  1640 
a  Tobolsch  edelman,  D£mstbii)s  iwanowitsj  moksinski, 
een  klooster  stichtte  en,  bij  z\jn'  overgang  tot  den  mon- 
ind,  den  naam  bolmat  aannam.  Het  oostelijk  gedeelte  was 


l; 


fi 


mi 


l^:r 


\'1 


(28) 


r 


geheel  vrij.    De  eerste  nedersetting  der  Bussen  in  d 
schen   Kreits  had  plaats  in   de  eerste  helft  van  de 
eeuw.     Het  volk,  dat  door  de  vroomheid  van  DOLMi 
getrokken  werd,  begon  zich,  in  den  omtrek  van  het) 
de  landen,   die  aan  hem  behoorden,  neder  te  zette 
deden  de  rijkdom  en  de  vruchtbaarheid  van  den  bode 
zame  weiden   en  de  vischvangst,  benevens  de  aanai 
mindering  van  belasting,  die  vrijdom  van  inlegering 
woners  van   deze   streken  toekende,    een  groot  aanta 
hierheen  stroomen.    Op  het  einde  van  de  l?***  eeuw 
reeds  omstreeks  twintig  dorpen  gesticht,  behoorlijk  ^ 
Verdedigingsmiddelen  tegen  de  /f  oorlogzuchtige  Kalm 

De  Basj kieren  stammen,  volgens  hunne  eigene  ovei 
af  van  de  Nogaïsche  Tataren,  uit  den  stam  Toereki 
het  Bulgaarsche  gebied  woonde.  Op  het  einde  der 
verlieten  zij  hun  vaderland  en  zetteden  zich  in  het 
gebergte  neder.  In  het  vervolg  verspreidden  zy  ziel 
schillende  plaatsen,  waar  zij  thans  nog  wonen.  Na  d 
van  Kazan  door  Csaar  johannes  wasiljewitsj,  e 
Basjkieren  de  heerschappij  van  den  Russischen  keizc 
om  hen  tegen  de  invallen  der  Kirgis-Kaisaken  te 
de  stad  Oefa  gebouwd. 

De  Mesjtsjaijaken  beschouwen  zich  als  afstammelin 
Tataren,  die  uit  de  Krim  wegtrokken  en  zich  in  14 
ter-  («  tent-)  Bulgar^e  nederzetteden.  Na  de  vert 
Kazan  werden  honderd  man  uit  hun  midden  genomen  te 
kozakken,  aan  welke,  na  veertigjarigen  dienst  b^'het 
ontslag  woonplaatsen  aangewezen  werden  omstreeks  d 
bergen,  aan  de  oevers  van  de  rivier  Beeli;  maar  in 
werden  zij  door  andere  volkeren  van  daar  verdrongei 
de  heerschappij  van  peter  den  groote  verspreidden  ! 
de  plaatsen  waar  zij  thans  nog  wonen. 

De  Basjkieren  en  Mesjtsjerjaken  vormen  het  leg 
grenslinie  verdedigt,  en  hebben  daarvoor  de  vruchtba 
rijen  in  gebruik,  benevens  het  vischregt  —  zonder  b 
betalen.  De  Basjkieren  houden  zich  wel  ook  met  land 
vooral  met  veeteelt  bezig.  Des  winters  wonen  zij 
des  zomers   echter  trekken  zij  met  hun  vee  naar  het 
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ouwen  daar  tenten  (korven),  waarin  zij  wonen  zoo  lang  het 
genoeg  te  grazen  heeft;  wanneer  het  gras  begint  te  ontbre- 
trekken  zij  weg  naar  eene  andere  plaats,  en  op  die  w^ze 
ren  zij  tot  aan  September.  In  dien  tijd  gebruiken  zij  ge- 
lijk schapenvleesch  en  koemis  tot  voedsel;  brood  eten  ze 
in  het  geheel  niet.  De  Mesjtsjerjaken  z^n  een  meer  be- 
fd  volk,  en  houden  zich  voornamelijk  bezig  met  landbouw, 
[1  z\j  vaste  woonplaatsen  hebben. 

Easjkieren  en  Meqtsjeijaken  zijn  Mohammedanen.  In  vroe- 

t^d  waren  hier  ook  ketters,  maar  door  de  weldadige  maat- 

)n  der  regering  en   de  zachte  overredingen  der  geestelijk- 

is  een   groot  aantal  weder  tot  de  regtzinnige  kerk  terug- 

rd. 

t  in  1640  door  dolmat  gestichte  houten  klooster,  werd  in 

door  de  Tataren  of  Kalmukken  verbrand,  maar  spoedig 

opgebouwd.    In  het  jaar  1707  werd  het  klooster  weder, 

weet   niet   door  wien,   geplunderd  en  verbrand,    Dolmat 

oen  tien  jaren  dood,  en  z^n  zoon,  de  archimandriet  isaac, 

Ie  het  van  steen  weder  op  in  de  gedaante,  waarin  het  te- 

ordig  nog  bestaat. 

de  oorspronkelijke  oorkonden  is  in  het  klooster  niets  be- 

gebleven,  maar  afschriften  éaarvan  zijn  behouden. 
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Behalve  Russen  —  regtgeloovigen  en  andersdenl 
wonen  hier  Tataren  en  Tsjeremissen. 

De  Tataren  zijn  van  middelmatige  lengte,  met  een  d 
gezigt  en  zwart  haar ;  vr^  stevig  en  van  eene  onverst 
zondheid,  /y  omdat  zij  zich  niet  uitputten  met  land 
zwaar  werk."  Hunne  dagelijksche  kleeding  bestaat  bij 
klassen  uit  een  blaauw  bont  linnen  hemd,  eeunankin 
wit  tsjekmen  van  doek  en  een'  witten  hoed;  op  feest 
rood  bont  hemd,  en  een  tsjekmen  uit  blaauwe  stof,  <] 
armen  zelf  gemaakt,  door  de  rijken  gekocht  wordt.  I 
dragen  zij  schapenvellen. 

De  vrouwen  gaan  in  even  zulke  hemden  en  vesten, 
op  het  hoofd  witte  doeken   met  voorhoofdsbanden  van 

Hunne    woonhuizen  zijn  zonder  eenige  bijkomende 
zonder  voorraadkamers  of  afgezonderde  kamertjes  en  z 
sluiting,  alleen  met  een  magazijn  en  een  badkamer  b 
Bijna  in  alle  hutten  zijn,  in  plaats  van  banken  en  taf 
gebouwd,   d.   i.  bedsteden,   waarop  gewone    veeren 
kussens  liggen. 

Hunne  dagelijksche  kost  bestaat  uit  schapen-  en  paar 
benevens  melk»  Zij  eten  ook  aardappelen,  kool  enz.,  no 
visch. 


♦)   Wetensch,  Verh,  van  Kazan,  1857.  Aflev.  4. 
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ouden  twee  vasten:  de  eerste  in  't  voorjaar  gedurende 
lagen;  de  tweede  in  den  oogst  gedurende  9  dagen.  Na 
en  komt  een  feest.  Er  bestaat  nog  een  feest,  //saban," 
Tataren  alhier,  wegens  hunne  armoedigheid,  niet  vieren, 
ijzonder  feest  merken  zij  iedere  bruiloft  aan.  Het  geheele 
:emt  uaar  deel  in.  Dan  onthaalt  de  een  den  ander  op 
1  weinig  brandewijn,  maai'  vooral  thee.  Op  de  thee  zijn 
ider  verlekkerd,  zoodat  zij  die  eiken  dag  drinken  en  niet 
onder  suiker,  met  melk  en  brood, 
luiheid  en  zorgeloosheid  worden  de  Tataren,  die  veel 
yezüien,  er  toe  gebragt,  om  het  meeste  daarvan  aan  de 
ie   boeren    te    verpachten    en    daarin    hun  onderhoud  te 


sjeremissen  hebben  een  vrij  regelmatigen  ligchaamsbouw. 
Russen  onderscheiden  zij  zich  door  de  donkere  gezigts- 
L  hun  slecht  gezigt.    Yan  natuur  of  door  hunne  buiten- 

onreinheid  hebben  hunne  kinderen  meest  roode  oogen; 
ouderen  z^n  ze  zelfs  door  de  ziekte  volkomen  onbruik- 
I  schijnen  niets  daartegen  te  doen.    Alleen  gebruiken  z^ 

tangetjes  om  de  haartjes  uit  de  oogwimpers  te  verwij- 
B^na  iedere  daaraan  lijdende  vrouw  draagt  wegens  het 
Idig    gebruik  zulk  een  tangetje,  als  de  meest  onmisbare 
hoefte,  op  de  borst, 
[annen    scheren  het  haar  van  het  hoofd,  maar  niet  zoo 

big  de  Tataren ;  zij  knippen  ook  den  baard  niet  af,  maar 
ïls  scheren  zij  glad  weg. 

trouwde  vrouwen  kammen  de  haren  naar  boven,  en  binden 
ïen  bandje  tot  eene  knot  op  het  achterhoofd  bijeen.  De 
rlechtcn  het  baar,  even  als  de  Hnssische,  tot  één  vlecht. 
ren  zijn  meestal  zwart,  de  oogen  bruin.  Hunne  gezond- 
;wak.    Verder  zijn  zij  traag,  zorgeloos,  lui  en  onhandig. 
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In  de  verloskundige  kliniek  van  de  Kazansche  U 
werd  den  é***"  Januarij  1858  ten  twee  ure  des  morge 
men  eene  zwangere  \touw  van  achttien  jaren,  van  vr 
iigchaambouw,  middelmatige  grootte,  primipara. 

Ten  zeven  ure  's  morgens  werd  een  kind  van  het 
geslacht  geboren,  dat  geheel  voldragen  en  goed  < 
was,  acht  llussische  ponden  woog  en  zestien  en  een  1 
lang  was. 

De  stem  van  het  kind  was  vrij  krachtig  en  helder, 
het  algemeen  was  het  niet  zeer  onrustig. 

Ten  tien  ure  had  er  eene  uitdrijving  van  meconium  p] 
werd  niet  gevonden. 

Ten  een  ure  werd  het  aan  de  borst  der  moeder  ge 
zoog  niet.  Tegen  den  avond,  uitdrijving  van  mecoi 
druppel  urine.  Des  nachts  was  het  kind  rustig,  j 
weinigy  maar  nam  in  het  geheel  de  borst  niet. 

5  Januarij,  's  morgens  ten  11  ure;  na  een  warm  ï 
sporen  van  een  weinig  urine  gevonden  (niet  meer  da 


T 
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e  Tol).  Dit  was  de  eerste  urine,  sedert  28  uren  iia  de 
rte  geloosd. 

,  eeB  nrc  des  namiddags,  nam  het  kind  voor  het  eerst  do 
maar  begon  spoedig  daarop  te  schreeuwen  en  alle  ledematen, 

de  bovenste  extremiteiten,  krampachtig  te  bewegen.    Bij 
!oek  was  er  geen  in  het  oog  loopende  reden  voor  dit  ge- 
uw  te  vinden. 
:e   uren   lang  duurde  deze  aanval.     Een  warm  bad   werd 

toegediend. 

en  den  avond  begonnen  de  aanvallen  zich  te  herhalen, 
achts  geschiedt  dit  bijna  ieder  kwartier  uurs.  De  excretie 
ideren  was  niet  belemmerd,  maar  urine  was  er  sedert  den 
a  niet  geweest. 

uinarij.  De  aanvallen  herhalen  zich  den  geheelen  dag,  maar 
oer.  Geene  urine  den  geheelen  dag,  niettegenstaande  de  her- 
van het  warme  bad.  Bij  onderzoek  van  het  praeputium, 
dit  langer  dan  gewoonlijk  en  de  opening  zeer  naauw  te 
regen  den  avond  werd  daarom  het  praeputium  weggesne- 
»m  de  opening  wijder  te  maken.  Het  kind  verdroeg  deze 
e  goed  en  schreeuwde  zelfs  zeer  weinig,  maar  urine  kwam 
imin. 

nachts  herhalen  de  aanvallen  zich  en  worden  heviger. 
^hreeuw  wordt  ongewoon  doordringend,  de  toon  daarvan 
«g ;  het  gelijkt  op  den  cri  hydrencéphalique^  maar  is  veel 
en  herhaalt  zich  vaker.  De  convulsive  bewegingen  der 
e  extremiteiten  zijn  zeer  krachtig.  Geene  urine, 
temperatuur  van  het  ligchaam  is  noch  te  hoog  noch  te 
^  snelheid  en  kracht  van  den  pols  zijn  gewoon.  Het  kind 
ie  borst  gaarne  en  zelfs  met  bijzondere  begeerte.    Geene 


mnanj.  De  versch^nselen  houden  aan.  Daar  de  excremen- 
op  deseu  lijd  de  donkere  kleur  van  het  meconium  heb- 
>rdt  tot  bevordering  van  de  schielijke  uitdrijving  daarvan, 
lei  in  kleine  giften  voorgeschreven  en  voortgegaan  met 
wending  van  warme  baden  twee  maal  daags.  Omstreeks  den 


m 
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middag  waren  de  luijers  vochtig  door  eene  kleine  1 
urine  (weder  niet  meer  dan  een  theelepeltje  vol), 
zelf  scheen  niet  veel  rnstiger,  maar  tegen  den  avond  ^ 
aanvallen  weder  erger  en  herhaalden  zich  in  den  nacht 
niet  veel  zeldzamer  dan  in  den  afgeloopen  nacht.  De 
werd  achterwege  gelaten.  Het  kind  vermagerde  zigtba 
het  in  de  tijden  tusschen  de  aanvallen,  gaarne  de  bors 
en  vrij  krachtig  zuigt;  in  het  gezigt  vertoonen  zid 
vooral  dwarsche  op  het  voorhoofd.  De  kleur  van  het 
van  het  ligchaam  evenwel  is  natuurlek. 


8  Jannarij.  Daar  het  kind  in  het  verloop  van  vier  etmi 
tweemalen  urine  geloosd  had,  en  wel  in  onbeduidend 
heid,  werd  tot  de  catheterisatie  overgegaan.  De  ope 
ten  1  ure  uitgevoerd;  daarby  vertoonde  zich  geene 
noch  in  de  urethra,  noch  in  den  hals  der  blaas.  In 
den  catheter,  werd  een  dunne  holle  zilveren  sonde 
waardoor  ongeveer  twee  theelepeltjes  vol  van  eene  hel 
kleurige  urine  verwijderd  werden. 

Tegen  den  avond  en  des  nachts  verhieven  de  aan 
schreeuwen  en  convulsive  bewegingen  zich  tot  den 
trap;  zij  herhaalden  zich  bijna  alle  tien  minuten. 

Geene  diarrhoea,  noch  braking.  De  pupillen  nii 
Buiten  de  aanvallen,  volkomen  rustig.  Geen  spruw  in 
Kleur  van  de  huid  natuurlijk. 

9  Januarij.  De  aanvallen  worden  niet  korter.  De  fa 
ongehinderd  voor  den  dag  en  hebben  nog  de  natau 
kleur.  Er  was  weder  eene  kleine  hoeveelheid  urine,  i 
eenige  verligting  van  de  aanvallen.  Het  kind  neen 
nog  ev(hi  gretig  als  vroeger,  maar  zuigt  zeer  kort.  Z\ 
verergert.  Warm  bad  met  aromatische  kruiden. 

Tegen   den    avond   Verergeren    de    aanvallen    nog 
schreeuwen  is  even  menigvuldig,  maar  zwakker;  de  s 
heesch   en  zacht.   In  den  nacht  werd,  onder  de  kram] 
het  geheele  ligchaam  van  het  kind  eenige  malen  blaa 
gedurende   eenige   minuten.     De   convalsive  beweging 
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den  gefaeelen  nacht  door  bgna  niet  op.  Ten  4j  uur  des  morgens, 
komen  er  tonische  krampen  der  bovenste  extremiteiten,  met  over- 
wegen van  de  uitstrekspieren ;  deze  aanval  heeft  veel  overeen- 
komst met  een*  epileptischen.  De  ademhaling  houdt  op,  en  het 
kind  sterft  den  10**»  Januarij,  ten  5  ure  des  morgens. 
Bij  de  l^kopening  bleek  het  volgende : 
Uitwendig  niets  bjfjzonders  merkbaar.  De  extremiteiten  nog 
zeer  st^f. 

Het  eerst  werd  het  ruggemergskanaal  geopend.  Het  rugge- 
merg  was  veel  dikker  dan  gewoonlijk.  De  spinale  veneuze  vlech- 
ten, zoowel  de  uit-  als  inwendige,  overvuld  met  bloed,  vooral  bij 
de  onderste  wervelen.  Het  bloed  hier  zeer  donker  en  bijna  ge- 
heel vloeibaar. 

De  longen  zijn  van  buiten  donker  purperkleurig,  met  zwarte 
vlekken  over  de  geheele  oppervlakte;  ze  zijn  vrij  vast  door  over- 
vulling  van  bloed.  B^j  de  doorsnede  vcrtooncn  zich  overal  kleine 
vlekjes  van  een  wit  schuim.  De  trachea,  gevuld  met  ligt  bloedig 
schuinu 
In  de  pharynx  en  de  mondholte  niets  abnormaals. 
In  het  hart  zijn  van  het  foramen  ovale  vijf  vierkante  strepen 
open. 

De  dnctus  Botallii  nog  niet  gesloten. 

In   de    buikholte  is   alleen    op    te   merken,   dat  de  lever  een 
donker  rood-blaauwe  kleur  heeft. 

De  nieren  uitwendig  als  gewoonlijk,  behalve  dat  ze  grooter  en 
dikker  waren.  De  lengte  van  elke  nier  was  1"  8'",  de  breedte 
1"  1'",  en  de  dikte  omstreeks  8'".  Bij  de  eerste  snede  met  het 
skalpel»  langs  den  convexen  rand  der  nier  in  de  bastzelfstan- 
digheid  en  de  basis  der  pyramiden,  vloeide  eene  troebele  vloeistof, 
op  urine  gelijkende,  bij  druppels  af.  De  bastzelfstandigheid  is 
zeer  dun,  maar  duidelijk  onderscheiden  van  de  pyramiden.  Ner- 
gens op  de  snede  vertoonen  zich  bloedstremsels,  integendeel  is 
het  geheel  bleeker  dan  gewoonlijk  en  schijnt  overvuld  door  stag- 
natie van  urine.  De  venac  renales  bijna  ledig.  Maar  het  merk- 
waardigste is,  dat  in  het  midden  der  beide  overlaugs  door- 
gesneden helften  van  iedere  nier,  in  den  vorm  v'an  een  halven 
cirkel,  blinkende  zwaile  kogeltjes,  ter  grootte  van  etnc  erwt,  te 
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voorschijn  kwamcu.  Bij  onderzoek  bleek,  dat  deze  I 
komstig  zijn  van  de  papillae  renales,  die  binnen  een 
niet  meer  dan  eenc  lijn,  alle  schakeringen  van  roodi 
loopen,  van  eene  bijna  zwarte  tot  eene  bleek-rozel 
als  zij  bij  het  overige  weefsel  gevonden  wordt.  Bij 
den  van  zulk  een  korreltje  vloeide  er  geen  vocht  ui 
sel  daarvan  was  elastiek,  gelijkende  op  erectiel  weefi 
donkerrood,  bijna  zwart,  overal  gel^kmatig,  behalve 
grenzende  aan  de  vertakkingen  der  pyramiden,  alwj 
beid  minder  werd.  Bij  onderzoek  met  het  gewapenc 
de  oppervlakte  der  kogeltjes  geheel  glad  te  zijn  er 
openingen  der  tubuli  uriniferi  gemist.  Overigens  wen 
nier  twee  of  drie  papillen  gevonden  van  tamelijk  non 
deze  behoorden  tot  de  uiterste  pyramiden;  ze  hac 
toppen  eene  roode,  als  ware  het  ontstekingachtige 
toch  kon  men  sporen  van  de  openingen  der  tubuli  u 
aan  ontdekken.  De  nierbekkens  waren  ledig  en  blee 

De  ureteren  waren  voor  eene  dunne  sonde  zeer  ge 
keiijk  en  ledig.    Bij  de  blaas  waren  ze  duidelijk  iet 

In  de  blaas  werd  geen  druppel  vocht  gevonden, 
waren  verdikt;  het  peritoneum-overtreksel  roodcr  dai 
peritoneum;  de  spierrok  met  moeite  te  onderscheidei 
vlies  bleek  en  als  gevoed  (51c)  met  slijm  of  een  an( 
vocht;  aan  den  hals  bevinden  zich  donkerroode,  verl 
ken,  maar  met  bleeken  omtrek  en  zonder  eenig  spe 
steking.  Dergelijke  vlekken  zijn  er  drie,  ter  grootte 
acht  vierkante  streep,  met  kleine  vlekjes  daartusschc 
ker  en  minder  hoog  zijn.  De  grootere  vlekken  zijn  ] 
mige  plaatsen  zelfs  misschien  iets  meer,  boven  het  si 
heven.  Zij  bestaan  uit  een  soort  van  erectiel  weefs 
op  de  doorsnede  geen  gekleurd  vocht  van  zich.  Ron 
ning  der  ureteres,  zijn  eenige  lijnen  ver,  noch  gr 
kleinere  vlekken. 

In  de  urethra  niets  bijzonders,  ook  geene  sporen  1 
tcrisatie. 

In  de  schedelholtc  insgelijks  niets  bijzonders. 

Daar  de  moeder  ongehuwd  was  en  den  dood  van 
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ben  kon,  werd  een  geheim  oiulerzoeJc  in  Jiet  werk  gesteld, 
kind  niet  vergiftigd  was  met  eenc  stof,  die  op  de  organa 
ëtica  werkt.  Maar  liet  bleek,  dat  dit  niet  het  geval  zijn 
imdat  men  c^e  vrouw  terstond  bij  de  opname  de  kleeding 
et  gesticht  aangetrokken  had  en  zij  na  de  bevallirg  door 
vreemden  bezocht  was. 

ratting  in  het  gegeven  geval  als  oorzaak  aan  te  nemen, 
de  wijze  waarop  het  kind  behandeld  werd,  zoo  goed  als 
ïlijk. 


^ankelijk  werd  gedacht  aan  hyperaemia  et  apoplexia  renalis 
nephritis  acuta,  maar  bij  naauwkeuriger  overweging  bleek, 
ïh  het  een,  noch  het  ander  plaats  gehad  kon  hebben, 
n  hyperaemie  der  papillae  renales,  kan  men  onder  andere 
en,  dat  deze,  zoo  ver  den  Schrijver  bekend  is,  alleen  bij 
enen  voorkomt  en  nog  wel  alleen  bij  diabetes  mellitus. 
waar,  zijn  bij  jonggeborenen  deze  papillae  altijd  rooder  dan 
ige  nierzelfstandigheid,  maar  dit  verschil  is  onbeduidend. 
1  ontsteking  pleit  het  plaatselijke  van  het  ziekteproces; 
^cen  etter  gevonden  werd,  zoo  als  men  anders  na  zes  dagen 
men  verwachten;  eindelijk,  dat  tijdens  het  leven  geene 
^rschijnselen  van  ontsteking  opgemerkt  werden. 


aijne  meen  ing,  aldus  besluit  de  Schrijver,  doet  het  beschreven 

m*  tot  hiertoe  nog  niet  bekenden  ziekelijken   toestand  der 

enncD,   die  reeds  in  utero  ontstaan  is.    Of  hot  eone  telan- 

een  erectiel  weefsel,  of  iets  anders  was,  kan  niet  met  zeker- 

Drdeeld  worden,  omdat  het  microscopisch  onderzoek  helaas 

werd.    ETenwel  bestaat  er  grond  om  te  mecnen,  dat  deze 

nog  in  een  van  de  vroegere  tijdperken  van  het  foetale  leven 

wanneer   men  in  aanmerking  neemt  den  afstand  tusschen 

plaatsen  van  zigtbaar  gelijksoortige  aandoeningen.  Naar  allo 

nlijkheid  hadden  die  aandoeningen  één  uitgangspunt  en  ver- 

i  zich  later  van  elkander,  ))ij   de  verdere  ontwikkeling  van 

IS;  ja  in    den  hals  van   de   blaas   schenen  mij    de   donkere 

uit  eene  oorspronkelijk  zamenhangendo  plek  te  ontstaan,  die 

de  verdere  ontwikkeling  (uitgroeijing  van  het  orgaan)  zich  in 

»tcre  en  kleinere  plekken  verdeelde. 
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Naar  deze  vooronderstelling,  ontwikkelden  de  nieren  zii 
normaal,  maar  werden  in  de  papillao  (met  uitzondering 
drie,  die  in  elke  nier  vrij  bleven)  de  tubuli  gesloten  door 
logisch  product.  In  den  foetalen  toestand  gaf  deze  pathol 
stand,  waardoor  de  urine  teruggehouden  werd,  geene  reden  ^ 
en  daarom  kwam  het  kind  in  alle  andere  opzigten  goed 
ter  wereld.  Ook  in  de  eerste  vier  en  twintig  uren  van  z^n 
geboorte  leed  het  niet  zigtbaar,  omdat  toen  de  foetale-^ 
ecnigzins  voortduurde.  Maar  toen  het  voor  de  eerste  maal  j 
volgde  daaruit  de  noodzakelgkheid  van  vochtafscheiding. 
derde  urineafscheiding  had  een'  ziekelijken  toestand  ten  | 
zich  echter  onderscheidde  van  de  bij  volwassenen  daarail 
uraemie,  en  dit  biykbaar,  omdat  de  urine  van  jonge  kinder 
van  jonggeborenen  eene  andere  scheikundige  zamenstell 
niet  zooveel  en  zulke  scherpe  bestanddeelen  bevat,  als  by  \ 
Overigens  was  de  urineloozing  niet  ten  eenenmale  belenu 

Het  kind  stierf,  naar  het  schijnt,  vooral  aan  zenuwaitpt 
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rt  men  luide  klagien  aanhefpen  over  de  afwijkende 
en,  die  men  voor  de  middellijnen  der  planeten 
komsten  van  mikrometermetingen  vindt  opgegeven, 
I  de  bepalingen  van  de  middellijn  der  maan  vindt 
3zelfde  verschillen,  niettegenstaande  deze  ten  allen 
n  punt  van  onderzoek  geweest  is.  Daar  de  sterre- 
ngen, in  de  jaren  1851,  53,  54  en  58  door  de 
E  LANGS  en  mij  waargenomen,  en  waaruit  ik  de 
van  Batavia  heb  afgeleid,  duidelijk  verrieden,  dat 
rde  voor  den  gemiddelden  straal  der  maan  in  de 
ifels  van  HANSEN  aangenomen,  te  groot  was,  en  der- 
ij  de  berekening  der  geographische  Lengte  uit  ster- 
kingen eene  negatieve  correctie  moest  ondergaan, 
b    ik     tot  controle  van    deze  uitkomst,  alles  wat  ik 

N   MEDED.   AFD.   NATÜÜHK.  DBEL   X.  1 
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over  bepaliugeu  van  den  straal  der  maan  uit  s 
kingen,  totale  of  ringvormige  zon-eclipsen  en 
metingen  vermeld  vond,  bij  elkander  gezocht, 
onafhankelijk  van  de  bedoelde  stenebedekkingi 
KANSEN  aangenomene  waarde  voor  den  8tra;il  dt 
toetsen.  Men  herinnere  zich  hierbij,  dat  uanse: 
straal  der  maan  het  arithmetisch  midden  aannan 
geen  voor  de  vertikale  en  de  horizontale  halve 
uit  de  meridiaanwaamemingen  te  Oreenwicli  gc^v 
De  door  clausen  *)  het  eerst  aangewezene  h 
uitdrukking  waarnaar  bdrckhabdt  zijne  par^ll 
berekend  heeft,  zijn  oorzaak  geweest,  dat,  zoo  la 
felen  gebruikt  werden,  er  noodzakelijk  steeds  vt 
waarden  gevonden  werden  voor  de  correctie  der  n 
middellijn  wanneer  op  verschillende  tijden  bepa 
de  parallaxis  of  van  den  straal  der  maan  geda; 
De  tafels  geven  namelijk  het  middel  aan,  om  yi 
geven  oogenblik  de  parallaxis  der  maan  t^  vin 
deze  gevonden,  dan  geeft  een  ander  tafeltje  da^] 
delijk  de  halve  middellijn  der  maan.  De  uitdru 
de  parallaxis  nu  bestaat  uit  eenen  constanten  tf 
oneindig  aantal  periodieke  tennen,  waarvan  die 
in  de  tafels  worden  opgenomen,  die  tot  een  me 
drag  kunnen  opklimmen.  De  theorie  van  de 
der  maan  is  reeds  sedert  het  begin  dezer  eeu 
hoogte  geweest,  dat  de  periodieke  termen  met  e 
juistheid  bekend  waren,  en  indien  deze  dus  m 
in  rekening  worden  gebragt,  en  de  parallaxis  u 
der  maan  wordt  door  uaauwkeurige  waanuuiiuf 
ten,  dan  zullen  deze  waarnemingen  telkens  de 
rectie  der  tabulaire  parallaxis  of  halve  middelli 
van   het   standvastige   gedeelte,    aangeven.     Zijn 


♦)  Astronomiêchê  Nahrichtw,  XVII,  bl.  337. 
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üce  term('n  onjuist  in  tafel  gebragt^  dan  zullen  zelfs 
laauwkeurige  waarnemingen  telkens  andere  correcties 
e  gezochte  grootheden  opleveren.  Dat  dit  ook  het 
;eweest  i^^  is  den  sterre^nndigen  bekend^  en  zal  ook 

onderstaande  blijken. 

;erste  bt^paling  van  den  straal  der  maan,  die  eenig- 
p  hooge  naauwkeurigheid  konde  aanspraak  maken, 
ent  van  het  einde  der  vorige  eeuw  en  is  van  lalande 
Lig.  Zijn  onderzoek  daaromtrent  is  in  de  Mémoires 
mderfiie  de  Paris  voor  1788  nedergelegd,  die  hier 
tvia  niet  aanwezig  zijn. 

daarop  hervatte  büro  het  onderzoek  en  vond  voor 
re  miilddlijn  938;'69  {Wiener  Bphemeriden,  1795). 
>E  zceï:!  over  dit  resultaat  in  eenen  brief  aan  von 
an  26  Maart  1795.  tf  In  den  Wiener  Ephemeriden 
ffr.  Büiir;  iine  grosse  Abhandlung  üJber  den  Durch- 
rr  aus  Siembedeckungen  hergeleitet^  eingerükl,  aUein  er 
\  i  Sekufiden  mehr  für  den  HMmesser  als  ich,  — 
kann  nchwerlich  daran  glauben"  *).  Daar  nu  wer- 
de  bepaling  van  burg  omtrent  twee  sekunden  is 
ïn  te  irroot  te  zijn,  zoo  moet  de  bepaling  van  la- 
zeer  tuiauwkeurig  zijn. 

waarde,  door  BÜEO  gevonden^  gebruikte  hij  ook  in 
naAïi^tafels,  die  in  1806  verschenen.  Zij  was  uit 
dekkingen  afgeleid  en  kwam  geheel  overeen  met  het 
it  van  onmiddelijke  metingen  met  een  objectief-mi- 
er van  DOLLOND,  door  teiisnbcker  volbragt  Of 
:ai  instrument  nogtans,  van  dien  tijd,  l^ij  het  meten 
iddellijn  der  maan  eene  zekerheid  van  vier  sekunden 
iÏÏ^n  kt>n,  zou  nog  een  punt  van  nader  onderzoek 
i  uitinakeiK 
I    ZACH    opperde    in  1808  het  denkbeeld,  den  straal 

êitvnumüchct  Jahrbuch,  Zweyter  Sapplement-band,  bl.  93. 
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der  maan  op  nieuw  ie  bepalen,  door  \6ót  en  m 
maan  met  een  passage-instrument  het  verschil  in 
klimming  te  meten  iusscben  den  verlichten  maa 
eenen  kennelijken  berg;  doch  desse  voorslag  i 
BESSEL  verworpen,  wegens  de  moeijelijkheid  toei 
staande,  de  libratie  der  maan  zuiver  in  rel 
brengen  *). 

Zes  jaren  na  het  verschijnen  van  de  maans 
BURG  werden  die  van  burckjiabdt  door  het  B 
Lofigitudee  bekroond  en.  uitgegeven.  Bubckhaki 
middelbare  halve  middellijn  der  maan  uit  mme 
nemingen  afgeleid,  en  vond,  zonderling  geno^,  eei 
waarde  dan  büro,  namelijk  93I",95. 

In  de  tweede  decade  dezer  eeuw  bemoeiden  z 
twee  berekenaars  gelijktijdig  met  het  onderzoek 
straal  der  maan,  nl.  wüem  en  de  yebiubr,  doch  ^ 
schilden  beider  uitkomsten.  Wubm  kon  uit  de  v 
zijnde  waarnemingen  van  zon-eclipsen  geene  vold 
sultaten  vinden,  en  ook  de  sterrebedekkingen  f 
afwijkende  resultaten.  Hij  bezigde  dertien  bed 
maar  moest  hiervan  drie  w^^is  de  groote  afwijk 
resultaten  verwerpen,  en  uit  de  overigen  bepaalde 
de  correctie  der  uit  de  tafelen  van  bübg  afgeli 
middellijn,  doch  terwijl  sommige  bedekkingen  n^ 
recties  gaven  tot  van  2",0  toe,  duidden  andere 
eene  positieve  correctie  tot  van  r',5  en  het  m 
tien  bepalingen  was  slechts  —  O  ',08,  dus  zoo 
niets  t)- 

Terwijl    nu   dit   onderzoek  van  wubm  de  groot 


*)  MonatUche  Correspondenz,  Juli  1808. 

t)  MonatUche  CorrexpondenZf  Jauuar  1813.  liet  resultaat 
king  yan  a  Tanri,  den  l>tcn  Nov.  1773,  is  aldaar  tweema 
en  in  de  berekening  opgenomen,  hetgeen  ik  hersteld  heh. 
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voor  tlf'Ti  straal  der  maan  van  buiig  scheen  te  be- 
a,  vont!  üK  PEKRER  daarentegen  uit  acht  sterrebe- 
ïen,  ringvormige  en  totale  zon-eclipsen  weder  eene 
ï  waarde,  ui.  981  ",69,  die  zelfe  nog  iets  beneden 
ftliug  van  burckhardt  bleef.  Het  ware  te  wenschen 
berekeningen  der  beide  rekenaars  in  bijzonderheden 
bekend  gemaakt,  dan  zoude  het  misschien  nog  mo- 
üjn  een  underzoek  naar  het  verschil  hunner  uitkom- 
te  stellen,  maar  dit  is  het  geval  niet,  ten  minste 
'RM,  die  slechts  de  resultaten,  door  de  verschillende 
ingen  verkregen,  afzonderlijk  vermeldt.  Het  onder- 
in DK  tTKKER  is  in  de  Connaissance  des  Tempa  voor 
bekend  gemaakt,  die  mij,  helaas,  hier  niet  ten  dienste 
tiaar  reeds  in  de  Monatliche  Correspondenz  van  Junij 
?taan  drïe  van  zijne  uitkomsten  vermeld,  twee  uit 
ippon,  en  ééne  uit  de  bedekking  van  Spica  op  den 
Mei  1801  afgeleid,  welke  laatste  ook  door  wurm 
t  is,  doch  terwijl  de  ferrer  voor  de  correctie  van 
aal  der  maan  uit  de  tafrfen  van  burg  vindt  — 1",82, 
rvRM  uit  dezelfde  bedekking  +  O ",43.  Beide  be- 
r5  hebbou  dus  waarschijnlijk  niet  dezelfde  waame- 
gebrnikt,  of  een  van  beiden  onnaauwkeurigheden  in 
^rekeningen  begaan.  Ik  moet  echter  vermelden  dat 
nog  in  Julij  1834  de  bepaling  van  de  perrbr 
Js  ff  die  genügendste  Bestimmung  de»  Balhmessera 
fofideSj  êo  wie  derselbe  sich  in  den  Vorübergdngen 
ndern  llimmdskórpem  zeigt^  *j. 
was  teeds  vToeger,  niettegenstaande  burg  zijne  waarde 
m  straal  der  maan  uit  bedekkingen  had  gevonden, 
ning  vrij  ^gemeen,  dat  die  waarde  te  groot  was. 
t  LiNDENAU  in  Februarij  1811:  f/Schon  Triemecker 
LhetiS    dass   dieaer    Durchmesser   urn   2"   vermindert 


êWÊtxhe  ^echfichten,  XI,.  bl.  415. 
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ff  toerden  müêste  und  mehrere  centrale  Stembe^ 
ifgeben  daseelbê  Resaltaü^'  '^),  en  burg  zelf  i 
ffEêiêt  mir  alUrdinga  eckau  seit  me/treren  Jakrea 
f  dasê  au8  den  Bedeckungen  der  Sterne  1  ^^  und  2^ 
ffungefüJir  dieselb€  Verminderung  für  den  Fi 
wde8  Mondea  (—  'Z'\S)  folge"  f). 

Terwijl  er  nu  aan  de  ééne  zijde  beweerd  we 
maans  halve  middeHijn,  door  burg,  o£M;hooii  uit 
gen  bepaald,  te  groot  was,  en  nieuwe  bedekkin 
overeenkomstig  steeds  kleinere  waarden  aangaven, 
aan  de  andere  zijde,  dat  die  bepaling,  en  dus 
de  kleinere  van  bubckha&st^  alhoewel  die  uit  i 
waarnemingen  was  a£^leid,  eene  vermeerdering  i 
dergaan,  oud  deze  juist  voor  te  stellen,  d.  i.  om 
nemingen  onmiddellijk  vóór  volle  maan  aan  d< 
rand  en  na  volle  maan  aan  den  tweeden  rand  o 
der  te  doen  overeenstemmen.  Doch  verschillcnc 
ningen  gavw  de  correctie  van  bvrgkhaedt's  i 
verschillend,  hetgeen  ten  deele  toe  te  schrijven 
reeds  gemelde  fouten  in  de  periodieke  termen  vai 
burckhaudt  gebezigde  uitdrukking  voor  de  para! 
deele  aan  de  bekende  daadzaak,  dat  elke  waam 
de  middellijn  der  zon  en  der  maan  uit  doorgangi 
draden,  in  het  brandpunt  eens  kijkers  gespannen, 
dere  waarde  vindt. 

BüuG  zelf  toetste  in    I&24  den    door   z^jne  ti 
venen    straal    Aef    maan  aan  de  meridiaanwaaxne 
Greenwich    onder    bbjldley   en   maskelyns    volbj 
zoover    hij  zp  kon  raadplegen  §).     Hij  deed  dit 
op  twee  wijzen.     Ten  eerste  vei^eleek  hij  de  waa 


♦)  }fonatliche  Correspondenz,  XXIII,  bl.  143. 
f)  Astronomische  Nachrich/crij  I,  bl.   15. 
§)  Astronomische  Nachrkhten,  lïl,  W.  349. 
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!r  de  volle  maan  op  den  eersten  rand  met  de  waarne- 
igen  na  de  volle  maan  op  den  tweeden  rand,  en  ten 
iede  onderzocht  hij  de  waarde  voor  de  middellijn  der 
Bin  onmiddellijk,  door  waarnemingen  op  beide  randen 
jens  de  volle  manen  zelve  gevonden.  Hij  splitste  teregt 
waarnemingen,  vóór  den  ll<l<^n  Jalij  1772  met  een  en- 
7oadig  objectief  gedaan,  van  die,  waarbij  na  dien  da- 
I,  een  achromatisch  objectief  gediend  had.  Zijne  uit- 
ist  was  voor  de  correctie  der  maaus  halve  middellijn  uit 
e  tafels: 

Eerste  Methode, 

waarnemingen,  gedaan  van  1765  tot  1773, 

Q  enkelvoudig  objectief. A^  =  +  l"»56; 

7  waarnemingen,  gedaan  van  1 778  tot  1794, 

en  achromatisch  objectief. A  ^  ==  +  0,29. 

Tweede  Methode, 

Taameraingen.  gedaan  van  1765  tot  11  JuHj 

met  een  enkelvoudig  objectief A  »•  =  +  0>76; 

waarnemingen,  gedaan  van  1772  tot  1803, 

on  achromatisch    objectief. /^r:^4-  0,30. 

ÜRO  zeide,  hieruit  alleen  te  willen  afleiden,  dat  de  door 

tafels  gegevene  halve  middellijn  der  maan  eerder  eene 

eerdering  dan  eene  vermindering  moest  ondergaan,  om 

iieridiaanwaamemingen   van  Greenwich  voor  te  stellen. 

voorzigtige   uitdrukking   wordt    begrijpelijk    wanneer 

de  vier  gevondene'^  correcties  door  15  deelt,  om  ze  tot 

Hecunden   te    herleiden,   en   dan   in  aanmerking  neemt, 

iet  altijd  eene  gewaagde  en  onzekere  zaak  is,  om  voor 

iheden  als  0%10,  0%02,  0*,05  in  te  sfaan,  als  deze  af- 

d  zijn  uit  meridiaanwaamemingen,  en  dan  nog  wel  van 

rorige   eeuw.     Büeg  voegde   er    bij,  dat,  daar  de  door 

KHABDT  aangenomenê  verhouding  van  de  parallaxis  tot 
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de  halve  middellijn  (0^2725)  die  halve  middelliju  i 
klemer   dan   de   uitkomst  zijner  (bübg's)  bepaling 
duidelijk    was:    /f  dass    BurckJiardt^a    Halbmeaser  t 
meiffnet    set,    Maskelyne'a    oder    Bradlet/s    Beobb, 
ffduciren'\ 

Het  blijkt  dus  uit  het  boyenmed^edeelde,  dat  i 
gere  onderzoekingen  steeds  afwijkende  resultaten  ^ 
halve  middellijn  der  maan  gaven^  en  het  eigenlijk  i 
delijk  is^  waar  men  zich  aan  houden  moet. 

Ik  heb  daarom  eenige  van  die  bepalingen  uit  ni 
tijd,  die  naar  mijn  oordeel  het  meeste  vertrouwen  v 
en  welke  door  sterrebedekkingeu,  totale  en  ringvorm 
eclipsen  en  heliometerwaamemingen  gevonden  warei 
meld,  en  daar  door  de  berekenaars  meestal  de  com 
maans  halve  middellijn  uit  de  tafels  van  burckhai 
aangegeven,  moest  ik,  om  mij  onafhankelijk  te  mal 
de  fouten  in  de  periodieke  termen  van  bu&ckhakd 
drukking  voor  de  parallaxis,  daaruit  de  correctie  de 
halve  middellijn  afleiden,  berekend  uit  de  tafels  van 
wier  zorgvuldige  bewerking  boven  alle  verdenking  i 
is.  Het  was  daartoe  niet  noodig,  die  halve  middell 
keiijk  uit  de  tafels  van  kansen  af  te  leiden,  hetg 
al  te  groot  oponthoud  zou  gegeven  hebben,  maar  < 
tafel  van  adahs,  in  den  Nauiical  Almanac  van  1^ 
geven,  vond  ik  met  eene  betrekkelijk  ligte  berekei 
parallaxis  volgens  de  maans- theorie  van  hansen,  en 
tafelen  den  daarmede  overeenstemmenden  straal  de: 
Daarbij  uit  de  tafelen  van  burckhakdt  den  straal  c 
berekenende,  waartoe  de  argumenten  reeds  bij  de  vc 
rekening  waren  noodig  geweest,  vond  ik  dadelijk  1 
schil  tusschen  den  straal   der   maan   naar   hansen 

BÜRCKHARDT   *). 

*)  Daar  het  mij  slechts  om  dit  verschil  te  doen  was,  was  h 
dig  do  Arjcumcntcii  Toor  Evcctie,  Anomalie  en  Variatie  too 


^■H-^' 
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De  bepalingen  iiu^  die  ik    voor    dit    onderzoek    te   hulp 
^  waren  de  volgaide: 

A.    STEEREBEDEKKINGEN. 

..  Bedekking  de^[  Pleiaden,  29  Augustus  1820,  berekend 
r  BOSENBEBGKB  *).  Daar  de  waarneming  dezer  bedekking 


ïD  te  yerbetercu,  welke  verwaarloozing  op  beide  de  bepalingen  den 
en  geringen  invloed  oefende,  doch  ik  moest  dan  by  het  Argu- 
;  der  Erectie  telkens  30'  bijvoegen,  waarmede  het  door  bubck- 
>T  opzettelijk  verminderd  is,  ten  einde  al  de  32  zoogenoemdc  aeqna- 
positief  te  kunnen  maken. 

B  een  voorbeeld  zal  ik  hier  laten  volgen  do  berekening  van  het 
hil  der  parallaxen  naar  bürckhabdt  en  adams  voor  28  Maart 
ic  20  nur,  bargerHJken  tijd  te  Parijs. 
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te  Köuiügsberg  buitengemeen  goed  gelukt  was,  en 
sen  der  sterren  als  zeer    naauwkeurig    kannen   aan 
worden,  beproefde  rosënbbeoer  er  ook  de  correctie 
straal  der  maan  uit  te  bepalen.  Hij  vond,  enkel  ui 
in-  en  zes  uitgangen,  te  Königsberg  waargenomen: 

Correctie  maans-straal  naar  bübckhardt.  .  .  -f 
Ik  vind: 

Straal  naar  buiickhardt  —  straal  naar  hansen.  — 

Derhalve : 

Correctie  maans-straal  naar  hansen - 

2.  Bedekking  van  &'  Tauri,  den  28«tcn  Maart  U 
den  Heer  kaiser  aangewend  tot  de  bepaling  van  d 
der  sterrewacht  te  Leiden  *J.  Van  deze  bedekking 
Leiden;  Dorpat  en  Manbeim  in-  en  uitgang  verkr 
eindvergelijking 

Corr.  straal  =  2".94,  —  0,0023  ö  i^—l^)  +  0",00 
is  zeer,  geschikt  voor  ons  doel  w^ens  de  kleine  c 
ten  van  }^[^ — b)  en  ^n.  Hier  is  ö(i^ — b)  de  cori 
het  verschil  der  Breedten  van  maan  en  ster,  ö^r  i 
rectie  der  aangenomene  parallaxis.  Wij  kunnen 
laatste  termen  gerustelijk  =•  O  stellen,  daar  ö  {^ — 
altijd  slexïhts  weinige  secunden  bedragen,  en  verk 
die  wijze: 

Correctie  maans-straal  naar  burck harpt..  .  .  - 
Maar  wij  vinden  : 

Straal  naar  burckhardt —  straal  naar  hansfn.  - 

Dus:                                                                      ~* 
Correctie  maans-straal  naar  hansen - 

3.  Bedekking  van  a  Tauri,  den  10^«n  Februai 
insgelijks  door  den  heer  kaisbr  bij  hetzelfde  onde 


•)  Memoirs  of  the  /?.  A,  5.,  Vol.  X,  bl.  30a. 
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kt.   De  bedekking  was  te  Manheiin^  Cambridge,  Aber- 

en  Greenwich  volledig  waargenomen^   en   de  vergelij- 

;en,  ait  de  waaniemingen  der  in-  en  uitgangen  afgeleid^ 

len  zelfs  in  zoo  yer  opgelost  worden^  dat  verkregen  werd : 

Correctie  straal  «  +  O'Vi-^i  —  0,055  d^r. 
n'ud  nu : 

)n  =  Parallaxis  adams  —  burckhaudt  =  —  0",46, 
alve: 

orrectie  maans-straal 

naar  bubckharot  .  .  .  +  ü",33  +  0",03  =  +  ü'Vüö* 
r  voor  10  Februarij  1832  vind  ik  weder: 
laal  naar  bükckhardt —  straal  naar  kansen.  —  1  ,47 

lalve: 

directie  maans-straal  naar  hansen —   i  ,11. 

.  Bedekking  der  Pleiaden  den  10<^«"  Augustus  1841, 
eend  door  den  heer  lbjbune  *).     Deze    pleiadenbedek- 

gaf  eene  der  scherpste  bepalingen  van  den  straal    der 
1,  wegens  het  groot  getal  der  waargenomene  in-  en  uit 
:en.  Uit  niet  minder  dan  twee  en  vijftig  vergelijkingen 

door  de  methode  der  kleinste  kwadraten  gevonden: 

=  -f  1",38—  0,259  d^,  met  eene  waarsch.  fout  dt  0"09. 

u  is  d  Z  alhier  eene  verkorte  schrijfwijs  voor  n^k,  zijnde 
;  parallaxis  en  k  de  verhouding  (0,2725)  van  de  sinus 
de  halve  midddilijn  der  maan  tot  de  sinus  der  horizon- 
aequatonale  parallaxis.  De  correctie  der  maans  halve 
lellijn  is  echter: 

èfc4.  ifcÖ7F  =  öi+  0,2725  öw  =*  +  l",33  +  0,0135  ^n. 

u  vind  ik  weder  door  berekening  : 

J  w  =  Parallaxis  adams  —  Bt'ttCKHAEDT  =  +  S",44 , 


Diturtatio  astronomie»  inauguralt's,  Lugd.  Bat.,  jidcccxlv. 
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derhalve  door  substitutie  in  bovenstaande  vergelijki 
Correctie  maaus-straal  naar  bübgk  hardt  .  .  .  | 

Echter  wordt  voor  10  Augustus  1841  gevonden: 
Straal  naar  bfrckhaudt  —  straal  naar  hansen.  — 

Correctie  maans-straal  naar  hansen - 

B.   TOTALE   ZON-ECLIPSEN. 

1.  De  totale  zon-eclips  van  7  Julij  1842.  De 
mingen  dezer  eclips  zijn  door  olufsen  aan  de  be 
onderworpen  *).      Hij  vindt: 

TT  d  *  =  —  2",05  —  0,21J6  ö  n  . 
Voegt  men  hier  weder  bij : 

k^n=  +  0,2725  ÖTT, 

dan  komt  er: 

Con*.  maans-straal  n.  bühckiiardt  =  — 2",05 — 0,i 

Volgens  de  tafels  van  adams  in  den  Nautical  Alm 
1856  is  voor  7  Julij   1842: 

;)7r  =  — 0",4; 
derhalve : 

Correctie  maans-straal  naar  bürckhardt  =^  .  ,  — 
Ik  vind  weder  voor  het  oogenblik  der  eclips : 

Straal  naar  bürckhardt  —  straal  n.  kansen  =-   — 

Correctie  maans-straal  naar  hansen — 

Ook  carlini  heeft  de  waarnemingen  dezer  eclip 
zocht,  en  zijne  verhandeling  daarover  moet  afgedru 
in  het  Giarnale  ddX  InsHtuto  Lombardo,  vol.  IV 
tot  mijn  leedwezen  niet  kan  raadplegen.  Ik  vind  1 
gehaald  in  het  berigt  van  santini  over  de  eclips 
Julij  1851,  waarover  straks  nader.     Santini  geeft 


*)  Astronomische  Nachn'chten,  XXII,  bl.  217. 
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i  der  stralen  der  zon  en  der  maan  de  resultaten  van 
jsi  aan,  en  hei  blijkt,  dat  zijn  resultaat  betrekkelijk 
straal  der  maan  nog  al  van  dat  van  olufsen' afwijkt, 
zegt  namelijk :  v  II  aemediametro  lunare  poi  corrispon- 
ute  alla  parallaase  equatoriale  di  60'  fü  dal  sign,  Car- 
liassepnato  =  16'20",4'*  etc.  De  horizontale  aequatoriale 
llaxis  was  bij  de  totale  zon-eclips  van  7  Julij  1842 
)9'58",8  naar  de  tafelen  van  btirckhabut,  die  zonder 
'el  ook  door  cablini  gebruikt  werden.  De  discussie  der 
iiemingen  heeft  cauuni  dus  voor  den  straal  der  maan 
ns  die  eclips  opgeleverd  16'20",07  en  daar  de  tafelen 
Bi-RCKHARDT  gcven  16'20",7  zoo  is  dus  volgens  de  be- 
oing  van  cablini: 

orrectie  maans-straal  naar  burckhabdt.  ...  —  0",68 

■  w^der  bij: 

-raal  naar  bubckhaedt  —  straal  naar  hanssn.  —  1  ,40 

:>rrectie  maans-straal  naar  kansen  ......  —  2  ,09. 

,  De  totale  zon-eclips  van  28  Julij  1851.  Deze  belang- 
eclips, waarvan  een  zoo  groot  aantal  waarnemingen 
tïekend  gemaakt,  is,  voor  zoo  ver  mij  bekend  is,  nog 
volledig  behandeld  geworden.  Santini  leidde  uit  de 
iitïïiiugen,  op  tien  sterrewachten  volbragt,  de  fouten  der 
lütafL^ls  in  Lengte  en  Breedte  af,  doch  onder  die  tien  plaat- 
vas  alleen  te  Königsberg  de  eclips  totaal  geweest  *). 
ra^^ruemingen  te  Danzig  worden  nog  door  hem  aange- 
1;  doch  alleen  gebruikt  om  de  Lengte  van  Danzig  beter 
pateii.  Uit  de  vergelijkingen,  die  de  vier  waargenomene 
?u  Ie  Danzig  gaven,  kunnen  echter  zeer  ligt  de  correc- 
iWr  stralen  van  zon  en  maan  worden  afgeleid,  en  hier- 
vind  ik,  in  de  tweede  vergelijking  de  drukfout  her- 
^de^  en  —  5",36  in  plaats  van  -}-  5",36  lezende: 


Utrvmtfmische  Nachrichfen,  XXXIV,  bl.  289. 
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Correctie  straal  der  zon 

/f  9       ff    maan  naar  burcrhaküt  .  . 

De  door  santini  gebruikte  waarnemingen  te  Königsl 

Correctie  straal  der  zon 

ff  ff       ff    maan  naar  burckhardt  .  , 

De  onwaarschijnlijke  grootte  der  eerste  correci 
slechte  harmonie  met  de  waarde^  zoo  even  uit  d 
waarnemingen  voor  de  correctie  van  den  straal  d 
kregen,  maakt  de  tweede  twijfelachtig,  maar  het 
van  wicuMANN,  die  ook  de  metingen  van  de  afs 
spitsen  in  zijne  berekening  opnam,  gaf  *J 

Correctie  maans-straal  naar  burckhaedt  —  - 

hetgeen  met  het  door  mij  gevondene  resultaat  u 
nemingen  te  Danzig  zoo  goed  als  geheel  overeen 

De  parallaxis  naar  burckhardt  was,  volgens 

de  opgave  in  den  Nautical  Almanac. ...  6 
Correctie  volgens  adam8(A  ai/<.  Almanac^  1856) 

Parallaxis  naar  de  theorie  van  hansen  ...  6 
Hiermede  straal  der  maan  uit  de  Tables  dé 

la  Lune  van  hansen 1 

De  straal  der  maan  volgens   de   tafelen  van 

burckhardt,   door  santini  gebruikt»  was  ] 
Derhalve : 

Correctie  maans-straal  naar  burckhardt  .  .  . 
Straal  naar  burckhardt  —  straal  naar  hansrn. 

Correctie  raaans-straal  naar  hansen 

C.    RINGVORMIGE   ZON-ECLIPSEN. 

1.  De  ringvormige  zon-eclips  van  7  September  ] 
schillende   sterrekundigen   als   walbeck,   santini 

♦)  Astronomische  NachrichttH,  XXXIII,  bL  309. 
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iM  en  BÜKG  wijdden  zich  aan  de  berekening  van  de  waar- 
ingen dezer  eclips. 

Valbeck  berekende  den  conjuuctietijd  uit  de  waarnemin- 
op  zeven  plaatsen  gedaan,  en  uit  de  waarnemingen  te 
tingen,  Cuxhaven,  Bremen  en  Manheira,  waar  de  eclips 
vormig  geweest  was,  de  correctie  der  halve  raiddellijnen 
zoD  en  der  maan  *).  Hij  vond  voor  de  correctie  der 
(Ie  tafelen  van  buuckhardt  ontleende  halve  middellijn 
maan: 


//  ff 

n  II 

V  f/ 
if  H 
H  tf 

V  V 
¥  'ft 

9  « 


II 
n 
II 
II 
n 
II 
II 
II 


van 

GAUSS 

+ 

2",78 

// 

HARDING 

3  ,79 

// 

STKUVE 

•2  ,20 

// 

WALBECK 

2  ,02 

// 

OLBEBS 

1   ,06 

// 

GILDBMEISTEll 

0  ,85 

II 

TRALLES 

0  ,10 

II 

NICOLAI 

1  ,66 

II 

HBILIGENSI'EIN 

Gemiddeld : 

+ 

1,21 
1  ,74 

:  zal  mij  veroorloven  dit  midden  op  eene  andere   wijze 

>men.     De  vier   eerste    sterrekundigen    namelijk   namen 

te  Göt tingen  waar,  olbers  en  gilüemeister   te   Bre- 

NTCoi,Ai  en  HEiLiGBNSTTEiif  te  Manhcim.    Het  is   dui- 

c,  dat  de  verschillen  der  waarden,  op  verschillende  plaat- 

irerkregen,  niet  geheel  aan  de  fouten  der  w^aarnemingen 

en  io^eschreven  worden,  maar  aan  de  lokale   onregel- 

;heden  aan  die  gedeelten  van  den  maansrand,  waar  de 

ing  en  de  ontbinding  van  den  ring  plaats  had,  en  die 

de  waaniemingsplaiEitsen  verschillen,  naarmate  deze  min- 

)f  meer  van  de  lijn  der  centrale  verduistering  afgelegen 

Ik  nam  dus  de  middens  aldus: 


Correspondafice  Asironomique,  IV,  bl.  501. 
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uit  de  vvaarnemiugeii  te  Göttingen  .  .  .   -f 

n     n           II  ,1  Breinen   .... 

„     „            y  n  Cuxhaven  .  .  . 

n     ff            fi  fi  Manheim  .  .  . 

Gemiddeld :  -f" 
hetgeen  omtrent  eene  halve  sekunde  met  het  vo 
taat  verschilt.  Daar  nu  de  aangenomene  maam 
881", O 2,  zoo  is  volgens  de  waarnemingen  op  d 
WALBECK  gekozene  punten: 

Ware  maans-straal  voor  7  September  1820.. 

i)e  berekening  van  santini  is  mij  niet  in  bijj 
bekend;  zij  wordt  aangehaald  in  hetzelfde  berig 
ZACH,  waarin  de  berekeningen  van  walbeck  va 
den :  //  M.  Santini  a  aiissi  calculé  un  très-gra 
//  d* observations  de  cette  éclipse"  heet  het  aldaai 
//  vaille  a  un  iné moiré  guil  va  publier  inceêsam 
//  en  aitendant  quelquea  résultats  qa'ü  nous  a  coi 

ffCorrection  da  derm-diatnitre  de  la  Lune  (< 
f/ bles  de  Burckhardt) -j- 

Aannemende,  dat  de  getalwaarde  voor  den  strai 
waarvan  hij  bij  de  berekening  uitging,  dezelfde 
WALBECK,  die  ook  de  tafels  van  bubckhaedt  g 
M'iens  aangenomene  waarde  ik  insgelijks  voor  7 
1820,  2«  Midd.  Tijd  uit  de  tafelen  van  burck 
dan  geeft  de  berekening  van  santini: 

Ware  maans-straal  voor  7  September  1820  . . 

EüMKEE  gebruikte  ^)  de  waarnemingen  op  acl 
seii  volbragt,  waaronder  behalve  de  reeds  gei 
drie  waren,  Amsterdam,  Bergen  en  Zürich,  waa 
zich  ringvormig  vertoonde. 


*)  Berliner  Astronomtsches  Jahrbuch,  1824,  bl,   153. 
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j  iiail  gebruikt:     Maans  halve  middelliju    88r',0 
mi:  Correctie  +   O  ,14 


are  mnaiis-straal  voor  7  September  1820  . . .  881  ,14. 

3g  omvangrijker  was  de  berekening  van  burg,  die  51 
lemingeu  op  21  verschillende  plaatsen  volbragt,  aan 
ïrekening  onderwierp  *).  Hij  had  de  elementen  der 
aan  zijne  eigene  tafels  ontleend,  en  onder  anderen  voor 
fmal  der  maan  te  2^  Midd.  Tijd  Parijs  gebruikt  883", l. 
ie  gczam<*nlijke  waarnemingen  vond  hij :     Corr.  —  2  ,8 

are   maans-straal   voor   7  September  18M....880  ,8. 

^k  ^TR^f,  aan  wien  zoo  vele  plaatsen  de  naauwkeurige 
5  harer  geographische  Lengte  verschuldigd  zijn,  onder- 
de berekemng  van  de  waarnemingen  dezer  verduiste- 
f).  Hij  verzamelde  172  waarnemingen  op  79  plaatsen 
egeii,  en,  alhoewel  hij  bij  den  eersten  toets  een  groot 
1  VI  aaniemiugen,  vooral  van  het  begin  der  eclips,  moest 
Tpcti,  mo  hield  hij  toch  verrew^  meer  waamemingen 
fkn  een  der  andere  berekenaars. 
tTKM  zegtj  zijne  elementen  voor  de  ber«iening  der  eclips 
3  sonstafels  van  dIslambrb  en  de  maanstafels  van  btjuck- 
T  ontleend  te  hebben,  en  hij  voegt  er  bij  dat  hij  ze 
ierlihg's  en  baily's  elementen  vergeleken  heeft.  Nog- 
verschillen  de  Lengte,  Breedte,  parallaxis  en  straal  der 
,  die  hij  gebruikte^  nog  al  sterk  van  de  getallen  die 
ECK  aanwendde  (in  Lengte  +  O'i^f  in  Breedte 
',25,  in  parallaxis  +  l",6  en  in  straal  +  1",88.) 
leeft  nogtans  op  het  resultaat  geen'  invloed.  Hij  vindt: 

'ectie  aangenomene  waarde  van  maans-straal  —  2",1 8 
had  gebruikt 882  ,90 

re  maiin^-^traal  voor  7  September  1820 880  ,72. 

[k'léttér  Astronomisch  e  a  Jahrbuch^  1824,  bl.  119. 
'i^j-iiner  Asttonoiuisches  Jahrbuch,  1625,  bl    89. 
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Nu  vind  ik  met  behulp  van  de  tafels  vau  adait» 

Ware  maans-straal 

voor  7  Sept.  1820  n,  hansbn  .. 

Dus  Correctie: 

• 

volgens 

WALBBCK      —    1"?04, 

if 

SANTINI         0  ,94  , 

it 

RÜMKKR        —    2   ,21  , 

v 

BÜUG           —  2  ,55  , 

n 

WURM          —  2  ,63, 

zijnde  van  deze  uitkomsten  de  laatste  het  meeste  v 
waardig,  als  berustende  op  het  grootste  aantal  waan 

2.  De  ringvormige  zon-eclips  van  15  Mei  18 
aantal  waarnemingen  dezer  eclips  zijn  door  küs» 
kend  *),  d.  i.  hij  heeft  er  de  gewone  uitdrukkin 
de  conjnnctietijden  uit  a^eleid,  zonder  er  nogtan 
ten  uit  af  te  leiden. 

Is  ergens  het  bqgin  en  het  einde  der  edips  ^ 
men,  dan  geeft  de  voorwaarde,  dat  de  conjiincl 
beide  deze  waarnemingen  afgeleid,  identiek  moet  : 
vergelijking  tusschen  a?,  y,  d  j?  en  è  tt,  zijnde: 

X  =  correctie  straal  der  zon  -(-  correctie  straal  d 
y  =  correctie  straal  der  zon  —  correctie  straal  d 
ö^  =  correctie  Breedte  der  maan, 
ÖTT  =  correctie  der  maansparallaxis. 

Deze  vergelijkingen  heb  uit  het  stuk  van  büm 
>cid  en  volgens  d&  methode  der  kleinste  kwadra 
lost.     Ik  vond: 

X   =   —   1",18    4-    0,10«  ÖTT 

y  «r  _  O  ,69  +   0,026  ^n 

^/5  =  _  O  ,72   -f   0,586  ÖTT, 


*)  Astrenomitche  Nachrichleiij  XIV,  bl.  07. 
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1  geeft  weder  de  aifleidbg  der  parallaxis  volgens  de 
van  BUBCKHABDT  en  adams: 

Ö7f  =  +   1",90, 

ve 

X  =  —  0,98  gewigt  72,11 

y  =  —  0,64       „       95,0d 

ö^  =  +   0,:39        ^  8,62, 

ar  EÜMKER  bad  reeds  aangewend: 

è.  (Kad.  Q  +  Bad.  C)  —  —  1" 
ö.  (Rad.  O  _  Rad,  C)  =  —  2" 
ö^  ?  «=   -   7  fiZ; 

s  vinden  wij  ten  opzigte  van  den  NuuUcai  Alman^r 
iiüiiKJiE  gebruikte: 

lie  straal  der  zon  -j-  correctie  straal  der  maan  «=  —  1  ",98 
tie  straal  der  zon  —  correctie  straal  der  maan  «»  —  2  ,64 
Lic  Breedte  der  maan s=  —  7  ^24, 

ruit,  daar  in  den  Nautkal  Almanac  vam  1836  de 
ms^  de  maan  betreifende,  uit  de  tafels  van  bubckhaedt 
ld  werden: 

tie  inaans-straal  naar  burckhaudt..  ...  -f-   0",3S 
u  de  berekening  heeft  mij  gegeven: 
naar  BtJueKHAEDT  —  atraal  naar  hakskn.  —  1  ,97 

tic  maans-slraal  naar  hawsen —  1  ,64. 

waarnemingen  van  deze  eclips  komen  sleeht  overeen. 
ld  uit  de  proef  op  al  de  vergelijkingen  de  waarschijn- 
üut  van  elke  waarneming  -j-   4%9,  derbalve: 

« narsehijiriijke  font  van  «     «=   dr   0",&8 
^  u        «r     y      =    zfc    O  ,50 

r  ^       ^  lY     =    =t    1  ,67> 


(  20  ) 

en  hieruit,  daar  de  correcUo  van  den  raaans-straal  = 
is,  de  wiiarscliijiilijke  font  v«ft  |  x —  {  y 

=  l/(0",29»  +  0^25*)  =  d=  0",88. 

D.    HELIOMETERMCTINGEN    *). 

1)  en  2).  Twee  malen  heeft  bessel  de  mi( 
maan  met  den  heliometer  gemeten  t)  en  wel 
tember  1830  en  26  December  1833,  beide  daj 
eene  totale  maan-eclips  plaats  had.  terwijl  zij 
horizon  te  Königsberg  was.  Gedurende  de  t 
was  beide  keeren  de  lucht  bewolkt.  Bessel 
malen  zes  middellijncn  die  onderling  hoeken  van 
ten,  en  vond  gemiddeld: 

2  Scpt. 

Correctie  maans-straal  uit  het  ^^^^ 

Berliner  Jahrbuch  (burckha&dt)  ,  .  .  0",0l) 

Ik  vind  weder: 
Straal  naar  bubckhaedt  —  straal 

naar  hansen —  1  ^éZ 

Correctie  maans-straal  naar  kansen  .  —  1  ,42 

Bessel  merkt  ten  opzigte  van  het  verschil  der 
komsten  0",00  en  0",73  aan:  ^der  Unterichied 
ff  hen  hot,  meiner  Meinun^  nach,  seinen  Gntnd  ir 
„  vollkommenheit  der  Tafeln  in  Beziehung  auf 
//  Icuce,'^  Men  ziet  dat,  door  de  naauw keuriger 
HANSEN  te  gebruiken,  het  verschil  tussehen  de  1 
tateii  nog  half  zoo  groot  blijft. 

3)    Ileliometermeting    van    wichmann    den 
1846    §).     WicHMAiiN  mat    de   middellynen  d< 


*)  liet  vereischt  bijna  geene  TermeldiDg  dat  de  oudere 
of  zoogenaamde  objectief-mikrometermetingen  Tan 
hier  in  het  geheel  niet  in  rekening  gebrag^  zijn. 

t)  Astronomische  Nachrichien,  XI,  bl.  411. 

§)  Aatronomtsche  Nachrichierij  XXIX,  W.  I. 
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liücken,  die  met  elkander  hoeken  van  vijf  graden 
n ;  hij  verbeterde  de  gemetene  middellijnen  voor  re- 
en naar  formules,  die  hij  zelf  daarvoor  ontwikkelde, 
x)r  phase,  en  leidde  op  die  wijze  de  correctie  van 
üjnbaren  straal  der  maan  af,  zoo  als  het  Berlmer 
miisches  Jahrbuch,  en  dus  de  tafelen  van  bueck- 
dien  opleveren.  Zijne  uitkomsten  gaven  duidelijke 
agen  van  den  bolvorm  aan ;  ja,  het  grootste  verschil 
n  twee  der  gemetene  middellijnen  was  2",48,  welk 
1  onmogelijk  aan  de  waarnemingen  toegeschreven  kan 
Het  gemiddelde  resultaat  is: 

ie  maans-straal  naar  bueckhaudt +  r',26 

riïid  weder: 

iaar  burckhaudt  —  straal  naar  hansbn  .  .  —  2  ,66 
ie  maans-straal  naar  hanseK —  1  ,40. 

Keliometermeting  van   petbes,   gedurende    de  totale 

riips  van  Ö^Januarij  1852  *j.    Deze  metingen  wer- 

der  zulke  ongunstige  omstandigheden  genomen,  dat, 

irjn   oordeel,  het  resultaat  niet  met  de  reeds  aange- 

vereeuigd    kan   worden.     De  totale  eclips  begon  te 

ï"i  Midd.  tyd  te  Königsberg,  terwijl  de  maan  12'  bo- 

i  horizon  was,  38  minuten  \66t  zoiis- opgang.  ,/  Der 

/'  zegt  PBTEBS  zelf,  f/erèchien  urn  diese  Zeit  wegen 

nitdrigen  Standes  hinter  Dünsten  des  BorizontSy  und 

der  eintretenden  Morgenddmmerung  so  schlecht  er- 

d  dasê  ich  nur  die  scfnodchste  Vergróaaerung  anwenden 

I*.   hfit  dieser  sah  icJi  indess  den  Nord-  und  Südrand 


r^nmniêcht  Nachrichtenj  XXXIV,  bl.  11. 
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Het  resultaat  was: 

uit  5  met.  bij  positiehoek   O'',  Con.  BUBCKKAaDT  « • 
if  6    '^     ff         w         M%    I,  u  ^ 

Gtemiddeld - 

Straal  naar  burckharot  —  straal  naar  hansbn  .  - 

Correctie  maans-straal  naar  hansen - 

BSCSAPrrULATIJS. 

Voegen   wij   nu    de  verkregen   uitkomsten   bij 
dan  hebben  wij  voor  de  correctie  der  maans  halv( 
lijn  naar  hansen: 

A.    Uit  sierrebedekMngen. 

1)  Pleiaden,  29  Augustus  1820  —O  ",86 

2)  e'  Tauri,  28  Maart  1880  —O  ,49 
»)  «  Tèuri,  10  Pebruarij  1882  —1  ,11 
4)  Pleiaden/  10  Augustus  1841  — 1  ,11 


R  Vü  iüUde  Ztm-^ipaen. 

{naar  oltifsen  —  S",5  O  | 
ff    CAMJNI  —2  ,091 
2)  Van  28  JuUj  1851  -2  ,3< 


C.   Uit  ringvormige  Zon-edipsefi, 

1)  Van     7  September  1820  — 2'\6 

2)  Van  15  Mei  1836  —1  ,6 


D.  Uu  keluymetermetingen, 

1)  bessel,  2  September  1830  — 1'%4 

2)  BESSEL,         26  December    1833  —1  ,0 

3)  wiCHMANN,     8  Julij  1846  — 1  ,4* 


(  23  ) 

De  iotale  zou-eclipseu  moeien  uit  den  aard  der  zaïik 
\  kleinsten  straal  4er  lo^an  oplev^en,  daar  de  waarue- 
rs  hel  verdwenen  van  het  la^tpte  ea  het  verschijnen  va^ 
eerste  zonlicht  aauteekenen,  dat  natuurlek  op  die  tijd- 
)pen  jjlaa4;s  heeft^  waarop  de  zonnerand  nog  even  ta 
diepêie  dalen  aigtbaar  was  of  weder  zigtbaar  werd.  Bij 
ringvormige  zon-eclipsen  zou  het  tegenovergestelde  moe- 
plaats  vinden^  en  de  grootst  mogelijke  straal  gevon- 
\  wurden,  indien  steeds  het  oogenblik  werd  aangetee- 
ld  waarop  de  rand  der  zon  in  zijn  geheel  zigthaai^  was, 
der  den  minsten  schijn  van  afgebrokenheid  door  voor* 
^tekende  bei^toppen  der  maan.  l^aar  die  waarnemers* 
voor  het  begin  en  het  einde  der  ringvormige  eclips  het 
üe  ontataan  en  het  laatste  openen  van  den  afgebrohenen 
i  van  lichtpunten  nemen«  zullen  weder  eenen  zeer  klei* 
i  straai  der  maan  vinden.  Aan  dit  verschil  in  opvatting 
reef  reeds  nicolai  de  groote  verschillen  toe^  die  zich  in 
^^  aamemingen  van  het  begin  of  het  einde  des  rings  op 
elfde  plaats  openbaarden.  By  het  afleiden  van  het  eind* 
iltaat  zal  ik  dus  liever  dat,  hetwelk  de  zon*eclip8en  ge- 
en hebben,  a£sonderan,  doch  de  re9ultat^,  uit  stenre- 
t  kkingen  en  heliometermetingen  afgeleid,  vereenigen.  Op 
wijze  verkrijg  ik: 

füctie   der    maans  halve  middellyn  uit  hansoen's  Tables 
ki  Lune 
ter  berekening  van  sterrebedekkingen  —  V\Q^ , 
»  it  »     zon-eclipsen  —  2  ,84 . 


»      » 


Iet  lijdt  geen'  twij&l  of  men  zon,  door  de  verslagen 
Lengteberekeningen  uit  sterrebedekkingen  na  te  gaan, 
:  vele  gegevms  vinden,  om  er  den  straal  der  maan  uit 
tx?  leiden.  Maar  meestal  is  door  de  berekenaars  het 
ültaat  aangegeven,  zonder  de  vergelijkingen  mede  te  dee- 


1 


i; 
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leD,  die  de  afhankelijkheid  uitdrukken  tusschen  de 
conjufictietijden  eu  kleine  veranderingen  in  de  B; 
maan  en  der  ster^  den  straal  en  de  paraU&zis  der 
vele  gevallen,  bijv.  in  de  talrijke  door  wubm  en 
K£R  geleverde  Lengtebqialingen  uit  stenebedekki 
waarschijnlijk  de  coëfficiënten  dezer  vergdijkiugen 
berekend  geworden. 

Om  nu  uit  de  mij  iei\  dienste  staande  ster 
tijdschriften  die  enkele  verslagen  van  I^ngteberek< 
ssoeken,  waar  de  bedoelde  coëfficiënten  niet  ontbrel 
toe  ontbreekt  het  mij  ten  eenemale  aan  tijd;  da 
toch  der  Lengtebepalingen  beslaat  in  het  Gentral-I 
Band  I — XX  der  AatronomiwJie  Naclirichten  niet  m 
14  blz.  4*  in  twee  kolommen;  en  in  het  Genera 
zu  Band  XXI — XL  nog  3  blz.  in  vier  kolomm 
zijn  er  uit  de  ongeveer  3600  waarnemingen  van 
gen.  die  in  Band  I— XLVIII,  (1828—1858)  der 
miache  Nachrichten  bekend  gemaakt  zijn,  bouw 
overvloed  voorhanden  om  hoogst  naauwkeurige  t 
van  den  straal  d^  maan  te  ondernemen,  om  n 
wagen  van  de  duizende  w-aarnemisgen  van  vio^ 
kening,  die  in  het  A8irofiOmiêc/teêJahrbuch{m6^^ 
Allgemeine  Geographische  Ephemeridt:n  (1798  —  1 
Monatliche  Correapondem  (1800 — 1813),  het  J 
für  Astronomie  (1816 — 1818)  en  de  Correspom 
tronomique  (1818—1826)  verspreid  zijn.  Maar  c 
aan  zulk  een  onderzoek  verbonden,  zou  niet  belc 
Ware  de  maan  namelijk  een  zuiver  bolrond  ligcl 
zou  men  nog  kunnen  wenschen  hare  middellijn 
hooge  naauwkeurigheid  te  kennen,  en,  even  als  i 
alle  grootheden  gegaan  is,  die  eene  vaste  en  bepaal 
hebben,  men  zou  in  de  kennis  harer  g^al waarde 
tot  tijd  vooruitgaan.  Maar  de  rand  der  maan  ve 
effenheden,  die   reeds    door   eencn  kijker  met  mie 


(  i5  ) 

K>tmg  duidelijk  zigtbaar  zijn,  en  dat  ook  de  algemeene 
m  wel  wat  te  wenschen  overlaat,  dit  bewijzen  vooral 
liometermetingen  van  wich3Ianx,  tils  ook  de  afwijkende 
iten,  door  enkele  sterrebedekkingen  voor  den  straal 
oaan  gegeven.  Dit  in  aanmerking  genomen  ben  ik 
K)rdeel,  dat  de  naanwkeurigheid  der  door  mij  gevon- 
orrectie  ( — 1",09)  voorde  praktijk  geheel  voldoende  is- 

verhouding   tasschen   den   straal   der   maan  en  dien 
ien  Aequator  der  Aarde  wordt  nu  aldus: 

X  neemt  Toor  deze  verbou- 

^  aan .  0,272957 

tie   voor  eene  verandering 

,      j=  —  1",09      ~  818 

en  straal. ••)  ^    ,^  ^^^ 

l       —  2  ,254      —  684 

Ive  middelb.  straal  der  maan  0,272641  van  den  straal    , 
kleinste       w     v     n       0,27227  J  des  aardaequators, 

^tallen,  waar  de  door  BDiu^KHAmBT  aangenom^e  ver<- 
i^  (0,2725)  tusaeheu  in  ligt  Daar  eindelijk  de  mid« 
ï  liori«mtale  aequaloriale  parallaxis  d«ar  maan  volgens 
^  ^  66'59'',57  is,  zoo  viaden  wij  hieruit: 

Ibare  schijnbare  straal  der  maan 

bedekkingen  en  heliometermetingen  .  .  15'32",27, 

zou-eclipsen 15  31  ,02. 

lala^ia,  20  April  1859. 


OVER    DE 

VERHOUDING  VAN  DE  BASE8  SOI*  EN  1 
ZOUTZUUR  EN  SALPETERZUUÏ 

DOOR 

K.  H^  vmm  BAUHHüIJBil. 


De  veelvuldige  «analysen  van  soda-  en  polas 
die  ik  voor  den  handel  te  doen  had,  en  de  oms 
dier  aimly^n,  vooral  wanneer  kei  de  vrai^  geld 
asohsal  peter  sodasalpeter  bevat,  weike  moeijelijk 
zeer  bestaat  bij  het  bepalen  van  het  sodagehiAl 
ascb  uit  den  handel,  waren  aanleiding  dat  ü  v 
jaren  eene  reeks  onderzoekingen  in  het  werk  steli 
doel  hadden  op  eene  eenvoudige  wijze,  de  verhc 
potapa  tot  de  soda  in  mengsels  van  hare  zouten 

Deze  proeven  zijn  door  mij  toenmaals  niet  I 
maakt,  omdat  het  doel,  waarmede  zij  waren  ondem 
op  eene  voldoende  wijze  was  bereikt. 

De  onderzoekingen  echter  van  den  laatsten  tij 
het  merkwaardige  verschil  tusschen  de  potassa-  en 
is  gebleken,  wat  aangaat  hunne  vastlegging  in 
bare  aarde  en  hunne  opname  in  de  planten,  als  i 
schillende  inwerking  van  de  potassa  en  soda  op 
stoffen  bij  de  vorming'van  zuringzuur  en  cyaanve 
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OBSQZ  *)  aaiigctocHicI,  gev«i  m\j  aanleiding  uit  die 
^an  onderzoek  iiig6Q  eeuige  nade  te  deelen^  waardoor 
Qote  verschil  tussc^Q  potassa  en  soda  in  haie  yer- 
f  tot  zoutzuur  en  salpeteizaar  blijkt;  zij  mogen 
n  tot  uitbreiding  onzar  kennis  van  deae  twee  ge* 
)  basen. 

deze  ondcizoekinglB^ .  had  ik  scheikundig  zuivertQn 
-  en  sodiisalpcler,  chloorpotassium  en  chloorsodium 
}  het  eerste  zout  alleen  kan  men  gemakkelijk  door 
de  kristAlliseriiig  zuiver  verkrijg^^  de  andere  echter 
De  aodasalpeter  toch  kan,  wegens  den  kubisohen 
rorm,  niet  door  kristallisatie  van  keukenzout  worden 
;  ZOO  als  nchtcx  uit  mijne  proeven  blijken  zal,  is 
er  gemakkelijk  hem  daarvan  te  zuiveren  door  hem 
ar  malüii  met  salpeterzuur  uit  te  dampen;  de  ge- 
sporen  zoutzuur  worden  op  deze  wijze  volkomen 
lerd, 

chloiuren   werden   zuiver    verkregen  door  de  zuivere 
rzure  mouten  iu  een  etroom  zoutcaorgas  ie  verbitten; 
omzetting    hierbij  volkomen  gesdiiedt,  blijkt  uit  de 
te  proeven: 

Bene  glazen  Uvormige  bnie,  die  gewogen  was,  werd 
salpeter  in  eeu  droogen  luchtstroom  tot  even  srael- 
hit,  en  na  bekoel  ing  weder  gewogen.  Daarna  werd 
ferhittiug  droog  üontzuurgas  door  de  buis  gevoerd  en, 
geenc  roode  dampen  zich  meer  vertoonden,  steeds 
verhitting,  drooge  lochi  Na  bekoeling  werd  de  buis 
iw  gewogen: 

po taschsal  peter  gaven  0,675  chloorpotassium,  bere- 
kend 0,575. 
9odasa]peter  gaven  0,3745  chloorsodium,  berekend 

0,3740. 


•M 


lales  de  Ckimü  f[  fh  Physique,  Julij  1857. 
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0,618  van  het  op  deze  wijze  vertLregen  cbloo 
werden  in  gedestiUeerd  water  opgelost  tot  100  < 

]  O  CC  dezer  oplossing  hadden  noodig  29,45  CC 
oplossing,  terwijl  de  rekening  vordert  29,36  CC 

0,687  van  eveneens  behandeld  chloorpotassiuin 
opgelost,  en  daarvan  10  CC  verzadigden  82,75 
solutie,  terwijl  de  rekening  vorderde  32,65. 

0,474  uit  salpeterzure  soda  verkregen  chloorsodi 
tot  100  CC  opgelost;  daarvan  10  CC  genomen 
den  28,8  CC,  berekend  28,76. 

0,855  eveneens  verkregen  chloorsodiom   en  te 

5  CC  verzadigden  10,6   CC  zijversolutie,  berel 
20  CC  ff  43,0  CC  0 


Ik  achtte  het  van  gewigt  te  onderzoeken,  of 
zure  zouten,  in  water  opgelost  en  met  overvloed 
uitgedampt,  even  gemakkelijk  en  volkomen  ir 
werden  omgezet.  Daartoe  werden  in  porceleiii 
de  salpeterzure  zouten  tot  even  smelten  verhit; 
ling  in  den  exsiccator  gewogen,  op  een  waterba 
opgelost  en  met  overvloed  van  zoutzuur  ingedar 


*)  De  zilvcrsolutic,  die  in  dit  onderzoek  is  gebraikt,  ^ 
gemaakt,  dat  1  CC  voorstelde  1  railligr.  chloor.  De  titrerii 
met  chromas  potossao.  Het  komt  er  bij  deze  titrering  zee 
de  folntie  niet  zuar  sy,  terwyi  eene  kleine  oyermaat  i 
titrering  insgelijks  onjuist  maakt.  Daarom  werd  steeds 
gedaan  een  paar  druppels  lakmoestinctuur,  en  zoo  deze  r 
werd,  zoo  als  meestal  het  geval  wai;  Tan  eeae  s«er  Yer 
sing  Tan  zuiveren  carbona'*  sodac  een  druppel  bygevoegd,  < 
was  om  do  blaanwe  kleur  te  hurstellun.  Daar  de  zilv 
neutrale  nitras  argenti  was  gemaakt,  bleef,  na  toovoegin 
TOToplossing,  de  solutie  blaauw  of  liever  groen  door  de  b 
den  chromas  potassac.  Het  praccipitaat  heeft  insgelijks 
kleur,  en  de  overgang  van  deze  kleur  iu  rood  is  nog  se 
dan  die  van  geelwit  in  rood. 
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toeging  van  zoutzuur  een  paar  makn  werd  hcrbiiald, 
\gem  tot  droog  toe  uitgedampt^  even  gegloeid^  ia  den 
Mot  bekoeld  eji  daarna  gewogen.  Daar^  zoo  als  uit 
:dedefHng  der  gevonden  getall^  blijkt,  de  omzetting 
edig  \ras,  w^rd  hot  zout  op  nienw  in  water  opgdost 
I  dezelfdij  nijze  weder  behandeld: 

0035  NO«Ka  gaven  hij  del««  behandel.  0,807    .berekend 


ff         » 

ff 

n 

2de 

ff 

0,789    .  0,7407 

liii      « 

// 

ff 

J8le 

ff 

0,844    .berekend 

tl              9 

ft 

ff 

2de 

ff 

0,7685.  0,7691 

üaö    KOuNa 

ff 

U 

lite 

0 

0,7285  .berekend 

tf                  ff 

u 

tl 

2de 

u 

0,684    .  0,6843 

Mi       tf 

ff 

U 

I8le 

ft 

0,6955  .berekend 

*          ff 

if 

9 

2de 

ft 

0,660    .  0,6614 

195    ClKa   vau  de  2de  proef  werden  in  water  opge- 
II  venouligden  5(1^5  CXJ  zilversoluiie,  berekend  56,7. 
£2    ClNa    van    de    8^«   proef  verzadigden  73,8  CX2 
olntie,  berekend   74,0. 

te  zien  of  de  omzetting  der  chloruren  in  salpeter- 
on  Écn  gemak  keiijk  er  geschiedde,  werden  de  verkregene 
ren  in  water  opgelost  en  daarbij  overvloed  van  sal- 
mr  gevoegd,  dotli  slechts  éénmaal,  daarna  uitgedampt, 
md  tot  even  sinelting,    in  den  exsiccator  bekoeld  en 

geheele  hoeveelheid  was  gebruikt  en  gaf  1,003  NOeKa, 

moest  zijn  1,0035. 
49  van  het  vtrkr^en  zout  gaf  0,8785  NOeKa,  be- 
rekend 0,8792. 
62      n     ft         ff  n       it      0,818  NOeNa,  he- 

rdoend 0,8166. 
geheele  hoeveelheid   gaf   0,9595  NOgNa,  moest  zijn 

0,961. 
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De  moeijelijke  omzetting  op  natten  weg  der  i 
zouten  in  chloruren  ^),  in  vergelijking  met  de 
gestelde  omzetting^  die  door  deze  proeven  wa 
gaf  mij  aanleiding  om  na  te  gaan  de  inwerld] 
zoutzuur  op  de  salpeterznre  zouten  van  potas 
en  van  het  salpeterzaur  c^  de  dilonu^i  van  pc 
sodium^  wanneer  zij  in  reden  van  aequivalentes 
der  inwerken. 

Voor  deze  proeven  werden  zeer  verdunde  opla 
zoutzuur  en  salpeterzuur  genomen,  en  door  m 
getitreerde  sodaloog  met  juistheid  het  gehalte  a 
NO^H  bepaald.  Als  gemiddelde  uit  bijna  over 
bepalingen  werd  gevonden,  dat 
1  CC  van  de  zoutzure  oplossing  bevatte  98,55 
ICC    >r    /r  salpeterzure       #  /^      209,16 1 

Bij  deze  proeven  is  het  zout  in  40  CO  beva 
celeinen  kroezen  bij  löO"  Celsius  gedroogd,  bb 
water  opgelost  en  daarbij  met  eene  verdeelde 
zuur  to^voegd;  na  roering  met  een  glazen  a 
de  solutie  op  een  waterbad  uitgedampt,  en  de  1 
ia  eene  droogstoof  bij  160^  C.  gedroogd.  Na  w 
het  zout  in  water  opgelost  tot  100  CC  en  daai 
door  de  zilversolutie  getitreerd: 


♦)  Penny  [PhiL  Transact/ons,  Vol.  129.  1835,  p.  13)  heeft 
dor  salpetcrzDFC  zouten  Tan  potassa  en  soda  in  chloi 
de  chloruren  van  potassium  en  sodiom  in  salpoterzure  bo 
tot  de  bepaling  van  het  acqnivalent  gcwigt  van  het  chic 
sium  en  het  sodium,  en  heeft  voor  de  omzetting  der  niti 
'rurcn  den  natten  weg  gevolgd.  Ik  geloof  dat  hij  hete 
met  den  droogcn  weg  te  gebruiken ;  de  door  mjj  medeg 
ven  zyn  niet  met  die  voorzorgen  gedaan,  die  bij  het  bej 
aequivalcnt-gcwigt  noodig  xijn;  ik  hoop  ze  later  nog 
te  herhalen.  Pekny  vond  Cl  =  35,454,  Ka  =  39,0666, 
Ag  =  107  97:  ik  heb  bij  de  berekening  mijner  proeven  de 
algemeen  aangenomen  Cl--  3^,5,  Ka  =  3'J.?,  Na  =  23,0 
en  N  =  14,0  gcbmikt. 


( «  ) 


_  I  .yL    .T .  .       BehflüdeWmet  gavon     de  Cl  bepaling 

«63  NO^Ka  2,15  CCoflacq.ClH  0,6155.  =  6,5  CC. 
m       ff  IfiO  ff  »  0,4065.  =  ti,95  ff 

46i5NOftKa  2,02  ^  ff  0,418.    =6,7     ff 

:iSÖ5     if         1,70  ^  /y         0,345.    *»  5,6     /ir 

amieer  men,  zoowel  uit  het  veriies  door  de  substitutie 
NO  f  door  Cl  ah  uit  de  directe  chloorbepaliug,  de 
ïüdiüg  tusschen  de  chloruren  en  nitraten  op  10  aequi- 
\m  berekent,  vindt  men: 


Uit  bet  Tcrltea 
,77ClKa    7,23NOsKa. 
,66     »       7,34       ,/ 
,55ClNa    M5N0,Na. 
,66     if       6,34        „ 


Uit  de  chloorbepnling 
2,79ClKa  7,21  NO, Ka. 
2,57     ,      7,43      .K 
8,46  ClNa  6,55  NO.Na. 
3,44     „      6,56       „ 

Omgekeerd  Werden 
BchiuKliiId  met  gaven    de  Cl  bepaling 

1,3495 ClKa  ],U  CCof  laeq.NO«H  0,443.  =  4,0 CX;. 
1,495     »       1,09   »         g  0,«a3.  =»  6,2  » 

,338  ClNa    1,73  „         „  0,436.  »-  6,7  y 

,0Oi5   »       3,57  ,         „  0,8095.=14,8  „ 

anneor  men  ook  liier  uit  de  aanwinst  door  de  substi- 
van  Cl  door  NO,  en  uit  de  directe  chloorbepaling 
ïrliouding  tusschen  de  chloruren  en  nitraten  op  10 
toekent,  vindt  men 


Uit  de  «ADwinst 
!,4.6CIKa  7,54 NO, Ka. 
i,71     „      7,29       # 
S,30aNa  6,70  NO.Na 
WS     g      6,52       „ 


Uit  de  chloorbepaling 

2,41  ClKa  7,59KOeKa. 
2,63     „     7,'37      „ 
3,29  CINa  6,7lNO,Na. 
3,51     „     6,49      „ 


ïff  laatste  proeven  wteden  nog  hethaald,  met  dit  on- 
leid^  dat  de  nitraten  en  bet  terug  blijvende  zout  niet 
^lO*  €  werden  gcilnragd  É>aaf  sacht  geloeid;  uit  het 
Ie  residu  ^erd  hüt  chloorgehalte  bepaald: 


'^€ 


W' 


'/n. 


I 

ïfe 


.  X'   1  ^  Il 


".t--: ! 
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Behandeld  met  g&Tcn    < 

13)  0,1705ClKa  0,69  CC  of  J  aeq  NO, H  0,216. 
14)0,225        n     0,91   -  ,;  0,286. 

15)0,424   ClNa  2,18  „  „  0,5425 

16)0,3425     n     1,70  „  ^  0,4375 

Op  dezelfde  wijze  berekend,  vinden  wij  hier 

Uit  de  aanwinst  Uit  de  chloor 

13)  2,47  ClKa  7,53  NOeKa  2,47  ClKa  7, 

14)  2,35     „      7,65       ^  2,36     „     7, 

15)  3,83  QNa  6,17NOeNa  3,80  QNa  6, 

16)  3,86     n      6,14       „  3,89     n     6, 

Daarna  wejden  op  dezelfde  wijze  chloorpc 
chloorsodium  met  2  aeq.  salpeterznur  behandel 
zij  geheel  in  nitraten  werden  omgezet  : 

Behandeld  met  garei 

17)  0,280   ClKa  2,26  CC  of  2  aeq.  NO. H  0,37 

18)  0,2405   n       1,94  ^              n  0,82 

19)  0,7125  ClNa  7,33  „             i  1,03 

20)  0,557     ^       5,73  i,             „  0,80 

Het  in  water  opgeloste  residu  werd  door  de 
onderzocht : 

Had  noodig 

17)  0,8CCdu8oplOaeq.NOeKawarenO,06Cl 

1 8)  een  druppel  »       n  n         ^      0,00 

19)  2,0  CC        n       u      NO.Na    u,     0,05  0; 

20)  \fi   n  n        if  ff  n      0,06 

Het  blijkt  uit  deze  proeven,  dat  2  aeq.  aalpete 
chloorpolassium '  of  chloorsodium  voUiomeQ  ou 
uiterst  kleine  residu  aan  cfaloraren,  dat  hier  j 
bewijst,  bij  proeven  als  deze,  hoegenaamd  niet& 
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/'enolgeiis  werden  proeve  genomen  om  te  zien  of  de 
fiten  door  zoutzuur  in  chloruren  volkomen  kunnen  wor- 

omgezet;  daartoe  werd  eene  zacht  gegloeide  en  afge- 
ene    hoeveelheid  van  het  salpeterzure  zout  eerst  met  1 

CIH  behandeld;  na  uitdamping  zacht  gegloeid  en  ge- 
en; dit  residu  jreder  opgelost  in  water  en  op  aieuw  J 

CIH.  dus  dezelfde  hoeveelheid  als  de  eerste  maal,  toe* 
'gd;   na    uitdamping   en   zachte  gloeijing  weder  gewo- 

en  deze  behandeling  zoo  dikwijls  herhaald  tot  dat  het 
fs   aantoonde^  dat  al  het  salpeterzure  zout  in  chloruur 

:)mgezet . 

Behandeld  Omgezet 

met                        gaven  in  ClKa 

^  NOjKa3,32CCof  l  acq.  HCl  0,851  van  lOaeq.NO.Knwarcn  2,55 

//  //       5,00 

n  II       6,90 

//  n        8,41 

V  ff       9,59 

//  f,     10,0Ü 

it  laatste  residu,  dat  volgens  berekening  moest  zijn 
52,  werd  tot  100  CC  opgelost;  5  CC  daarvan  hadden 
CC  zilversolutie  noodig;  de  rekening  geeft  16,0  CC. 

rze  proef  werd  herhaald: 

Behandeld  Omgezet 

met                     gaven  in  ClKa 

NO^Ka  2,86  CCoflarq.  CIH  0,7295  van  lOaeq.NOg  Ka  waren  2,47 

iJiiv.27      ff                 ff            0,GS05  „  „       4,87 

„  28     „                  f,            0,63(J     ,  „  „       7,04 

0,G05  ff  u       8,56 

0,682  ff  ff       9,69 

0,6755  ff  ff     10,0U 

it  laatste  resido,  dat  volgens  berekening  0,5757  zijn 
l,  werd  weder  tot  100  CC  opgelost;  5  CC  dezer  op- 
g  hadden  13,6  CC  der  zilveroplossing  noodig,  terwijl 
kening  eischt  18,67  CC. 

.   EK   MEDED.    AF».    NATUURK.   DERL   X.  3 


iduv.21    „                 , 

0,793 

,  22    *                 , 

0,747 

/»23    „ 

0.711 

»24    ,                 , 

,            0,683 

»25    »                 , 

,            0,6735 

ff  29  » 
'  30  , 
ff  31     „ 


Mir 
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Hieruit  blijkt  dat  1  aeq.  NO^Ka  zes  achtereen 
malen  met  1  aeq.  CIH  moet  worden  uitgedampt 
ten  volle  in  chloorpotassium  is  omgezet;  wij  zal 
zien  dat  6  aeq.  CIH  echter  niet  in  staat  zijn  oi 
aeq.  NOgKa  gevoegd,  dit  in  ClKa  om  te  setten. 

Deeelfde  proef  werd  ook  met  aalpetersnxe  8oda{ 

Behandold 

met  gftven 

33)  0,8045  NOgNa  3,60  CC  of  l  aeq.  HCl  0,7085  van  10  aeqJlïïC 
34)iiet residu V.  53    i,  u  0,6325  n 

35)  „       ,,34    //  n  0,5775  „ 

36)  //       //35     ly  #  0,551  H 

Dit  laatste  residu,  dat  volgens  berekening  0,55 
zijn,  werd  tot  100  CC  opgelost;  5  CC  dezer  sol 
den  16,7  CC  der  zilveroplossing  noodig,  terwijl 
kening  16,72  CC  eischt. 

De  herhaling  dezer  proef  gaf  de  volgende  cijfei 

Behandeld 

met  gavon 

37)0,8145 NO.Na 8,55 CCoflaeq.ClH 0,716  vanlOaeq.NC 

38)  het  residu  V.  37    //  u  0,6415  n 

39)  /r       /r38     ,r  //  0,5875  „ 

40)  ,,       /r39     ir  u  0,6616  n 

Dit  laatste  residu,  dat  volgens  berek^ng  x 
0,5606,  werd  tot  100  CC  opgelost;  5  CC  dezei 
hadden  16,9  CC  zilversolutie  noodig,  terwijl  d€ 
vordert  17,03  CC. 

Wij  zien  dat  1  aeq.  NO^jNa  slechts  vier  acl 
gende  behandelingen  met  1  aeq.  CIH  noodig 
geheel  in  chloorsodium  te  worden  omgezet. 

De  op  deze  wijze  verkregen  resultaten,  bij  weli 
graad   van   concentratie   der  zoutoplossingen  geen 
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Q  en  bij  welke  toch  reeds  vrij  goed  overeenkomende 
waren  gevonden,  gaven  mij  de  hoop  dat,  wanneer 
rQTtm  zoodanig  werden  gedaan,  dat  de  zontoplossin- 
j  het  instellen  der  proeven  steeds  denzelfden  graad 
)nceiitratie  bezaten,  de  wet  zoude  worden  gevonden, 
s  welke  het  aalpeterzuur  op  de  chloruren  van  potas- 
II  «odium  on  het  aK)utzaur  op  de  salpeterzaie  zooien 
olïissa  ED  soda  werken;  ik  oordeelde  dat  zeer  ver- 
oplossingeii  voor  deze  proeven,  waar  alles  door  maat 
worden  bepaald,  de  verkieslijkste  waren.  Daarom  en 
e  bereken iïig  onnoodig  te  maken,  ging  ik  uit  van 
ftïroplossing  die,  zoo  als  gezegd  is,  op  iederen  CC. 
}5  mgr.  NO^Ag  bevatte  en  waarvan  dus  1  CC 
stond  aan  1  mgr.  chloor.  Er  werden  met  groote 
ceuriirlieitl  gemaakt  de  volgende  oplossingen: 


^  salpeterzure  soda      t^  ff   l   0  2,39437     f  NOgNa 

[1  Keven  soluties  aequivaleerden  dus  aan  elkander, 
büfette,  die  tot  het  afmeten  der  soluties  werd  ge- 
,  was  in  millimeters  ingedeeld,  en  vervolgens  door  kwik 
lioud  vaïi  CC  tot  CC  bepaald.  Op  40  Q  mm  waren 
er  25  CC,  zoodat  ieder  millimeter  ongeveer  ^^^  CC 
iide.  De  soluties  werden  in  porceleinen  kroesjes  eerst 
m  roerstiiafje  gemengd,  het  roerstaafje  afgespoeld,  en 
oesjes  op  een  waterbad  uitgedampt;  daarna  in  een 
ad  met  aspiratie  bij  160**  C  gedroogd.  Het  residu 
vervolgens  in  water  opgelost  en  het  chloor  op  de 
l  beschrevtue  wijze  bepaald: 

3* 


^:- 


J 


^  fl 


bcvatto 

lif' 

m  zoutzuui 

dieop  ICC  1,02817  mgr QH 

|: 

"  salpcterzuur 

>,»!>,  1,77465    *  NOjH 

ê' 

*  elilouriiutassium 

»  -r  1  *  2,10422    *  CIK» 

n  chloorsndium 

»  >r  1   •,  1,64789    n  CUKa 

"^' 

-*/:., 

•  salpeterzare  potas! 

ia  »  «  1   »  2,85070    *.  NOgKa 

'  'H' 

ét 
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hadden  noodig 


41)  20CCClKa 

+  lOCCNO.H  12,25  ( 

3CN0,Ag 

42}  20 

» 

10 

ff 

12,25 

ff 

43)  10 

a 

10 

ff 

2,25 

ff 

44)  10 

» 

10 

ff 

2,2 

ff 

45)  10 

u 

15 

ff 

0,1 

ff 

46)  10 

f 

15 

ff 

0,1 

ff 

47)  20CCaNa 

lOCCNO.H  18,4 

ff 

48)  80 

f 

10 

ff 

13,8 

ff 

49)  10 

H 

10 

ff 

3,65 

ff 

50)  10 

H 

10 

0 

3,6 

ff 

51)  10 

n 

15 

ff 

1,0 

ff 

52)  10 

H 

15 

ff 

1.0. 

ff 

Hadden 

noodie 

Cnu  NOeEj 

58)  20CCNO,Ka+10CCClH 

3,2  CC  NO,  Ag  i 

'1,6 

9,1 

54)  20 

H 

10 

ff 

3,0 

ff 

1,5 

\5 

55)  10 

u 

10 

ff 

2,2 

ff 

2,2 

7,S 

56)  10 

tl 

10 

ff 

2,5 

ff 

2,5 

7.5 

57)  10 

II 

10 

ff 

2,25 

ff       a 

1  2,25 

7,75 

58)  10 

H 

10 

ff 

2,25 

»      % 

2,25 

7,7i 

59)  10 

» 

20 

ff 

3,4 

4) 

3,4 

6,6 

60)  10 

« 

20 

ff 

3,5 

> 

3,5 

6,5 

61)  10 

u 

20 

ff 

3,75 

'  l 

8,75 

6,^5 

62)  10 

ff 

20 

ff 

3,4      , 

3,4 

6.6 

68)  10 

ff 

20 

ff 

8,4 

ff         r-« 

3,* 

6,C 

64)     5 

ff 

15 

ff 

2,3 

'f       S* 

4,6 

5.4 

65)     5 

ff 

15 

ff 

2,6 

'     -<^ 

5,2 

l.^ 

66)     5 

ff 

15 

ff 

2,5 

ff    ^> 

|5,0 

5,0 

67)     5 

ff 

15 

f 

2,5 

*      :§ 

5,0 

5.0 

68)     5 

ff 

20 

ff 

2,75 

*       2 

5,5 

4,5 

69)     5 

ff 

20 

ff 

2,9 

ff-  ^ 

5,8 

4.2 

70)     5 

ff 

20 

ff 

2,8 

ff      a 

5,6 

t.» 

71)     5 

H 

20 

ff 

2,7 

:i 

5,4 

4,« 

72)     5 

ff 

25 

ff 

3,2 

6,4 

3.« 

73)     5 

II 

25 

ff 

8,2 

6,4 

3.6 

74)     6 

ff 

25 

w 

8,3 

ff    w 

«,6 

3.1 

75)     5 

ff 

25 

ff 

3,3 

ff 

6,6 

3,4 

76)     8 

ff 

18 

ff 

2,3 

ff 

7,7 

2.3 

77)     3 

ff 

18 

ff 

2,35 

ff 

7,8 

2,- 

78)     3 

ff 

18 

ff 

2,2 

ff 

,7,3 

2,7 
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Hadden 

noodie 

ClRa  NOeKa 

CCNOgKa-l-  ISCCaH  2,3  CCNOj 

Ag 

7,7 

2,8 

V 

21 

// 

2,55 

// 

8,5 

1,5 

ff 

21 

(f 

2,55 

ft 

S 

8,5 

1,5 

B 

CINa  NOeNa 

XNOgNa 

10 

«r 

4,0 

ft 

s 

2,0 

8,0 

ff 

10 

II 

3,5 

II 

's 

8,5 

6,5 

ff 

10 

n 

8,5 

II 

1 

3,5 

6,5 

ff 

10 

II 

3,5 

ft 

% 

8,5 

6,5 

ff 

20 

H 

6,0 

ft 

o 

6,0 

4,0 

tt 

20 

H 

5,9 

ft 

^Ph 

5,9 

4,1 

ü 

20 

tl 

6,0 

u 

O 

6,0 

4,0 

ft 

15 

u 

8,7 

tl 

|W,4 

2,6 

V 

15 

II 

3,8 

tl 

7,6 

2,4 

H 

20 

H 

4,15 

n 

i 

8,3 

1,7 

tl 

20 

n 

4,2 

II 

1 

8,4 

1,6 

ff 

25 

» 

4,45 

II 

8,9 

1,1 

n 

26 

II 

4,5 

ff 

r^ 
^ 

9,0 

1,0 

ff 

18 

II 

2,9 

ff 

a 

9,7 

0,3 

ff 

1« 

II 

2,85 

tl 

•4^ 
0) 

9,5 

0,5 

ft 

18 

II 

2,9 

ft 

K 

9,7 

0,8 

ff 

21 

H 

3,0 

ft 

10,0 

0,0 

ff 

21 

II 

3,0 

fi 

^0,0 

0,0 

Hadder 

\  noodig              acq.  CIH 

CCClKa   + 

5CCNO,H25,7CCNO 

sAg 

/  8,6 

f/ 

5 

n 

25,7 

tf 

a 

'  8,6 

ff 

5 

n 

20,7 

n 

1 

8,6 

p 

5 

K 

20,8 

ff 

i  «,4 

u 

5 

n 

16,1 

ft 

'^ 

7,8 

n 

5 

U 

16,0 

n 

<9 

8,0 

V 

5 

» 

10,7 

ff 

<«n  NO 
■rjaagd 

8,6 

u 

5 

H 

11,1 

H 

7,8 

n 

5 

H 

6,1 

ft 

7,8 

ft 

5 

U 

6,0 

It 

J^ 

8,0 

ïï 

10 

H 

2,2 

» 

1 

7,8 

w 

10 

U 

2,2 

ff 

1 

7,8 

ft 

15 

// 

0,1 

tl 

6,6 

ft 

15 

» 

0,1 

H 

O 

6,6 

.TNa 

5 

n 

26,6  CC  NO 

.Ag^ 

0,8 

w 

5 

II 

26,6 

ff 

1 

> 

6,8 
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Hadden  noodig 


«q.  Cl 


116] 

1  2B  Cl  Na 

+ 

5C 

CNO, 

H21,90CNO^Ag         /  6,4 

117; 

25 

K 

5 

n 

21,8 

tt 

X     I  6,< 

118; 

20 

/r 

5 

ff 

16,9 

tl 

o**l  "'1 

119 

1  20 

/r 

5 

u 

16,8 

tt 

^%\'i 

120, 

1  15 

» 

5 

tt 

11,6 

tt 

ilr-i 

121 

1  15 

.» 

5 

0 

11,7 

a 

1  f   6,3 

122, 

1  10 

» 

5 

M 

6,8 

H 

128, 

)  10 

» 

5 

If 

6,8 

tt 

11)  M 

124, 

1  10 

» 

10 

n 

3,8 

M 

fj    6,2 1 

125; 

1  10 

n 

10 

if 

8,7 

tf 

126 

1  10 

n 

15 

ft 

0,9 
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Uit  deze  proeven  mogen  wij  de  volgende  beslaiten 
trekken : 

1'.  Dat  de  omzetting  der  chloruren  in  nitratöi  veel  ge- 
makkelijker geschiedt  dau  de  omzetting  der  nitraten  in 
chloruren  (1 — 4). 

2^  Dat  wanneer  1  ae{|.  zoutzuur  op  1  aeq.  salpeierzure 
potassa  inwerkt,  de  omzetting  plaats  vindt  waarschijuiijL 
volgens  de  formule 

5NOeKa  +  5ClH  =  4NOeKa  +  ClKa+NOeH  +  4Cm 

of  mogelijk  volgens  de  formule 

4  NOoKa  +  4  CIH  =  3  NO.Ka  +  ClKa  +  NO^H  +  3  ClU 

Vergelijken  wij  onze  proeven,  zoo  vinden  wij,  dat,  op  10 
aequivalenten  residu  van  deze  omzetting,  aau  chlooipoUs- 
sium  is  gevonden: 

5)  2,77  aeq. 

6)  2,66 
21)  2,55 
27)  2,47 

55)  2,2 

56)  2,5 

57)  2,25  \ 

58)  2,25 

136)  2,2  \ 

137)  2,2 
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hoon  de  meeste  dezer  proeven  ten  voordeele  zijn  der 
formule,  die  2,5  aec^.,  terwijl  de  eerste  2,0  aeq. 
,  geloof  ik  toch,  in  verband  met  de  andere  proeven, 
ste  formule  voor  de  ware  te  moeten  houden. 
Dat  wanneer  1  aeq.  zoutzuur  op  1  aeq.  salpeterzure 
iwerkt,  de  omzetting  plaats  vindt  volgens  de  formule 

Na  4- 3  CIH  =  2  NOeNa  +  ClNa  +  NOoH  +  2  CIH 

mze  proeven  hebben  wij  op  1 0  aeq.  residu  gevonden  : 
3,55 

5,82 

J,87 

J,5 

3,5 

3,5 

3,3     terwijl  de  formule  3,3  voMert. 

Dat  het  residu  der  omzetting  hetzelfde  is  of  men  1 
)utzuuT  met  1  aeq.  salpeterzure  potassa  of  soda,  of 
aeq.  salpeterzuur  met  1  aeq.  chloorpotassium  of 
odium  heeft  behandeld.  Door  de  inwerking  toch 
)  aeq.  salpeterzuur  op  10  aeq.  ClKa  en  op  10  aeq. 
sijn 

:'bleven 


9)  2,46 

aeq.  ClKa 

11)  3,30 

aeq.  ClNa 

101  2,71 

ir 

12)  3,48 

« 

13)  2,47 

» 

15)  3,83 

H 

14)  2,35 

II 

16)  3,86 

f 

43)  2,25 

II 

49)  3,65 

II 

44)  2,2 

II 

50)  3,6 

II 

110)  2,2 

II 

124)  3,8 

II 

111)  2,2 

II 

125)  3,7 

II 

Dat  nog   dezelfde  resultaten  verkregen  worden,   M'an- 
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neer  het  salpeterzuur  ea  het  zouizuur  voomf  ib  «eden  vao 

1  aeq.  op  1  aeq.  worden  samengebragt  *  en  doe  2  aeq. 
alsdan  mei  1  aeq.  potassa  of  loda  worden  nitgedampt  De 
proeven  toch  leeren  ons,  dat  wanneer  10  aeq.  NO^H  met 
10  aeq.  CIH  worden  zamengebr^  en  met  10  aeq.  HO  ^Ka 
of  HO^Na  worden  uitgedampt^  in  het  residu  geTonda 
worden : 

150)  1,9  aeq.  ClKa    164)  3/2  aeq.  ClNa 

151)  1,9         /,  165)  8,2 

zoodat  als  algemeene  formalen  kunnen  worden  aangenomen: 

r;Nn  Ka  nH  =  4NO,Ka+ClKa+NO,H+4aHof 
^       •H"'"'''''Ka=4N0,Ka+ClKa+N0Cl,  +5  HO 

^Arn  Na  pH_2N0,Na+ClNa+N0,H  +2Cinof 
»J^^^eH+^^*Na=2NOem+ClNa+NO3Cl,+3H0 

O"*.  Dat  wanneer  1  aeq.  salpeterzunr  op  meerdoe  aeq. 
chloorpotassium  of  chloorsodium  inwerkt»  de  inwerking 
steeds  geschiedt  volgens  deae  fbrmnlen,  eoodat  5  aeq.  sal- 
peterzuur   4    aeq.    salpeterzure   potassa  en    S  aeq.  NOfH 

2  aeq.  NOgNa  vormen,  hoe  groot  het  aantal  aeq.  chloor- 
potassium en  chloorsodium  ook  zij;  de  proeven  100--111 
en  114 — 126  bewijzen  zulks  voldoende.  C^  de  proeven 
112,  llSj  126^  127  is  deze  formule  niet  van  toepassing^ 
dewijl  aan  1  aeq.  NOqH  slechts  |  aeq.  QKa  of  CINa  veid 
aangeboden. 

7^  Hoewel  de  proeven  1 28-— 147  het  tegendeel  schij- 
nen te  bewijzen,  geloof  ik  dat  hetselfde  geldt  wanneer  I 
aeq.  CIH  op  meerdere  aeq.' NO  „Ka  of  NO,  Na  inwerkt: 
namelijk  dat  5  aeq.  CIH  slechts  1  aeq.  CLEa  en  S  aeq. 
CIH  slechts  1  aeq.  ClNa  kunnen  vormen.  De  oorzaaL 
echter,  waarom  in  de  proeven  bij  het  tomemen  der  aequi* 
valenten  salpeterzuur  zout  dezelfde  hoeveelheid  CIH  meer  vai» 
dit   zout  in  chloruur  heeft  omgezet,  schrijf  ik  toe  aan  hr^ 
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1  in  oplosbaarheid  der  cUororen  en  nitraten  in  wa- 
ij  de  indamping  bij  ongeveer  iOO''  Ü.  sullen  de  clilo- 
uitkristalliseren,  terwijl  de  nitraten  bij  die  tempe- 
nog  in  f^losBing  bleven;  h^  uitgekristalUseerde  is 
lijk  aan  de  inwerking  onttrokken;  aan  deze  oorzaak 
:  toe  te  schrijven  dat  in  bijna  alle  proeven  de  hoe- 
1  chloruren  te  hoog  is  gevonden  en  dat  de  proeven 
e  overeenstemmende  resultaten  hebben  kannen  ople- 
die    tot  verkrijging  eener  volkomene  zekerheid  noo- 

Wanneer  op  1  aeq.  chloruor  of  nitraat  meer  dan  1 
OqH  of  CIH  inwerken,  zoo  moeten  wij  aannemen  dat 
st  de  werking  geschiedt  volgens  de  in  5^  aangege- 
•muien;  het  overvloedige  zuur  werkt  op  nieuw  vol- 
eze  formule  op  het  onaangetaste  deel  van  het  zout 
aaruit  zich  de  moeijelijkheid  laat  verklaren  om  de 
i  door  zoutzuur  gdieel  in  chloruren  om  te  zetten. 
Uit  de  proeven  176 — 196  achijat  te  blijken,  dat 
r  salpeteizaur  inwerkt  op  een  mengsel  van  chlooir* 
im  en  chloorsodium,  de  inwerking  eerst  plaats  vindt 

chkorpotassium,  aoodat,  zoolang  op  1  aeq.  NO^H  1 
tKa   voorhanden   is,    alleen   het  ClKa  wordt  ontleed 

de  sub  5**  opgegeven  formule,  en  het  ClNa  buiten 
erking  blijft;  van  proef  176 — 186  is  de  door  10 
DgH  verjaagde  hoeveelheid  CIH  steeds  8 :  van  proef 
f  begint  die  hoeveelheid  te  verminderen,  dewijl  op 
[.  NOqH  niet  meer  10  aeq.  ClKa  aanwezig  zijn. 
[    verwacht   dat    het    salpeterzuur  het  zoutzuur  zou 

veijaagd  in  reden  van  de  aanwezige  hoeveelheden 
sn  dNa  en  dat  op  deze  wijze  eene^  eenvoudige  be- 
van    de  relatieve  hoeveelheden  potassa  en  soda  had 

worden  varkregen. 

Of  men  bij  de  potassazouten  de  vorming  van  de 
ing  NOCI4   en  bij  de  sodazouten  van  de  verbinding 
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N0,C1^    moet  aannemen^   zoude   door  opzettdijke  proeven 
moeten  worden  bewezen. 

Dat  er  bij  de  iuwerking  van  zoutzuur  en  salpeteizanr 
op  de  nitraten  en  cliloruren  tusscben  het  potassinm  ^bt 
sodium  een  bepaald  verschil  beslaat^  hebben  mijne  proeven 
volkomen  bewezen.  Ik  acht  de  voortzetting  dezer  proeyeu 
zoowel  met  andere  basen  als  ook  met  andere  zoien  van 
gewigt,  dewijl^  zoo  verre  mij  bekend  is,  in  deze  rigting  nug 
geene  proeven  zijn  genomen,  en  de  medegedeelde  ons  de 
hoop  geven  dat  wij  op  deze  wijze  e^iig  meerder  licht  zul- 
len verkrijgen  over  de  wijze  waarop,  en  de  verhouding  vaarin 
de  zuren  elkander  bij  aanwezigheid  van  verschillende  baseu 
kunnen  verplaatsen. 

Ofschoon  ik  wat  de  zwavelzure  zouten  aangaat  nog  sleebu 
enkele  proeven  heb  genomen,  zoo  kan  ik  echter  reeds  dit  met 
zekerheid  mededeelen,  dat  de  meeste  sal&ten,  zoo  als  dit 
van  potassa,  soda,  kalk,  baryt,  stiontiaan  ea  magnesia,  in 
een  stroom  van  zoutzuurgas  verhit,  in  chloruren  worden 
omgezet,  van  welke  omzetting  de  industrie  mogelijk  grooi 
voordeel  kan  trekken.  Daarenboven  is  het  mij  gebleken, 
dat,  wanneer  1  aeq.  SO^Ka  met  1  of  meer  aeq.  CIH 
of  NOqH  wordt  uitgedampt  en  het  residu  hard  gedroogd. 
er  terug  blijft  een  mengsel  van  dubbel-zwavelzure  poussa 
en  chloorpotassium  of  salpeterzure  potassa  in  de  verhou- 
ding van 

Cl 
SO.Ka  +  SO,H  +  jjQ^Ka, 

i-erwijl  bij  de  zwavelzure  soda  eene  geheel  andere  verhou- 
ding, die  mij  nog  niet  genoegzaam  duidelijk  is  ge^ronkn, 
wordt  gevonden. 


GEWONE  VERGADERING 

DER    AFDEELINQ 

EN    NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 
GEHOUDEN  DEN  24»>«^»  SEPTEMBER  1859. 


enwoordiy  de  Hcercn:  g.  simons,  p.   harting, 

D.  BUTS  BALLOT,  F.  J.  STAMKART,  J.  VAN  GEÜNS, 
S.  VAN  BREDA,  W.  C.  H.  STARING,  R.  LOBATTO, 
VTAN  ILVLL,  M.  C.  VERLOREN,  J.  VAN  DER  HOEVEN, 
STORM  BÜY8ING,  W.  VROLIK,  C.  J.  MATTHES, 
.  A.  OUDEMAN8,  G.  E.  VOORHELM  SCHNBEVOOGT, 
C.  80HR0EDER  VAN  DER  KOLK,  R.  VAN  REES, 
IS,  A.  W.  M.  VAN  HASSELT,  E.  H.  VON  BAUMHAÜER, 

1  de  Lctlerk.  Afd.,  de  Heer  h.  j.  koenen. 


proces-veri)aal    der  gewone  vergadering  van 
jsten  Junij  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en  vast- 


Secretaris  berigt  van  de  H.H.  j.  p.  delprat 
N  gordt  mededeeling  ontvangen  te  hebben, 
t  hun,  wegens  dienstph'gt,  onmogelijk  is  deze 
ering  bij  te  wonen. 


rden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekge- 
en:  1^.  van  den  Minister  van  Binnenlandsche 
CsGravenh.,  18  Julij  1859,  N^  269,  6°  Afd.; 
igustus  1859,  N\  124,  S^'Afd.;  2Sept.  1859, 
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N^  162,  6e  Afd.;  5  Sept.  1859,  N^.  191,8«Afd.; 
7  Scpt.  1859,  N\  144,  6^  Afd.;  14  Sept.  1859,  F. 
173,   6°  Afd.);    2^.  van  den  Minister  van  Koloniën 
fsGravenh.,  4  Julij  1859,  A.  N^  17);  8^  vanden 
Minister  van  Buitenlandsche  Zaken  ('sGravenh.,  27 
Junij  1859,  N^  15,  en  20  Augustus  1859,  N\  25); 
4o.   van  den  Commissaris  des  Konings  in  de  Prov. 
Friesland  (Leeuwarden,  13  Julij  1859,  4^  Afd.,  N'. 
81);  5®.  van  den  Heer  ali  cohen.  Secretaris  der  Com- 
missie voor  de  Statistieke  beschrijving  der  Provincie 
Groningen  (Groningen,  1  Sept.  1859);  6^.  vanden 
Heer  andrau,  Directeur  der  Afd.  Zeevaart  van  het 
Koninkl.    Nederl.  Meteorologisch  Instituut  (Utrecht, 
12  Sept.  1859,  N^  238  J);  7^.  vanden  HeerH.w. 
DS  ORAAF,  Secretaris  van  het  £ntomoli^[isdi  Genoot- 
schap (Leiden,    11   Julij   18ö9);   8«>.  van  d^  Heer 
BE  WAL,  lid  der  Koninkl.  Akademie  van  Wetenschap- 
pen, Afd.  Letterkunde  (Leiden,  25  Aug.1859);  9« 
van  den  Heer  d.  bierens  de  haan,  lid  der  Afd.  Na- 
tuurkunde (Deventer,  5  Sept.  1869);  10«.  vanden 
Heer  hageman  (Soerabaya,    20    Sept,  1856);  11*. 
van  den  Heer  j.  de  bosch  kempbr  (Amsterdam,  22 
Julij  1859);  12^.  van  den  Heer  a.  c.  REUTHEif  (Delft, 
15  Augustus  1859);  13°.  van  den  Heer  th.  lacor- 
BAIRE,    Sécrétaire   général   de  la  Sodéte  royale  des 
Sciences  te  Luik  (Luik,  4  Julij  1859);  14<».  vanden 
Ministre  de  TAgriculture,  du  Commerce  et  desTravaux 
publics inFrankrijk (Parijs, lAug.  1859);  lo<>  vanden 
Heer  t».  babington  macaülay  te  HoUylodgeKensing- 
ton;  16o.  van  den  Heer  krauss.  Secretaris  van  her 
Verein  fur  vaterlandische  Naturkunde  in  Württemberg 
(Stuttgart,  25  Julij  1859);  17^.  van  den  Heer  wied- 
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Bibliothecaris  van  de  Kon.  Bayerische  Akndemie 
i'isseDsclmftcn  (München,  15  Mei  1859);  18°. 
en  Heer  caflisch,  Secretaris  van  het  Natur- 
sch  Verein  in  Angsburg  (Augsburg,  17  Jnlij 
;  19"^.  van  den  Heer  eggen,  Secretaris  van  de 

zoologisch -bot  a  IJ  iache  Gesellschaft  in  Weenen 
len.  Mei  1859) ;  20^.  van  den  Heer  i.  ppregner, 
aris  der  Naturforscbende  Gesellschaft  in  Bamberg 
)crg,  10  Mei  l^hd);  21^.  van  den  Heer  a.  bog- 
1^,  Secretaris  di^r  Société  imperiale  d'Agriculture 
scou  (Moscou,  ,^  Julij  1859);  22^.  vanden  Heer 
D,  Secretaris  der  Société  imperiale  des  Natu- 
3  de  IVIoscou  (Moscou,  -3  J^ï^ij  1859);  28o.  van 
[eer  J.  hknrt,  Secretaris  der  Sraithsonian  Insti- 

(Washington,  2  Mei  1859) ;  24^  van  den  Heer 
Eit  J.  BAiRD  (Washington,  20  April  1859). 
rdt  besloten  tot  plaatsing   der  boekgeschenken 
boekerij  en  tot  schriftelijke  dankzegging. 

rdt  gelezen  een  brief  van  de  Société  impériale 
culture  de  Moscou  (Moscou,  J  J^^ïiij  1859), 
i  genoemd  Genootschap  verzoekt  in  ruil  Ie  mo- 
ntvangen  tegen  zijne  werken,  die  van  de  Ko- 
kc  Akadcniic  te  Amsterdam. 
Secretaris  wortlt  uitgenoodigd  om  naar  den  aard 
I)  weikkring  van  dit  genootschap,  jen  naar  de 
Kielingen,  die  Jiot  uitgeeft,  eenig  berigt  iu  te 
r\,  en  gemagtigtl  oni  na  het  ontvangen  daarvan 
icvind  van  znkcn  te  handelen. 


rdt  gelezen  de  volgende  brief  van  den   Heer 
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Monsieur ! 


Appelé  par  incs  confrères  a  Ia  presidence  de  la  Sociéu' 
de  Naturalistes  de  la  Nouvelle  Grénade,  je  m'empresst  de 
vous  faire  part  de  son  installation. 

Composce  d'amateurs  et  de  quelques  hommes  distingues 
qui  ont  bicn  voulu  nous  honorer  de  leur  cooperation,  elle 
no  pretend  pas  faire  de  grandes  oflrandes  ii  la  scicncc,  mai? 
plutót  elle  se  raonire  comme  une  reunion  qui  désire  étadier 
et  contribucr  au  progrès  des  sciences  naturelles ;  comme  uii 
centre  protecteur  des  voyageurs  naturalistes  au  milieu  ie$ 
Andes. 

Aidez*nous,  encoun^ez-nous  surtout,  et  dans  quelques 
annéeSy  j^espère  que  uos  travaux  tous  feront  voir  que  tos 
conseils  et  votre  encouragement  nont  pas  éié  inutiles. 

Fondée  uniquemeat  sous  la  protection  des  amis  de  U 
science,  la  Sociétc  ue  comple  pas  avec  les  fonds  nécessaires 
pour  Tachat  d'unc  bibliothèque  et  pour  completer  ses  cüI- 
lections,  auxquelles  elle  travaille  assidument.  EUe  esptr 
donc,  que  vous  et  votre  Société  lui  prêteront  un  appai  pa- 
ternel  ^  eet  égard  en  lui  envoyant  toutes  vos  pubUcations. 
Elle  sera  heureuse  de  pouvoir  récompenser  vos  bonté, 
quoique  insuffisamment,  par  Teuvoi  des  collections  faites  a 
rAmérique  tropicale. 

Nous  ne  faisons  que  commencer,  si  vous  nous  prot^ 
pcut-être  uos  travaux  scrout-ils  utiles  tl  la  science;  mtüu> 
retirez  cette  protection  que  nous  souhaitons  tant,  peut-etre 
finirons-nous  faute  d'encouragement.  Cest  è  vous,  père* 
de  la  science,  &  nous  faire  vivre^  et  &  nous,  simples  ama- 
teurs, h  nous  montrer  dignes  de  votre  protection. 

JTespère,  Monsieur,  que  vous  aurez  la  bonté  de  faire  part 
de  nos  désirs  k  votre  société  dans  sa  prochaine  séance. 
Agrécz,    Monsieur,     les  considérations  res^pectneuses  eu. 
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>rdt  l>esIoten,  dat  de  Akademie  zioh  bereidvaar* 
il  verklaren,  om  hare  werken  te  schenken  aan 
nide  Soeiéié  de  Naiuralistes  de  la  Nouvelle 
ide,  en  daarvoor  in  de  plaats  zal  vragen  zoo- 
e  door  genoemd  g{inootschap  uit  te  geven  wer- 
als  natiiurvoortbrengselen  uit  Nieuw-Grenada. 

}rden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ont- 
^n  boekgeschenken:  l/*,  van  den  Heer  dekock, 
teur    van   het  Kabinet  des  Konings  ('sGraven- 

4  Jiilij  1859);  2^.  van  den  Minister  van  Bin- 
Qdsche  Zaken  ('sGravenh.,  5  Julij  1859,  NM43, 
i.) ;  3**.  van  den  Heer  snabiliié,  Inspecteur  van 
aeeskundige  dienst  der  landmagt  ('sGravenh.,  18 
[859,  LK  O,  N\2f31) ;  t''.  vanden  Heer  w.  c.  bac- 
Secretaris  van  Cnratoren  van  het  Athenaeum 
re  te  Amsterdam  (Amsterdam,  30  Junij  1859);  5®. 
Icn  Heer  w,  o,  plutgers,  eersten  Bibliothecaris 
loogeschool  te  Leiden  (Leiden,  2  Julij  1859); 
an  den  Heer  p.  c,  i^iolhütsen.  Secretaris  van 
oren  van  het  Athenaeum  te  Deventer;  7^,  van  den 
w-  A*  ENSCHEDÉ,  Bi bllothecaris  der  Hoogeschool 
mingen  (Groningen,  31  Julij  1859);  S^.  vanden 
p,  j.  vEEMEüLEN,  Bihliothecaris  dcr  Hoogcschool 
re^^ht  (Utrecht,  1  Julij  1859,  N^  6);  9^.  vanden 
L  TELTiNG,  Secretïiris  van  het  Friesch Genootschap 
jeschied-.  Oudheid-  en  Taalkunde  (Leeuwarden, 
en  28  Aug,  1859);  10^,  van  den  Heer  sijpksteijn, 
laris  van  hetKoninkhjk  Instituut  van  Ingenieurs 
ivenhage,  21  Julij  1S59,  N\67);  IP.  vanden 

j*  PiJNAPPEi.,  iSecretaris  van  het  Koninklijk 
uut  voor  de  Taal-,  Land-  en  Volkenkunde  van 
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NeêrlaiidsGh  Indië  (Delft,  25  JuUj  1859) ;  12^  vanden 
Heer  f.  a.  fivrsLiiABRT,  Voorzitter  van  het  WiUemsfioixb 
(Gent,  18  Julij  1859);  13^  vanden  Heer  J.  mukkich, 
Bihüothecaris  van  het  Bataviaasoh  Graootachap  van 
Kunsten  en  Wetenschappen  (Batavia,  April  1S5!)k 
14^.  van  den  Heer  a.  van  naamsn.  Secretaris  der 
Directie  van  de  OverijsselscheVereeniging  tot  ontwikke- 
ling van  Provinciale  Welvaart  (Zwolle,  25  Junij  1859) ; 
15®.  van  den  Heer  quETELsr,  Sécrétaire  perpétuel  de 
l'Académie  royale  des  Sciences,  des  Lettres  et  desBeaux 
Arts  de  Belgique  te  Brussel,  (zonder  dagteek^üng); 
16o.  van  den  Heer  sauv£U&,  Secretaris  der  Académie 
royale  de  Médecine  de  Belgique  (Brussel,  25  Julij 
1859);  17«>.  van  den  Heer  lacobdaibe.  Sécrétaire 
général  de  la  Sociéte  royale  des  Sciences  te  Luik  (Luik, 
4  Julij  1859);  18®.  van  den  Heer  w.  h.  miller, 
foreign  Secretary  of  the  Royal  Society  of  Londoa, 
(Londen,  27  Mei  1859);  19*^.  j.  henry,  Secretaris  van 
de  Smithsonian  Institution  (Washington,  12  Novem- 
ber 1858). 

Aangenomen  voor  berigt. 


De  Secretaris  berigt,  onder  dagteekening  van  Hel- 
der, 26  Julij,  8  September,  Amsterdam,  8  Julij, 
9  Augustus  en  8  September;  van  de  Heerea  c.  eu 
p.  VAN  i)£a  STEHR  outvangcu  te  hebben,  Tabelleji 
van  waargenomen  waterhoogten,  welke  hij  dar  Com- 
missie over  de  daling  van  den  bodem  in  Nederlaad 
ter  hand  heeft  gesteld. 


De  Secretaris  berigt,  dat  voor  de  Fer^k^en  en  M& 
dedeeUngen  aangenomen  zijn  de  aangeboden  Verhaa- 
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jen  van  de  H;H,  j.  a.  c.  en  c.  a.  j.  a.  oudb- 
,  VAN  jpbs.  wiujq^n  en  j.  van  nmt  hoeysn, 
ü  over  de  ingezonden  aanteekeningen  van  den 
swAViNG  nader  zal  worden  beslist. 


>rdt  gelezen  een  brief  van  den  Minister  van 
nlandsche  Zaken  ('sGravenhage,  14  Julij  1859, 
54,  5®  Afd.),  in  substantie  inhoudende,  dat  Zijne 
lentie  met  veel  belangstelling  kennis  nam  van 
oorloopig  verslag  van  de  Commissie  over  den 
orm,  en  dat  op  voorstel  des  Miüisters,  door 
klijk  Besluit  van  den  9^^  Julij,  N\  58,  tot 
?kken  der  kosten  van  de  Commissie  het  gewoon 
ksch  subsidie  van  de  Akademie  verhoogd  is 
en  bedrag  van  ƒ1000. 

Secretaris  berigt,  dat  de?:e  zoo  welwillend  toe- 
c  gelden  inmiddels  ontvangen  zijn,  en  dat  met 
L'tlcelte  daarvan  de  kosten,  gemaakt  tot  aan  1 
.1,  zijn  vergoed.  Wordt  besloten  den  Minis- 
rhriftelijk    dank   te   zeggen    voor   deze    onder- 


rdt  gelezen  een  brief  van  den  Minister  van 
iën  ('sGravenhage,  12  Julij  1859,  Litt.  A. 
ihoudende,  dat  Zijne  Excellentie  in  het  kopije- 
f^lcgedeeld  verslag  omtrent  het  gebruik  der  ka- 
Aen,  waarvoor  dank  wordt  gezegd,  heeft  ge* 
ilat  voor  een  twaalftal  jaren  Mr.  a.  loüdon, 
oordig  algemeen  Secretaris  der  Indische  rege- 
sich  zoude  verstaw  hebben  met  den  Heer  t. 
viRiBü  te  Zalt-Bommel,  omtrent  het  nemen 
ene  proef  met  de  papierbereiding  uit  kapok- 
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pluis.  Het  oorspr(mkdi]k  denkbeeld  van  die  proef  is 
echter  uitgegaan  van  den  He^  h.  hops  lovdon,  te 
'sGravenhage  woonachtig.  De  Minister  heeft  gemeend 
de^  opmerking  aan  de  AMeeling  niet  te  moeten  ont- 
houden. Zijne  Excellentie  twijfelt  geenseins  o!  de 
Heer  hope  loudon  zal  gaarne  aan  de  Afdeeling  al  de 
inlichtingen  geven,  welke  zij  ten  deze  mogt  verlangen. 
De  Secretaris  berigt  dat,  door  de  welwillende  zorg 
van  den  Heer  stamkart^  als  waarnemend  Secretaris, 
in  der  tijd  dadelijk  aan  de  Commissie  over  de 
papiermaking  kennis  is  gegeven  van  den  inhoud  van 
dezen  brief.  Wordt  besloten  deze  kennisgeving  van 
den  Minister  van  Koloniën  in  dank  aan  te  nemen. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Minister  van 
Koloniën  ('sGravenhage  2  September  1859,  litt. 
A.  N''.  25),  inhoudende,  dat  Zijne  Excell^tttie  ia  der 
tijd  met  de  meeste  belangstelling  kennis  nam  van 
den  brief  der  Natuurkundige  Afdeeling,  betreffende 
het  door  wijlen  alexandbr  von  humbolbt  uit^ 
drukte  verlangen,  dat  de  magnetische  en  meteorolo- 
gische waarnemingen,  bereids  over  een  groot  gedeelte 
van  den  aardbol  ingesteld,  ook  zouden  worden  uit- 
gestrekt tot  Nederlandsch  Indië.  De  Minister  berigt 
alsnu,  dat  tot  het  doen  van  zoodanige  waarnemin- 
gen benoemd  is  Dr.  p.  a.  berosma,  onder  den  titel 
van  Geographisch  Ingenieur.  In  overeenstemming 
met  de  wenken,  door  de  Afdeeling  gegeven,  is  de 
Heer  bergsma  bereids  eenige  weken  in  Engeland, 
onder  de  leiding  van  den  Generaal  sabine,  werkzaam 
geweest,  terwijl  hij  nog,  vóór  zijn  vertrek  naar  Indië, 
eene  reis  naar  Duitschland  zal  doen,  in  het  belang 
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T  verdere  practische  oefeuing^  De  Müibter  zegt 
slotte  der  Afdeeling  dank  voor  de  door  haar  ver- 
^  voorlichting  in  deze  voor  de  wetenschap  zoo 
gttge  zaak.  Wordt  besloten  dezen  brief  aan  te 
m  voor  berigt. 


^ordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  l.  j.  f. 
!SEN,  lid  der  Letterkundige  Afdeeling  van  de  Ko- 
lijke  Akademie  van  Wetenschappen  (Leiden,  22 
.  1859),  ten  geleide  van  eenige  specimina  van 
en  zaden,  welke  in  tamelijk  groote  hoeveelheid 
inden  zijn  tusschen  de  oude  overblijfselen  van 
rwoningen  in  het  meer  van  Constanz,  nabij  Wan- 
[Groothertogdom  Baden),  met  gereedschappen  van 
),  been  en  gebakken  aarde;  welk  een  en  ander  on- 
s  door  den  Heer  janssen  werd  medegebragt  en 
aedededingen  in  de  jongste  vergadering  der  Let- 
mdige  Afdeeling  aanleiding  gaf.  De  oudheid  dier 
edschappen,  zoowel  als  van  de  overblijfselen  uit 
plantenrijk,  zou,  volgens  de  meening  derZwit- 
he  geleerden,  tien  en  misschien  meer  eeuwen  voor 
:hristelijke  jaartelling  opklimmen.  Tot  voortzet- 
zijner  onderzoekingen  deswegens  wenscht  de  Heer 
isEN  zeer  eeue  naauwkeurige  bepaling  dier  over- 
$els  uit  het  plantenrijk  te  bezitten,  weshalve  hij 
ïfdelijk  verzoekt  ze  ter  kennis  van  de  Zuster- Af- 
ng  te  brengen,  met  bede  om  hare  welwillende 
lichting. 

^ordt  besloten  den  brief  van  den  Heer  janssen 
de  daarbij  gevoegde  plantenzaden  enz.  in  handen 
tellen  van  de  EI.H.  van  hall  en  oüdemans,  met 
efd  verzoek  om  daarop  zoo  mogelijk  de  Afdeeling 
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in  de  eerstkomende  yergadering  te  dienen  van  berigt, 
voorlichting  en  raad. 

Komt  ter  tafel  eene  voor  de  Feralag^en  e^  Meckdee- 
linden  door  den  Heer  j.  p.  delprat  ingebonden  Ver- 
handeling over  den  wederstand  van  holle  cilinders  of 
buizen  tegen  inwendige  normale  drukkingen.  Zq  wordt 
gesteld  in  handen  der  Commissie  'van  Redactie. 


De  Heer  j.  van  der  hoeven  leest  in  eigennaam 
en  in  dien  van  den  Heer  w.  vrolik  het  volgende 
verslag  voor  op  de  in  hunne  handen  gestelde  verhan- 
deling van  den  Heer  harting. 

In  de  vergadering  van  Junij  der  Wis-  en  Natuaïkimdigc 
Afdeeling  van  de  Akademie  der  Wetenschappen,  bood  ons 
geacht  medelid  harting  eene  Yerhanddüng  aan  otqt  eeaige 
gedeelten  van  twee  groote  voorwerpen  van  CÊpkahpedm, 
waarvan  het  eene  in  het  Akademisch  Kabinet  der  Nttaur* 
lijke  Historie  t^  Utrecht,  het  andere  in  de  versamdüng  van 
het  Di^kandig  Genootschap  te  Amsterdam  bewaard  woidt. 
Uwe  Rapporteurs  hebben  de  eer,  thans  over  deae  voor  de 
Werken  der  Akademie  aangeboden  Verhandeling  honne  ma- 
ning voor  te  dragen. 

Het  verslag  over  dezen  arbeid  kan  kort  zijn.  Er  be- 
staanr  sedert  vele  jaren,  ja,  reeds  bij  de  oude  schrijvers,  vs- 
halen  omtrent  reusachtige  Cephalqpoden.  Dat  zij,  hoezeer 
met  fabelen  vermengd,  echter  ook  gedeeltelijk  op  waarne- 
mingen berusten,  bewijzen  enkele  overblijfeels,  die  men  nu 
en  dan  beschreven  heeft,  en  die  in  sommige  Musea  worden 
bewaard.  Die  voorwerpen  zijn  evenwel  zeldzaam,  en  de  bij- 
zondere beschrijving  daarvan  heeft  voor  de  Wetenschap  eene 
onmiskenbare  waarde.  Nog  onlangs  werd  door  den  be- 
roemden Deenschen  natuuronderzoekcr  Prof.   STEEOfsmvF  t<^ 
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penhagen  daarop  de  aandaeki  der  beoefenaars  vau  de 
arlijke  geschiedenis  door  sijne  belangrijke  mededeelingen 
stigd. 

e  in  de  Sransche  taal  opgetelde  besehrü^^i^S  ^^^  ^^ 
cht  ^i  Amsterdam  aanwezige  voorwerpen  levert  eene 
\re  bijdrage  tot  dit  punt  des  dierkundigen  onderaoeks. 
die  beschrijving  met  naauwkeur^e  zorg  is  opgesteld, 
eft  naauwelijks  vermeld  te  worden ;  reeds  de  naam  de» 
rzoekers  is  hiervan  een  waarborg.  Ook  zijn  de  be- 
jvingen  van  talrijke  afteekeningen  vergezeld,  die  Jmre 
de  verhoogen  en  de  vergelijking  gemakkelijk  maken, 
voorwerp  in  het  Utrechtsche  Museum  brengt  de  Heer 
TN'6  tot  dezelfde  soort,  welke  stbenstbup  onlangs  onder- 
;  en  waaraan  hij  den  naam  van  Arduieuthi»  dua  gaf; 
jl  de  voorwerpen  uit  de  verzameling  van  het  Dierkundig 
otsehsp  te  Amatodam,  die,  behalve  mt  de&  pharynx, 
Dog  uit  twee  armstokken  eu  een  oog  bestaan,  tot  het 
Dht  EnoplokutlMê  van  i/oavbny  behooren,  de  Sqna 
imUua  van  uoliha,  waaraan  de  Heer  haetikg  den  naam 
EnaploiêuthU  JdoUnoê  wil  gegeven  hebben.  Het  spreekt 
selve,  dat  deze  gioote  voorwerpen  niet  dan  na  langdu- 

groei  die  afmetingen  verkregen  hebben;  het  is  dus 
chijnlijk,  althans  mogelijk,  dat  zij  reeds  bekend  z\jn 
ugdiger  toestand,  als   kleinere    voorwerpen.     HAEXiNa 

dat  ArckUeuthiê  dux  met  Onmuutrephe^  iodanus  vau 
HGNY  overeenkomt  en  daarvan  het  ottde  dier  is.  De 
doteuifnê  Molinae  komt  het  meest  met  Enoplot.  Lesueurii 
m,  doch  verschilt  er  echter  te  veel  van,  dan  dat  de 
ver  beide  tot  eene  soort  zou  durven  brengt, 
er  bl^  een  ruim  veld  voor  nader  onderzoek.  Men 
ni^aan,  welke  de  ▼ormveranderingen  zijn,  die  door 
eeC^  in  de  soocten  van  Cefdtalopoden  warden  veroor<' 
,  w^e  karakters  blijvende  2DJn  en  standvastig,  wolke 
otegen  ne^  den  ti^  gewijzigd  worden. 
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Dat  de  opname  der  beadirijviiigea,  door  ons  medelid 
HA&TiKG  aangeboden^  in  de  W^ken  èet  Akademie  in  het 
bdang  der  wetenschap  veDBohelijk  ia,  blijkt  uit  hék  boToi- 
gemelde.  Wij  stellen  daarom  voor  den  Heer  UèxnsG  voor 
de  aanbieding  daarvan  dank  toe  te  brengen,  en  ajn'  arbeid 
aan  te  nemen,  zóó  nogtans,  dat  wij  de  afbeeldingen,  die 
gekleurd  zijn,  in  zwarte  platen  meenen  te  moeten  doen  ovei- 
brengen. 

De  Heer  w.  vrolik  voegt  daaraan  de  volgende 
aanteekening. 

Gaarne  vereenig  ik  mij  met  het  gunstig  oordeel  over  deze 
Verhandeling,  door  den  Heer  van  ]>£&  hokvbn  uitgebragt, 
en  voeg  er  zelfs  b^',  dat  hare  waarde  mg  toeschignt  san- 
zienÜrjk  veriu)ogd  te  woiden»  door  de  histiologiaelie  opmer* 
kingen,  aan  de  kennismaking  met  de  fragmenten  dezer  rots- 
achtige Gephapoloden,  to^voegd.  —  Het  zij  mij  echter 
veroorloofd  eene  enkele  vraag  te  rigten  tot  den  geëeidea 
schrijver.  Zij  geldt  het  oog.  —  Hij  zegt  dat  daarvan  slechts 
overbleef  la  caviii  orbitaire,  U  globe  de  Voeü  prüpremeni 
dit  ayant  compliiement  dieparu.  Deze  redactie  laat  eenige 
duisterheid  over.  Door  den  term  van  camté  orbüaire  zoude 
men  ligt  in  de  war  kunnen  geraken  en  meenen,  dat  daar* 
onder  de  kraakbeenige  oogkas  der  Cephalopoden  wierd  ver- 
staan, hetgeen  de  bedoeling  niet  kan  wezen.  —  Ware  het 
niet  beter  te  spreken  van  een  achterste  fragment  van  het 
oog,  zonder  meer.  —  De  bijvoeging  van  Ie  globe  de  tod 
ayant  complkement  dieparu  kan,  naar  mijne  bescbeidea 
meening,  wegblijven.  Een  oogbol  toch,  in  de  beteek^s  van 
hetgeen  men  daaronder  by  de  gewervelde  dieren  vesstaat,  is 
er  eigenilijk  niet  bij  de  Cephalopoden,  welke,  strikt  geno- 
men, alleen  het  achterste  segment  van  het  oog  der  gever- 
velde  dieren  bezitten.  —  Begrijp  ik  de  teekening  goed,  das 
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arvan  het  aditerste  gedeelte  overgeblev^  met  de  plek^ 
a  de  fibrillen  van  den  zonderlingen  gezigtszenuwknoop 
igen.  —  Ik  onderwerp  deze  bedenking  aan  het  oor- 
vao  den  sofaiijver,  en  laat  ZEdeh  daaromtrent  gaarne 
over. 


i  eene  korte  wisseling  van  gedachten,  waaraan 

[.H.  HARTING,  J.  VAN  DER  HOEVEN  CH  W.  VROLTK 

amen,  vereenigt   de  vergadering  zich  eenparig- 
[net  de  conclusiën  van  het  verslag. 


1  Heer  e.  h.  von  baumhauer  spreekt  over  de 
uding  van  de  bases  soda  en  potassa  tot  zout- 
en salpeter zaur  en  biedt  daarover  eene  Verban - 
l  aan  voor  de  Verslagen  en  Mededeelingen,  Zij 
t  in  handen  gesteld  van  de  Commissie  van  Re- 


Heer  VAN  BREDA  draagt  het  volgende  voor : 

de  vorige  vergad^ng  had  ik  de  eer  een  stuk  lood^ 
oor  insecten  doorboord  was,  en  dat  in  de  omstreken 
ïaarlem  was  gevonden,  tér  bezigtiging  mijner  mede- 
over  te  leggen.  Het  kwam  mij  ter  oore,  dat  sommige 
r  de  in  het  lood  aanwezige  openingen  geenszins  als 
erk  van  insecten  aanzagen,  maar  ze  veeleer  voor 
gaten  meenden  te  moeten  verklaren.  Aangenaam  was 
lij  daarom  van  den  volijverigen  gemeente-architect  te 
rwijk,  den  Heer  J.  verhoeven.  Lid  van  hetKonink^ 
Dstitant  van  Ingenieurs,    eene  vurenhouten  plank  te 

ontvangen,  bedekt  met  het  doorboord  lood,  en  waarin 
ig  van  het  dier  in  het  hout,  die  in  eene  in  het  lood 
de  opening  eindigde,  aanwezig  is.  Daarbij  waren  twee 

van   insecten  gevoegd,  waarvan  de  Heer  verhoeven" 
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mij  schreef^  dat  zij  in  liet  hout  wordeu  aangetroSen.  en  dat 
zij  volgens  de  Torzekering  der  werklieden  Tan  dezrifde  soort 
zijn  als  die^  welke  de  gaten  in  het  lood  maken. 

In  de  onzekerheid,  of  dit  inderdaad  zoo  is^  besloot  ik 
in  de  gezonden  plank  eene  groef  te  mak^^  waarin  de 
larve  jaist  paste;  in  deze  uitholling  plaatste  ik  eene  der 
beide  larven,  waarna  ik  haar  met  een  plaalje  theelood  be- 
dekte. Gedurende  eene  buitenlandsche  reis  bleef  de  larve, 
aldus  bedekt,  eenige  weken  onaangeroerd.  Bij  mijne  terug- 
komst vond  ik  het  theelood  niet  doorboord,  maar  de  groef 
gedeeltelijk  gevuld  met  eene  soort  van  fijn  houtzaagsel  van 
denzelfden  aard  als  dat,  hetwelk  op  vele  plaat^u  in  de 
plank  wordt  waargenomen,  en  dat  buiten  twijfel  door  insec- 
ten werd  fijn  gezaagd.  De  larve  was  in  de  groef  gebleven, 
en  werd  in  eene  tor  gemetamorphoseerd  teruggevonden. 

Ik  meen  hier  te  moeten  bijvoegen,  dat  ik  door  het  een 
en  ander  geenszins  de  overtuiging  heb  bekomen,  dat  bet 
insect,  dat  ik  in  den  volkomen  ontwikkelden  toestand  en 
in  dien  van  larve  heb  bekomen,  hetzelfde  is,  dat  het  lood 
heeft  doorboord. 

De  ter  tafel  gebragte  plank  en  het  lood  wordeu 
door  de  vergadering  in  oogenschouvv  genomen,  en 
daarna  vat  de  Heer  verloren  liet  woord  op,  zor- 
gende, dat  de  in  de  jongste  gewone  vergadering  hem, 
door  den  Heer  van  breda  ter  hand  gestelde  larve, 
hem  voor  de  soortbepaling  veel  moeite  baarde.  In 
den  eersten  oogopslag  had  hij  gemeend,  dat  zij  de 
larve  was  van  Saperda  carckarias^  welke  zich  bij 
voorkeur  ophoudt  in  het  versche  hout  van  populie- 
ren. Hij  gaf  dit  tot  voedsel  aan  genoemde  larve, 
maar  zag  dat  zij  er  wel  eenigzins  aan  knaagde,  maar 
het  geenzins  gretig  nam.  Hierdoor  kwam  hij  tot  dr 
overtuiging,  dat   zijn  vermoeden  ongegrond  was,  en 
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•aadpleging  van  hel.  algemeen  geachte  werk  van 
^EBüRG,  die  Forstimecten,  enz.,  hetwelk  intusschen 
lig  over  de  zoogenaamde  Boktorren  bevat,  meende 
e  moeten  beproeven  of  de  larve  ook  welligt  die 
Astynomus  aedilis  konde  zijn.  Deze  houdt  zich 
voorkeur  in  het  dennenhout  op.  Werkelijk  zag 
leer  verloren,  dat  de  hem  tot  onderzoek  gege- 
larve  dit  hout  gretig  verslindt.  Hij  heeft  haar 
in  nog  geplaatst  gehouden,  en  zal  pader  onder- 
en, of  zij  zich  ook  tot  eene  tor  heeft  gemeta- 
Aoseerd,  maar  herkent  nu  in  de  door  den  Heer 
BREDA  medegebragte  tor,  Ilylotrupea  bajulus.  De 
g  is,  of  de  beide  larven  ook  van  verschillende 
kunnen  zijn. 

3  Heer  verloren  voegt  daarbij,  dat  hij  in  den 
ten  zomer  zeer  gelukkig  ig  geweest,  in  het  on- 
ek  van  verschillende  insecten-larven,  als  ook  in 
uitmaken  van  het  vraagpunt,  of  Insecten  lood 
)oren.  Na  namelijk  beproefd  te  hebben  of  men 
irven  van  Cossus  Ugniperda,  van  Saperda  car- 
'as  in  glazen  buisjes  kan  bewaren,  met  kurk  of 
opte  proppen  papier  gesloten,  zag  hij,  dat  de 
.1  daarin  volkomen  goed  blijven  leven,  vermits 
en  papier  eene  voldoende  hoeveelheid  lucht  tot 
lemhaling  dezer  dieren  doorlaten,  maar  hij  be- 
«  tevens,  dat  de  larven  eindigen  met  kurk  en 
r  door  te  knagen,  ten  einde  zich  een'  uitweg 
men.  Hij  besloot  nu  om  de  glazen  buisjesi 
loodplaatjes  te  dekken,  zoodanig  gesneden,  dat 
:r  eenig  papier  tusschen  konde  plaatsen.  Hij 
waargenomen,  dat  het  papier  eerst  en  daarna 
ood  door  de  stevige  kaken  dezer  larven  vernield 
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werd  en  herft  derhalve  deze  doorboring  van  lood 
door  enkele  insecten  met  eigen  oogen  kuun«  aen« 
De  Heer  van  breda  zegt  den  Heer  verloben  dank 
voor  deze  belangrijke  mededeeling,  waardoor  nu  de 
mogelijkheid  van  dergelijke  doorboring  van  lood,  door 
insecten  uitgemaakt  is.  Wat  het  soortelijk  verschil 
betreft  der  beide  aan  de  proefneming  onderworpen 
larven,  meent  hij  te  moeten  doen  opmerken,  dat  zij 
oorspronkelijk  geheel  met  elkander  overeen  kwamen. 


De  Heer  w.  vrolik  doet  de  misgeboorte  van  een 
kalf  zien,  in  den  aanvang  dezes  jaars  te  Rnstenburg 
geboren  tegelijk  met  een  welgevormd  kalf,  en  hem 
ten  geschenke  gegeven  door  den  Heer  j.  smit,  ge- 
neeskundige aldaar,  aan  wien  hij  nu  openlijk  zijnen 
dank  voor  dit  merkwaardig  geschenk  herhaalt. 

De  koe,  welke  deze  misgeboorte  ter  wereld  bragt,  vas 
reeds  meermalen  van  tweelingkalveren  verlosL  Gemelde 
misgeboorte  behoort  tot  den  alleronvolmaaksten  vonn  ?aii 
hoofdelooze  misgeboorten,  waaraan  guelt  den  niet  wel  te 
verdedigen  geslachtelijken  naam  van  amorphu9  ga^  onder 
toevoeging  van  den  soottelijken  van  ghbosus,  hetgeen  zouik 
moeten  aanduiden  een  gedaanteloos  wezen  met  eene  kogd- 
ronde  gedaante  en  aldus  eene  allerzonderlingste  comiradidio 
in  adjecto  levert.  De  voorbeelden  dezer  onvolkomen  dier- 
lijke wezens  zijn  niet  menigvuldig.  Spreker  wijst  op  die- 
gene, welke  door  zijnen  hooggeschatten  vader  vroeger  wer- 
den bekend  gemaakt  ^) ;  op  diegene,  waarvan  men  de  keo- 


*)  G.  TSOLIK,   Mémoires  sur  quelques  st^ds  miérusauts  d^AwUomt  tt 
de  Fhysiohgie.  Amsterdam  1822. 
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an  F.   EUIJSCH  *),  ROBERT    BLAlïD  f),  C.  H.   EHEMANN  §), 

GUKLT  **)  en  aan  Spreker  zelven  tt)  verschuldigd  is.  Hij 
opmerken^  dat  alle  deze  misgeboorten,  hetzij  die  tot  het 
shelijk,  hetzij  tot  onderscheidene  dierengeslachten  behoo- 
aarin  met  elkander  overeenkomen,  dat  zij  eene  rondachtige 
,  vertoonen,  van  meestal  geringen  omvang,  met  eene  vol- 
te en  bij  dieren  {kalf,  geit)  sterk  behaarde  huid  bekleed, 
iwoonlijk  met  onregelmatige  knobbels  bezet.  Eene  volle- 
navelstreng  dringt  er  in  en  somtijds  is  er  digt  bij  hare 
iting  of  een  kleine  uitwendige,  vliesachtige  zak,  of 
geringe  inwendige  holte  roet  eene  blind  aanvangende 
[ind  eindigende  darmlis.  —  In  de  menschelijke  mis- 
rte,  door  den  Hoogleeraar  g.  vbolik  beschreven,  wordt 
)ken  van  de  aanduiding  eener  rudimentoire  wervel- 
,  met  een  roggemerg  er  in ;  blano  vermeldt  zelfs  on- 
nen  hersenen;  maar  de  mogelijkheid  bestaat  ook,  dat 
lene  sporen  van  centraal  zenuwstelsel  worden  aange- 
{,  of  dat,  zoo  er  zenuwen  zijn,  deze  slechts  behooreu 
m  enkel  werktuig,  hetwelk  zich  op  volledige  wijze 
dkelde.  Spreker  herinnert  daaromtrent  de  merkwaar- 
loer  hem  op  PI.  LXn,  fig.  4,  5.  6  van  zijne  TcAulae 
elde  kalfsmisgeboorte,  waarin  zich,  behalve  de  huid, 
j  een  werktuig  voltooid  heeft,  en  wel  de  tong,  die 
lare  zenuwen  bezit.  Hij  doet  daarbij  opmerken,  dat 
in  rijn  veelbevattend  Lehrbuch  der  pathologischen 
mie  der  Haus-Sauget/tiere^  dl.  II,  blz.  60,  uitdrukke- 


KüUêCH,   J%e8.  Anai.  VI,  N».  25,  Tab.  VI. 

BLAXD,  in  Philos.  Trans,  1781,  Vol.  71,  p.  863.  Londoir  1781. 

R.  SBiLMAKir,  Repert,  gin.  f  Anatomie  ete.  Paris.  1837,  T.  IV,  p.  1. 

:.  V,  QVKLTf  Lehrb,  d,  paih.  Anatomie  der  Baug'Saugethiere,.  T.  II. 
Berlin  1832. 

Pabtdae  ad  illustrandam  embryogenesm  hominis  et  mammaliumy  tam 
m  quam  abnormen,  Amstelodami  1849,  Tab,  XLVX. 
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lijk  aegt,  dat  hij  in  de  kalfsmiqteboorte,  welke  hij  Anwrfha 
glóboaus  noemt^  herhaaldelijk  geene  zenuwen  vond. 

Na  deze  voora&piaak  gaat  de  HeeryaOLIK.totdebeschrij' 
viDg  over  der  door  hem  onderzochte  misgeboorte.    £ij  doet 
zich  voor  als  eene  onregelmatige,  rondachtige  massa,  bedekt 
met   eene   sterk  behaarde^  zwartbonte  huid.  Aan  hare  eene 
vlakte,   welke   Spreker   met   den    naam  van  buikvkkte  be- 
stempelt,  vertoont  zich   eene  vrij  diepe   hnidsleut  in  het 
midden  waarvan,  met   eene   duidelijke  opening,   de  navel- 
streng   dringt.     Hij    spoot   haar   met   gekleurde   lijm  op, 
en   vond  er  duidelijk  drie  vaten  in,  waarop    hij   meent  de 
aandacht  te  moeten  vestigen,  vermits  de  Heevm  a  vbolu 
en  GUKLT,  in  de  door  hen  onderzochte  misgeboorten,  deeht< 
twee  vaten  vonden.     Aan    de  t^enovergestelde  oppovkkte 
der  ligchaamsmassa,    welke  Spreker    mgvlakte  noemt,  ont- 
moet men  eene  rondachtige  opzwelling,  welke,  als  m^  een' 
steel^    uit  het  ligq)iaam  voortkomt,  èn  daar  rondsom  eeneit 
kalen    huidrand    aanbiedt.     Deze    opzwelling    is    niet  ge- 
heel met  haar  bedekt;   de  behaarde   huid  gaat  er,  als  met 
eenen  scherpen  kant,  in  eene  roodachtige  huid  over,  waariB 
wratachtige   tepels,   eene   meer   harde    uitpuiling   en   eene 
dwarse  sleuf  zigtbaar  zijn.     Spreker  heeft  begrepen   bij  de 
ontleding  dezer  zonderlinge  misgeboorte  te  moeten  uitgaan 
van  het  intreden  der  navelstreng,  en  van  deze  plaats  af  de 
uitwendige  huid    en    de   geheele  ligchaamsmassa  te  moeten 
doorklieven.     Hierdoor  werd    hem   duidelijk,  dat   er  geen 
het  minste  spoor  van  ligchaamsholte  bestaat,   maar  dat  bet 
mes  in  eeue  vormlooze  zelfstandigheid  dringt,  hoofdzakelijk 
uit  vet  en  uit  daartusschen  in  gestrooide  spiervezden,  zon- 
der eenige  aanduiding  van    zenuwen,  za&mgesteld.   Bij  mi- 
kroskopisch  onderzoek  vertoonde  zich  daarin  de  zoo  eigen- 
aardige vetcellen  en  dwars  gestreepte  of  gelede  spiervezden. 
In  deze  vormlooze  ligcbaamszelfstandigheid  verspreiden  zich 
de  drie  vaatstammen,  door  de  vorming  van  vaatbogen,  waaruit 
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door  splijüiig^  ceae  taksgeifijse  verdeelmg  voortkomt. 
niets  dat  belet,  om  een  dezer  vaten  als  navelader,  en 
de  andere  als  navelslagaders  te  beschouwen. 

eenige  wat,  behalve  de  uitwendige  huid,  nog  eenig- 
star  een  gevormd  deel  gelijkt^  is  een  ssonderling  been 
jue  aanhangsels,  dat  zich  in  de  opzwelling  aan  den 
iviüdt.  Dit  been  komt  door  een  paar  fibreuse  stroo- 
it de   vormlooze  ligchaamsmassa   voort,    en  is  eoo- 

daarmede,  op  bewegelijke  wijze,  verbonden.  Al- 
ïedt  het  in  den  steel  d^r  opzwelling  en  van  daar  in 
welling  zdve.  Het  been  bestaat  uit  twee  s^menten ; 
ïterste  doet  zich  als  een  pijpbeen  voor,  dat  zich,  hoe- 

bewegdijke  wijze,  met  een  zonderling  voorst  segment 
li,  aan  welks  uiteinde  men  moeijelijk  te  bepalen  var- 
i  vindt,  welke  in  de  vromer  beschreven  tepels  der 
ing  aan  de  ragvlakte  dringen.  £en  van  deze  ver- 
i  doet  zich  in  den  vorm  geheel  als  een  buitenste 
jtand  voor,  maar,  bij  miskroscopisch  onderzoek,  blijkt 

niet  een  der  kenmerken  van  tandweefsel  in  voor- 
inaar dat  er  wel  duidelijke  beenligchaampjes  in  zijn. 
derhalve  een  been  en  geen  tand.  De  beide  segmen- 
1  het  been  bieden  ook  voor  het  overige  geene  de 
oyereenkomst  aan  met  kaakfragmenten,  maar  wel  iets 
met  d€  onderdeden  eener  extremiteit.  Op  die  wijze 
leze  misgeboorte,  hoewel  in  mindere  voltooijing,  eenige 
komst  aanbieden  met  eene  menschelijke  misgeboorte, 
!n  Heer  g.  vbolik  t.  a.  p.  beschreven  en  afgebeeld, 
rolgtrekkingen,  uit  de  beschrijving  en  aanschouwing 
lisgeboorte  af  te  leiden,  wijst  Spreker  op  het  merk- 

verschijnsel  der  vorming  eener  geheel  voltooide  en 
?n  natunxlijke  huid,  en  der  wording  van  been  en 
enreaelen,  zonder  eenig  het  minste  bewijs  van  zenu- 
Uoe  naauwkeurig  hij  toch  ook   de  ligchaamszelfstan- 

mogt  onderzoeken,  het  was  hem  onmogelijk  er  eenig 
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spoor  van  zenuwstelsel^  heteij  centraal,  hetsij  periphensch 
in  te  Tinden.  Hij  meent  in  deze  feiten  op  nieuw  een  be- 
wijs  te  mogen  vinden  voor  de  stelling,  dat  de  ligchaams- 
deelen  zich  bij  de  vrucht,  zoo  wel  van  den  menschalsTaQ 
de  dieren,  op  zelfstandige  wijze  ontwikkelen,  en  dat  honne 
eerste  vorming,  zoo  wel  als  hunne  latere  voltooijing  geheel 
onafhankelijk  zijn  van  het  zenuwstelsel.  Hij  sprak  daar- 
omtrent zijne  overtuiging  reeds  uit  in  den  jare  1836,  das 
vóór  meer  dan  twintig  jaren  *)  tegenova  het  vormend  en 
regelend  beginsel  van  den  beroemden  v.  tixdemanu,  en  ver- 
heugt  zich,  aan  hetgeen  toen  door  hem  gezegd  en  in  1840 
herhaald  werd  f)  niets  anders  te  bd&oeven  te  ontnem^, 
dan  hetgeen  hij  aan  eene  vormkracht  toeschreef,  waarover 
de  t^nwoordige  wetenschap  de  banvloek  uitsprak,  en  waar- 
omtrent zich  zijne  zienswijze  ook  aanmerkelqk  gewij- 
zigd heeft. 

Op  deze  voordragt  volgt  eene  beraadslaging,  waar- 
aan de  H.H.  SCHKOEDER  VAN  DER  KOLK,  J.  VA>' 
DER    HOEVEN,     HARTING,      VAN     GEUNS  CÜ   W.    VROLIK 

deelnemen. 

De  Heer  schroedsr  van  der  kolk  verwondert 
zich  over  de  aanwezigheid  van  spiervezelen  zonder 
zenuwen.  Naar  zijne  meenjng  kan  geene  spier  zon- 
der zenuwen  ontstaan;  hij  beroept  zich  daaromtrent 
op  de  werkwaardige  waarnemingen  van  weber,  lee- 
rende,  dat  als  de  zenuwen  ontbreken,  wel  de  pezen 
maar  geenzins  de  spieren  gevormd  worden.  In  de 
ter  beschouwing   gegeven  kalfsmisgeboorte    was  het 


*)  W.  TROLTK,  Oa€r  den  aard  en  oorsprong  dtr  Cffdopie,  in  S. 
Verh.  van  hti  Koninkl.  NêdêrL  Inst.,  Dl.  V,  bl.  86  en  Tolgg.  Anster* 
dam  1836. 

t)  W.  VSOLIK,  Handboek  der  ziektektfndige  ontleedkunde^  Deel  I,  bis. 
287.  Amsterdam  1840. 
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i  onmogelijk,  zelfis  met  de  loupe,  spiervezelen  te 
:ennen.  Hij  verlangt  daaromtrent  een  nader  on- 
oek  eu  stellige  bewijzen  van  het  bestaan  van 
r\^ezelen. 

e  Heer  van  der  hoeven  deelt  geenzins  in  deze 
karen  van  den  Heer  schroeder  van  der  kolk. 
de  eerste  wording  van  elke  dierlijke  vrucht,  is 
orspronkelijk  eene  indifferente  massa,  waarin  zich 
;rscheidene  deelen  uit  eene  algemeene  grondlaag  en 
regelmatige  metamorphose  van  cellen  ontwikke- 
lang  voordat  er  nog  eenige  aanduiding  is  van 
.wstelsel.  Hij  wijst  daaromtrent  op  de  onderzoe- 
en van  nsMAKj  volgens  welke  de  vierkfmte  ligeha- 
,  (fie  zich  ter  weerszijde  van  de  choida  dorsalis 
3  zoo  vroeg  bij  het  embryou  der  vogels  vertoonen 
zoogenaamde  Urtcirbet),  zoo  wel  den  eersten  aan- 
an  de  wervelen  als  van  de  ruggemerg-zenuwknoo- 
en  van  de  rnffspieren  bevatten,  en  herinnert  hoe 
in  eijerstoksgezwellen,  geheel  op  zich  zelve,  zonder 
[en  invloed  van  vooraf  bestaande  zenuwen,  niet 
ts  vet  en  haren,  maar  ook  tanden,  kunnen  vor- 
Van  de  ter  beschouwing  gegeven  misgeboorte 
hij  echter  verder  orfderzoek  noodig.  Zij  is  eigen- 
jlechts  nog  maar  opengekliefd,  en  alleen  werden 
latverdeeling  en  het  zonderlinge  been  onderzocht, 
is  niet  onmogelijk,  dat  er  zich  in  de  overige  lig- 
nsmassa  andere  deelen  bevinden,  welke  nu  nog 
>rgen  bleven. 

)  Heer  harting  noemt  het  vraagpunt,  door  deze 
grijke  misgeboorte  ter  sprake  gebragt,  hoogst 
jtig.  Hij  stemt  den  spreker  en  den  Heer  van 
hoeven  toe,  dat  men  vroeger,  wat  de  oorspron- 

EK   MBDED.   AFD.  NATÜURK.  DEEL   X.  5 
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kelijke  wording  der  ligchaamsdeeleu  I)etreft,  een'  \v 
grooten  invloed  aan  het  zenuwstelsel  tocsehTeef.  Veel 
schijnt  ook  hem  te  pleiten  voor  eene  zelfstandige 
ontwikkeling  der  ligchaamsdeelen,  zonder  eenige  do 
minste  regeling  van  de  zijde  van  het  zenuwstelsel, 
waartoe  hij  op  de  planten  en  op  de  lagere  dieren 
wijst.  Hij  vermeldt  ook  de  waarnemingen  van  li- 
BERT,  aantoonende,  dat  er  in  de  oorspronkelijke 
grondlaag  der  spieren  nog  geene  aanduiding  is  van 
zenuwen.  Volgens  zijne  overtuiging  ontwikkelen  acli 
de  spier  en  hare  zenuwen  gelijktijdig,  gezamentlijk, 
pari  pasm  en  niet  de  eene  door  de  andere.  Gaarne 
geeft  hij  toe,  dat  voor  de  spierwerkiag  gave  zenu- 
wen gevorderd  worden.  Maar  dit  neemt  niet  weg, 
dat  er  op  zich  zelve  spiervezelen  kunnen  gevormd 
worden,  zonder  voorafbestaan  van  zenuwen.  Hetgeen 
hem  in  de  beschrevene,  afgebeelde  en  ter  aanschou- 
wing gegevene  misgeboorte  het  meest  verwondert  is 
de  gave,  voltooide  huid,  bij  het  gemeld  volslagen  gemis 
van  zenuwstelsel.  De  huid  toch,  hoewel  ook  tot  an- 
dere verrigtingen  bestemd,  is  hoofdzakelijk  zintuig,  en 
een  zintuig  zonder  zenuwen  komt  hem  hoogst  vreemd 
voor.  Hij  wenscht  dat  de*  huid  nader,  zoo  althans 
2ulks  niet  geschied  is,  op  de  bekende  \^ójze  door 
caustische  potasch  mikroskopisch  onderzocht  worde, 
opdat  blijke,  of  er  zich  in  haar  geene  zenuwversprei- 
ding bevindt. 

De  Heer  van  geüns  meent,  dat  men,  bij  de  beoor- 
deeling van  dergelijke  zoogenaamde  hoofdelooze  mis 
geboorten,  haar  het  naast  met  zaamgestelde  ovariei) 
cysten  moet  vergelijken.  De  aanwezigheid  van  de  na 
velstreng    staat  natuurlijk  in  verband  met  de  plaats 
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en  de  omstandigheden  waaronder  de  wording  van 
)rmsel  geschiedt.  Hij  acht  het  van  belang  dat 
2  nadere  ontleding,  op  die  overeenkomst  gelet 
ï,  en  men  zich  vergewisse,  in  hoeverre  de  type 
jen  foetns  daarin  herkend  kan  worden.  Houdt 
die  vergelijking  in  het  oog,  dan  is  de  ontwik- 
5  der  weefsels  door  analoge  gevallen  beter  toe 
hten. 

Heer  w.  vrolik  dankt  de  sprekers  voor  deze 
llende  en  belangrijke,  juist  door  hem  bij  deze 
leeling  beoogde,  wisseling  van  gedachten.    Hij 
agt    zich   over  de   groote  zamenstemming  met 
welke    h^    bij    de    HH.  van  der  hoeven  en 
ING   mogt    ontmoeten,   welke  beiden   zijne  ge- 
overtuiging   omtrent   het  vraagpunt    van  den 
d    des    zenuwstelsels   op    de  ontwikkeling  der 
amsdeelen,  en  omtrent  hunne  zelfstandige  wor- 
uitdrukten.     Den    Heer   schroeder  van  der 
meent   hij    te   gemoet    te   mogon  voeren,  dat 
niet    sprake  is  van  spieren,  maar  van  spierve- 
als  ingestrooid  in  eene  vormlooze  massa.    Hij 
sich  intusschen  voor,  om  zijnen  geachten  ambt- 
t  nader  te  overtuigen,  dat  hij  deze  met  volle  regt 
)  spiervezelen  noemde.     Gaarne  zal  hij  gehoor 
aan   den   wenk   tot  nader  onderzoek  van  den 
VAN    DER    hoeven.     Wat   de    mikroskopische 
ringen    der  huid  betreft,  door  den  Heer  har- 
aanbevolen,    ook  deze  zal  hij  ongetwijfeld  be- 
telligen.     Hij  meent  intusschen  te  moeten  doen 
ken,  dat  al  vond  men  in  die  huid  ook  zenuw- 
eiding,  deze  voor  het  gegeven  vraagpunt,  vol- 
le toestemming  zelve  van  den   Heer  harting, 
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weinig  zoude  afdoen.  De  zenuwen  toch  waren  er 
dan  maar,  omdat  het  werktuig  bestaat,  waartoe  zij 
behooren,  om  dezelfde  reden  en  op  dezelfde  wijze 
als  de  zenuwen  in  de  tong  van  het  door  spreker 
vroeger  genoemde  kalf,  waarin  deze  met  de  huid, 
het  eenig  voltooide  werktuig  is*  Den  Heer  van  geüns 
meent  spreker  te  moeten  antwoorden,  dat  de  be- 
schrevene kalfsmisgeboorte,  naar  zijne  meening,  niet 
wel  met  de  zamengestelde  cysten  kan  vei^leken 
worden.  Het  bestaan  eener  eigene  navelstreng  (om- 
trent den  moederkoek  kan  hij  niets  mededeelen)  be- 
wijst toch  op  voldoende  wijze  dat  men  hier  meteene 
onvolledig  ontwikkelde  vrucht,  of  met  eene  zooge- 
naamde hoofdelooze  misgeboorte  te  doen  heeft.  Hij 
herinnert  daarbij,  dat  de  hoo£delooze  misgeboorten 
schier  altijd  door  tweelinggeboorte  en  met  eene  vol- 
komene, voldragen  tweede  vrucht  ter  wereld  komen. 


De  Heer  van  r££s.  biedt,  in  naam  van  den  Heer 
G.  F.  w.  BAEHR  te  Grouingen^  eene  Verhandeling 
aan  voor  de  Verslagen  en  Mededeelingen,  onderden 
titel  van  Ontwikkeling  van  Sin.  nx  en  Cos.  nx  naat 
de  magten  van  Sinut  x  en  Cosinus  x  voor  geheek 
waarden  van  n.  Zij  wordt  in  handen  gesteld  der 
Commissie  van  redactie. 


De  Heer  van  Hasselt  deelt,  als  een  bijvoegsel 
tot  zijne  jongste  voordragt  over  de  giftige  boog-pijlen 
der  Poggy-eilanden  mede,  dat  de  hem  vroeger  toe- 
gezondene bladeren,  welke  een  ingrediënt  zouden  op- 
leveren van  het  Poggy-pijlvergift,  afkomstig  zijn  van 
Ileligma  javantca.     De   Heer  blumë   beeft  de  goed- 
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lid  gehad  deze  bladen  als  zoodanig  te  determineren 
B  Helifffna  javanica  is  een  struik,  behoorende  tot 
I  Familie  der  Apocyneae  (Tribus  Echiteae  endl.)i 
B  bij  de  bergbewoners,  onder  den  naam  van  Aroy 
tjiet  hc^am  bekend  staat.  In  overeenstemming  met 
t  deswegens  reeds  vroeger  vermelde,  kan  nog  gezegd 
)rden,  dat  deze  struik  geene  vergiftige  bestanddeelen 
levert,  maar  een  zeer  kleverig,  veel  caoutchouk- 
udend  melksap  bevat.  Laatstgenoemde  eigenschap 
n  deze  plant  geschikt  maken  tot  haar  gebruik  als 
mengsel  van  het  bedoelde  pijlgift,  ten  einde  de 
dgheid  en  het  aanklevingsvermogen  daarvan  te 
rhoogen. 

Niemand   heeft   iets    verder  voor  te  stellen  en  do 
rgadering  wordt  gesloten. 


Oy£R    DfiN 

WEDEÜSTAND  VAN  HOLLE  ClLlNDEItó  OF  Bl]lZt.\ 

TBOBN 

INWENDIGE  NOEMALE  DBUKKINGBN, 

DOOR 

1.     P.     n  E  L  P  B  A  T. 


Het  meer  en  meer  toenemend  gebruik  van  de  zooge- 
naamde hydraulische  of  waterperscn  tot  het  voortbrengtn 
van  zeer  aanzienlijke  drukkingen  heeft  tot  het  verzwareu 
hunner  afmetingen  doen  overgaan^  zonder  dat  daardoor 
altijd  het  beoogde  doel  is  bereikt;  nog  onlangs  zijn  bi. 
het  te  water  brengen  van  het  bekende  ijzeren  schip  Lem- 
than  bijna  al  de  hydraulische  persen  bezweken.  Ook  het 
noodlottig  bersten  van  ijzeren  Icanonnen  in  lateren  tijd  heen 
de  aandacht  meer  bijzonder  doen  vestigen  op  de  r^s 
waarnaar  de  afmetigen  van  ijzeren  cilinders  of  buizen,  iner 
zijden  of  wanden  aan  groote  normale  drukkingen  moeteu 
wederstaan^  worden  geregeld.  Het  zal  dus  niet  geheel  en 
al  ongepast  te  achten  zijn,  omtrent  die  regels  eenige  be- 
schouwingen in  het  midden  te  brengen. 

In  de  hydraulische  persen  oefent  het  water  normale  drak- 
kingen  op  het  binnenoppervlak  van  den  cilinder  uit,  iv 
men  alle  als  even  groot  op  de  vierkante  eenheid  kan  ?^td 
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1,  althans  wanneer  men  enkel  zulk  een  gedeelte  van  den 
inder  beschouwt,  begrepen  tusschen  twee  evenwijdige, 
;t   ver   van  elkander  verwijderde  vlakken  loodregt  op  de 

van  den  cilinder.  Men  kan  den  gelieelen  cilinder  be- 
louwen  als  bestaande  uit  eene  opvolging  van  ringen  als 
or  de  genoemde  vlakken  in  den  cilinder  worden  bepaald, 
>dat  men  alleen  de  werking  van  gelijke  normale  krach- 
I,  gelijkmatig  over  den  binnenomtrek  van  zulk  eenen 
g  verspreid,  bij  den  wederstand  van  dien  ring  heeft  te 
lerzoeken.  Gewoonlijk  neemt  men  daarbij  aan,  dat  de 
g,  bij  ongenoegzamen  wederstand,  zal  vaneen  scheuren 
gens    vlakken,    gerigt   door  de  as  van  den  ring,  en  dat 

even  groot  cfeel  van  het  oppervlak  der  scheur  even 
K)ten  tegenstand  tegen  het  afecheuren  oplevert ,  .zoodat 
nneer  men  stelt,  dat  eene  vierkante  eenheid  van  het  op- 
plak der  scheur  eenen  wederstand  q  oplevert,  en  d  de 
:te  en  A  de  hoogte  van  den  ring  aanwijst,  er  tot  het 
)rtbrengen  van  de  scheur,  of  tot  het  doen  bezwijken  van 
1  ring  eene  kracht  qhd  loodregt  in  het  zwaartepunt 
1  het  afscheuringsvlak  moet  worden  aangebragt.  Werkt 
nu  op  elke  vierkante  eenheid  van  het  binnenoppervlak 
i  den  ring  eene  normale  kracht  of  drukking  p,  dan 
[inen  die  drukkingen  op  eenig  segment  van  den  ring, 
;rensd  door  twee  vlakken  gerigt  door  de  as,  ontbonden 
rden  in  twee  krachten  phr  loodregt  op  de  genoemde 
kken,  als  daarbij  r  den  straal  aanwijst  van  den  binnen- 
trek; zoodat  men  voor  het  evenwigt  tusschen  de  nor- 
Ie  krachten  en  den  wederstand  in  de  afscheuringsvlakken 
ft 

weJ  zoo  r^  en  r.  den  binnen  en  buiienstraal  van  den 
nder  of  ring  voorstellen  en  p„  de  drukking  aan  de 
menzijde,  men  ook  heeft 
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9  {•'i  —  '•o)  —  Po  ''o W 

Neemt  men  ook  tevens  normale  uitwendig  zamendruk- 
kencle  krachten  p^  op  den  buitenomtrek  aan,  dan  geeft 
dezelfde  redenering 

9  i^i  —  ^)  =  Po  ^  —  Pi  ^i  (^; 

Het  zijn  deze  formuleu  waardoor  men  gewoon  is  de  af- 
metingen van  buizen  of  holle  cilinders  bij  de  werking  van 
inwendige  en  uitwendige  normale  krachteai  te  berekenen. 
Zoo  lang  nu  bet  verschil  r^  —  r^  der  stralen  in  verge- 
lijking dier  stralen  zelve  klein  is,  kunnen  de  uitkomsten 
dezer  formulen  met  vertrouwen  gebruikt  worden,  de  we- 
derstand tegen  het  afsK^heuren  aan  de  buiten  en  binueQ- 
zijde  kan  dan  weinig  verschillen;  de  ondervinding  heeft 
dan  ook  voor  die  gevallen  de  bruikbaarheid  deaer  formokfi 
bevestigd.  Zoodra  echter  de  normale  drukkingen  p  zeer 
groot  worden  tegelijk  met  de  dikte  r,  —  r^  van  den 
uitgeholden  cilinder,  kan  men  de  geldigheid  dier  formuleu 
betwijfelen.  De  onderstelling  namelijk,  dat  het  afecheuiings- 
vlak  even  grooten  tegenstand  biedt  in  punten  op  ongelijkeu 
afstand  van  de  as  gelegen,  is  wel  aao^nomen  mau  niet 
bewezen:  stelt  men  zich  eenen  zeer  dikken  ring  voor,  d&u 
is  het  zeer  denkbaar  dat  de  normale  drukkende  kracht^ 
op  het  a£9cheuring8vlak  ongelijke  werkingen  uitoefenen  en 
dat  alzoo  bijv.  de  wederstand  der  binnenste  deelen  woidt 
overwonnen,  v6<5r  dat  de  uitrekking,  die  het  buitenste  op- 
pervlak ondergaat,  groot  geno^  wordt  om  daar  ter  plaatse 
eene  afscheuring  te  veroorzaken. 

Beschouwt  men  de  stof,  waaruit  de  cilinder  of  ring  be- 
staat, als  veerkrachtig,  of  liever,  neemt  men  aan  dat  de  stof- 
deelen  van  dit  ligchaam  aan  elkander  verbonden  zijn  door 
inwendige  krachten,  alleen  afhankelijk  van  hunnen  ODde^ 
lingen  a&tand,  dan  zijn  op  den  wederstand  tc^en  uitwen- 
dige krachten,  toepasselijk  de  bekende  formulen  door  poiswn 
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ia  hem  door  anderen  uit  die  onderstelling  afgeleid, 
onderstelling^  die  ved  meer  met  den  waren  aard  der 
imeD;  die  de  natuur  oplevert,  overeenkomt  dan  de 
stelling  waarop  de  gewone  formule  is  gegrond. 
Heer  lame  *)  heeft  het  meer  algemeene  geval  van 
hollen  cilinder,  aan  de  einden  al  of  niet  afgesloten, 
p  zoo  wel  aan  de  buiten-  als  aan  de  binnenopper- 
gelijke  normale  drukkingen  werken,  behandeld  vol- 
de zoo  even  aangehaalde  theorie  van  poisson,  later 
CAUCHT  verbeterd.  Bij  deze  toepassing  vindt  men 
iUeen  de  grootte  van  den  wederstand  tegen  de  wer- 
van  normale  krachten  in  het  algemeen,  maar  ook  de 
ig  dier  krachten  op  elk  willekeurig  punt  van  het 
iige  van  den  ring.  Stelt  men  zich  alzoo  een  zeer 
plat  vlak  voor,  gelegen  tusschen  den  binnen-  en  bui- 
trek  van  den  ring,  dan  zal  door  de  uitwendig  aan- 
^  normale  drukkingen  eene  kracht  op  dit  vlakje 
sin,  verschillend  naar  mate  van  de  stelling  van  dat 
in  het  ligchaam.  Neemt  men  het  vlakje  loodregt 
beschrijvende  lijn  van  den  cilinder  of  evenwijdig  aan 
basis,  dan  zal  dit  vlakje,  voor  het  geval  dat  de  ci- 
aan  beide  einden  door  een  plat  of  gebogen  vlak  ge- 
is,  waarop  in-  en  uitwendig  gelijke  normale  druk- 
I  werken,  eene  loodregte  drukking  of  spanning  onder- 
die voor  eene  vierkante  eenheid  zal  bedragen: 

Po  ^l  —  Pi  ^? 


i  de  letters  dezelfde  beteekenis  hebben  als  in  de  voor- 
ï  uitdrukkingen.  Deze  kracht  is  dus  standvastig 
en  even  groot  vlakje,  waar  ook  in  het  ligchaam  ge- 
,  mits  blijvende  loodregt  op  de  beschrijvende  lijnen. 


'90/M   itir  la  theorie  malhéinaliqut  de   VélastkUé  des  corps  solidts» 
852,  p.  188  en  volgg. 
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Stelt  ineu  het  vlakje  loodregt  op  eeueu  straal  vaa  iku 
riug  en  wel  op  deu  afstand  9  uit  de  »?,  dan  otidergaat 
het  vlakjc  eene  loodregte  drukking,  gerigt  vsm  binnen  naar 
buiten^  die  op  de  vierkante  ^eenheid  bedraagt 

?•  iX^Zls^l  _  IjA  ^Jb  —  P.) 

Blijkbaur  moet  bier  m  tusachen  r^  ea  r,  genomen 
worden. 

Is  het  vlakje  gerigt  door  de  aa  Tan  den  cilinder  op 
cenen  afstand  x  uit  die  as,  dan  ondergaat  het  eene  drak 
king  op  de  vierkante  eenlieid,  aangewezen  door  de  uit- 
drukking 

Pf^  ^\  —  P»  ^\    .    ^\  ^\  (Po  —Pt)  *) 

Uit  deze  drie  krachten  kan  men  ook  de  drukking  af- 
leiden^ die  een  klein  vlakje  in  eenigen  willekeurigen  stand 
of  rigting  op  de  vierkante  eenheid  zal  ondei^aan;  doch 
daar  die  drukkingen  altijd  b^rensd  blijven  tuaschen  de 
kleinste  en  grootste  der  bier  aangewezene  drukkingen,  zul- 
len wij  er  ons  niet  bij  ophouden. 

Het  is  overigens  gemakkdijk  in  te  zien,  dat  van  de  hier 
aangewezene  drie  krachten,  de  laatste  de  grootste  is,  althans 
zoo  lang  Po  >  Pi  blijft,  hetgeen  wij  hier  altijd  blijveu 
aannemen.  Het  is  dus  die  kracht,  die  het  eerst  den  ve- 
derstand van  den  ring  zal  overwinnen,  aannemende  dat 
het  ligchaam  uit  eene  gelijkslagtige  stof  bestaat,  waanan 
de  wederstand  in  elke  rigting  deelde  is.  De  ondostel' 
ling  sdzoo  bij    de   gewone  formelen  aang«iootte&>  dat  de 


*)  Do  bcido  laatste  uitdrukkingen  gcMcn  ook  voor  het  geval  dat 
de  beide  einden  yan  den  hollen  cilinder  niet  zijn  afgesloten,  nia&r 
geopend  blijven. 


(  75  ) 

^uriug  het  eerst  plaats  heeft  in  vlakken^  g^igt*  door 
;  van  den  cilinder,  wordt  hier  bevestigd» 
lar  verder  de  afscheurende  kracht  toeneemt  naarmate 
ïiner  wordt,  zal  dus  de  wederstand  het  eerst  overwon- 
worden  aan  den  binnenoratrek,  alwaar  x  =-  r^  is, 
iudt  men  dus  bevestigd  het  vermoeden,  dat  in  het 
van  afscheuring  de  afscheurende  krachten  niet  overal 
de  zijn,  maar  het  grootst  aan  den  binnenomtrek,  en 
aldaar  den  ring  het  eerst  doen  bezwijken. 
ox  X  :=  r^  wordt  de  afscheurende  kracht  op  de  vier- 
eenheid 

s  (^  de  grootste  kracht,  die  men  op  de  vierkante  een- 
van  de  stof,  waaruit  de  cilinder  bestaat,  met  veiligheid 
ioen  werken,  dan  zal  de  vergelijking 


Pi^?  .  ^i(Po~Pj     PaK+^o)— g^>. 


^i  —  ^l 


-^-f 


'  1         'o 


•  •  .  (!) 


trekking  aanwijzen,  die  er  tusschen  de  normale  druk- 
1  op  den  binnen-  en  buitenomtrek  van  den  cilinder 
ne  afmetingen  moet  bestaan,  om  tegen  het  vaneen- 
en  bestand  te  wezen. 

der  de  werking  dier  krachten  en  in  de  onderstelling 
e  cilinder  niet'  aan  de  einden  gesloten  is,  zal  de  straal 
1  eenigen  cirkel,  begrepen  tusschen  den  binnen-  en 
omtrek  van  den  cilinder,  waarvan  het  middelpunt  in 
en  het  vlak  lóodregt  op  de  as  van  den  cilinder  staat, 
itrekking  u  ondergaan,  aangewezen  door  de  uitdrukking 

^(Po^S— Pi^?)  ,  ^(Po~P»)>'o^ï  ,,j.  ^. 
i  n  den  modulus  der  veerkracht  voorstelt. 


ierbjj  is  voor  de  bepaling  van  don  modalas  aangenomen  de  bo- 
ig    X  =  2fx,   tusschen  de  twee  coëfficiënten  ^  en  ft,  die  volgens 


%; (IV) 


(  16) 

Werken  er  enkel  normale  drekkingeu  op  den  binnen- 
omtrek  van  den  cilinder^  <rf  is  p^  «s  O  dan  geeft  (I) 

_   PoK  +  rg, 

en   (II)    Toor  de  uitrekking   vaa  dea  straal  van  deu  bin- 
nensten omtrek,  alwaar  «  s»  rg  is 

Sn{r\—r*) 
alsmede  voor  die  van  den  buitenomtrek,   alwaar  j;  =  r,  is, 

n(r?-rj) ^  ' 

Het  zijn  uit  deze  fbnnulen,  dat  wij  hier  eenige  gevolgen 
willen  afleiden,  die  voor  de  toepassing  niet  zonder  belang  zijn. 

Al  dadelijk  blijkt  uit  de  formule  (I)  dat,  als  de  straal 
van  den  buitenomtrek  zeer  groot  wordt^  de  drukkingeQ 
Po  tn  p^,  die  men  op  den  cilinder  mag  doen  werken,  niet 
in  dezelfde  mate  toenemen:  stelt  men  r,  zoo  groot,  datiu 
vergdijking  daarvan  r^  verdwijnt,  dan  geeft  (I)  voor  het 
evenwigt 

9  =  P.  —  ^P, 
of 

als  men  geene  tegendrukking  aanneemt.  De  normale  druk- 
king aan   den    binnenomtrek   mag   dan   de   waarde  van  q 


de  aangenomene  theorie  der  Teerkracht,  m  de  daartoe  betrekkelijke 
formulen  voorkomen.  WeUigt  echter  geldt  die  betrekking  niet  Toor 
elke  soort  Tan  stof  waaruit  het  Ügchaam  bestaan  kan,   doch  schijnen 

2  4 

de  afwijkingen  niet  mroot  te  wceen.    De  coëfficiënten    —  en 
«üu  meer  algemeen  |.-f -t:\^en  i-JÜ^-^,  of  »  =  ?iÖ£if^^'. 


(  rr  ) 

overschrijden;  terwijl  daarentegen  voor  dit  geval  de 
[ie  formule  (a)  eene  oneindig  groote  drukking  zou  toe- 
Hieruit  blijkt  al  dadelijk  hoe  deze  laatste  formule 
il  onbruikbaar  wordt,  zoodra  de  dikte  van  den  uilge- 
n  cilinder  eenigzins  aanmerkelijk  wordt.  Stelt  men  bijv. 
'  gewone  formule  (a)  r,  =  2  en  r^  n=  1,  dan  vindt  men 

jPo    =29; 
1  in  die  onderstelling  de  formule  (III)  geeft 
3 

Hen  evenwel  de  dikte  r  j  —  »'o  in  vergelijking  van  den 
idigen  straal  r^  niet  zeer  groot  is,  wijken  de  beide 
leu  weinig  van  elkander  af.  Voor  r^  ==  1/2  r^  geeft 
rmule  (a) 

formule  (III) 

0,4.4 
^^•   =  2,44^  =  ''''^^^ 

^-=  1,1^0  geeft  (a) 

p^  =-.  0,100  q 

II) 

p^  =  0,095  q. 

i  dus  de  dikte  van  den  uitgeholden  cilinder  niet  veel 
dan  één  tiende  gedeelte  van  den  inwendigen  straal 
gt,  kan  de  gewone  formule  zonder  bezwaar  worden 
ast,  hoewel  eigenlijk  de  afmetingen  dan  toch  altijd 
!  zwak  worden  genomen. 

de  meer  naauwkeurige  formule  (III)  blijkt  al  verder, 
en  buiten  zekere  grens  den  wederstand  van  holle  cilin- 
»f  buizen  weinig  vermeerdert  door  het  verzwaren   van 


(  78  ) 

de  dikte  der  wanden.  Stelt  men  Irijv.  r^  =^  1  en  r^  — 100, 
dan  vindt  men 

9999 

dus  al  zeer  nabij  het  maximum  of  p^  =  q,  dat  echter 
eerst  bij  eene  oneindige  dikte  bereikt  wordt:  zelfs  voor 
rj  =  50  r^,  vindt  men  reeds 

p,  =  0,9992?, 

geen  noemenswaardig  verschil  met  de  voorgaande  uitkomst, 
hoewel  de  dikte  van  dezen  cilinder  slechts  de  helft  bediaag'. 
van  den  voorgaanden. 

Bij  zeer  dikke  buizen  zal  dau  de  weerstand  vau  dcu 
buitenstcn  ojutrek  weinig  invloed  hebben^  de  zamenhang 
der  deelen  aan  en  nabij  den  binnenomtrek  zal  eerst  ver- 
broken worden  vóór  dat  het  wederstandsvermogen  van  de 
buitenste  deelen  met  zijne  volle  kracht  in  werking  komt. 
Blijven  bij  zulk  eenen  cilinder  de  normale  krachteu  aan 
den  binnenomtrek  voortdurend  drukken,  dan  zal  eerst  na 
(Ie  verbreking  van  den  zamenhang  der  binnenste  deelen  de 
wederstand  der  opvolgende  in  werking  komen,  daarna  u\ 
dan  ook  de  wederstand  van  dezen  verbroken  worden,  tot 
dat  eindelijk  ook  de  buitcnsie  deelen  vaneen  scheuren. 
Uit  deze  achtervolgende / afscheuring  kan  men  verklaren,  hoi 
bij  hydraulische  persen  eene  kortstondige  hevige  drukiinir 
kan  wederstaan  worden,  terwijl,  bij  aanhoudende  werking, 
de  cilinders  eindelijk  bezwijken.  Vooral  laat  zich  hierdoor 
verklaren  hoe  bij  het  geschut  weerstand  kan  eèboden  wordcD 
aan  de  werking  van  een  bepaald  aantal  schoten,  waarbij 
telkens  een  deel  van  den  wederstand  van  het  metaal  wonlt 
vernietigd  en  waarbij  eindelijk  het  stuk  bezwijkt,  hoewd 
het  vroeger  herhaalde  proefschoten,  zelfs  met  verzwn*inle 
lading,  heeft  uii^honden. 

Bij   het   Nedcrlandsch    geschat   bedraagt    de  metaaldiktf 


(  79  ) 

ilaalse^  alwaar  de  lading  is  aaiigebragt^  ongcvtïer  het 
ïl  van  den  straal  der  ziel,  of  wel  is  daarbij  r,  ==»  3  r„, 
ede  geeft  de  fornmle  (III) 

Po  =  0,8  q, 

gegoten  ijzer,  de  Nederlandsche  duim  als  eenheid 
ide,  is  9  =  1000  ponden  ongeveer,  en  zou  dus  de 
dige  normale  drukking  800  ponden  op  den  vierkanten 
niet  mogen  overschrijden.  Dewijl  nu  de  drukking  van 
ilarapkring  op  1  pond  op  den  vierkanten  duim  kan 
1  worden,  zoo  zou  dus  het  ijzeren  geschut  ongeveer  cenc 
ing  van  800^  dampkringen  kunnen  verdragen:  de  ge- 
doch  onnaauwkeurige  formule  (a)  zou  geven  2000 
:ringen. 

nioeijelijkheid  om  de  werkelijke  spanning  van  het 
aidgas  bij  de  ontbranding  te  bepalen,  laat  niet  veel 
dan  gissingen  toe  omtrent  de  grootte  dier  spanning; 
iiatigste  onderstellingen  brengen  die  spanning  op  meer 
[000  dampkringen;  het  treurige  verschijnsel  van  het 
iens  springen  van  ijzeren  geschut  vindt  dus  hier  eeiie 
e  verklaring.  Door  eene  versterking  der  metaaldiktc 
fcinig  gewonnen  worden:  stelt  men  bijv.  r^  =  4  r^,, 
ri  bij  het  geschut  eene  mocijclijk  to  verwezeiilijkc  ver- 
g  zou  wezen,  dan  geeft  de  formule  (III) 


15 
17 


Po    =    ..    ?    =    «>«S1  q. 


derstand  zou  dus,  door  eene  verdikking  inreden  van 
slechts  vermeerderen  in  reden  van  nog  niet  8:9. 
e  veel  krachtigere  vermeerdering  van  weerstand  zou 
rerkrijgen,  door  den  uitgeholden  cilinder  te  omklem- 
oor  eenen  tweeden,  die  vooraf  uitgezet  zijnde,  in 
taat  om  den  binnensten  geschoven  werd.  Want  deze 
oorspronkelijken  vorm  trachtende  te  hernemen,  zou  op 


.  -Hf 


(  80  ) 

den  binnensteii  cilinder  loodi^te  drukkingeii,  ger^  vau 
baiten  naar  binnen,  uitoefenen,  waardoor  blijkbaar  de  we- 
derstand van  djen  binnensten  cilinder  moet  toenemen. 

Laten  de  buiten-  en  binnenstralen  van  dien  tweeden  cilin- 
der zijn  r,  en  r^,  dan  zal  volgens  de  formule  (III)  die 
cilinder  inwendige  normale  drukkingen  p^  kunnen  verdra- 
gen, aangewezen  door  de  formale 

,  =  „^^i^;, (., 

r  j  —  r] 

wordt  uu  zulk  een  cilinder  werkelijk  door  de  drukking  p^ 
uitgezet  en  dan  over  den  binnensten  cilinder  geschoven,  dan 
xal  hij  op  den  buitenomtrek  vau  deze»  uitwendige  nonnali^ 
drukkiugen  p,  voortbrengen,  zoodat  wij  nu  voor  den  bin- 
nensten cilinder  zullen  hebben,  volgeus  de  formule  (Ij 

9    —  ^t  -1         "  ' t^' 


eiï  hierin  voor  p,    zijne  waarde  uit  (1)  gesteld,  komt  er 

De  tweede  term  van  het  tweede  lid  dezer  veigelijkini: 
wijst  de  vermeerdering  aan»  die  door  den  tweeden  cilinder 
aan  den  eersten  wordt  gegeven.  Daar  nu  een  enkele  cilin- 
der, waarvan  de  dikte  zou  zijn  r^  —  r^,  eene  inwendige 
normale  drukking  pj^  kan  verdragen,  aangewezen  door  de 
vergelijking 

p'      ==    g   -*- ^- 

zoo  is 


(81  ) 

i  Terschily  heiwdk  blijkbaar  altijd  positief  is^  zal  dus 
rmeerdering  van  wederstand  aanwijzen,  die  men,  zonder 
erdering  van  materiaal,  door  de  verdeeling  in  twee 
eis  kan  verkrijgen. 

It  men   r^  =  1,  r^  =2    en  r\  ==  3,    dan  geeft  (3) 

79 

=   —  q,  terwijl  wij  hiervoren  uit  (III)  bij  denzelfden 
65 

deelden  cilinder   gevonden   hebben   p^,  =  0,8  q,  welke 

"waarden  tot  elkander  staan  als  79  :  5*2,    zoodat   men 

wederstand  van  den  enkelen  cilinder  op  deze  wijs  na- 

g  met  de  helft  zou  vermeerderen. 

;  waarde   van    po  in   (3)    wordt   een    maximum   voor 

•  ^o^a  >  d®  straal  r,   der  afscheiding  moet  dus  midden- 

edig  zijn  tusschen  den  buitensten  en  binnensten  straal, 

Ie  voordeeligste  verdeeling  tusschen  de  beide  deelen  van 

cilinder  te  geven.     Met  deze  waarde  voor  r^  geefl  de 

lijking  (3) 


Po  =•  q 


(3  r^+^^;i(r^^-^ 


(5) 


us   voor   rj  =:  3    en    r^  =  1,   Po  =  1»25  q,    weinig 
1,215  q,   alwaar  r,  =  2  r^  in 


79 
billende  van     -  g 
65  ^ 


i  van  r,  =  1,732  r^  is  genomen, 
o  als  reeds  is  aangemerkt,  wordt  de  wederstand  door 
lanbrengen  van  den  tweeden  cilinder  of  hoepel  daardoor 
oot,  omdat  de  deelen  van  den  hoepel  vooraf  zijn  uit- 
:t  en  alzoo  grooter  wederstand  bieden  dan  het  geval 
wezen,  indien  de  hoepel  of  tweede  cilinder  met  den 
snsten  cilinder  één  ligchaam  uitmaakte.  Het  is  dus  ook 
baar,  dat  men  den  hoepel  weder  zou  kunnen  versterken, 
hem  wederom  in  twee  concentrieke  deelen  te  verdeelen 
iet  buitenste  deel  wederom,  na  vooraf  te  zijn  uitgespan- 
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(  82) 

aen   om  het  binnenste  te  doen  klemmen.  Zoo  voortgaande, 
zou  men  dan   eigenlijk  den  giootsten  wederstand  bij  eenen 
hollen   cilinder   tegen    inwendige   normale  drukkingea  ?er- 
krijgen,   door    deze  zamen  te  stellen  uit  e&ie  reeks  van  in 
elkander  passende  dunne  buizen^  die  ieder,  behalve  de  bin- 
nenste^   vooraf  door  uitspannende  krachten  zoo  veel  varen 
uitgezet,  als  hunne  veerkracht  zou  toelaten ;  want  dan  zonde 
elk  der  achtervolgende  ringen  den  grootst  raogelijken  weder- 
stand  uitoefenen.     Men  zou  dan  eigenlijk  de  onderstelling 
verwezenlijken ,  die  men  bij  het  afleiden  der  gewone  formnle 
voor  den  wederstand  der  buizen  aanneemt,  dat  elk  der  con- 
centrieke   cirkelvormige   vezels,  waaruit  men  aanneemt^  dat 
de    holle  cilinder  is  zamengesteld,  tot  op  zijn  uiterste  ver- 
mogen  wordt   uitgerekt,    of   wel,  dat  de  betrekkelijke  nit- 
rekking  dier  vezels  voor  alle  even  groot  is.  Bij  eenen  hollen 
cilinder,  waarbinnen  normale  drukkingen  werken,  en  die  op  de 
beschrevene  wijze  uit  dunne  om  elkander  klemmende  cilin- 
ders of  hoepels  was  zamengesteld,  zou  dan  de  gewone  for- 
mule (a)  mogen  worden  toegepast,  en  men  zou  hebben  voer 
de  grens  P  der  inwendige  normale  drukkingen  binnen  zulk 
eenen  cilinder 

_  r.  —  r 

P  =  9 ^  .  (Cj 

»". 

terwijl    men    voor    eenen  enkelen  massieven  hoUen  cilinder 
zou  hebben 

*•»— >-. 

»•»  +  ♦•. 

Wil    men    dus    de    betrekking    der    stralen    r^    en    r^   tf 

rj  =  mr^   zoodanig    regelen,    dat   men    van  de  grens  P 

1 
slechts  -  P  verwijderd  blijve,  dan  moet  men  hebben 


u 


(  88) 


ndat-  P 
a 


1        rj—fc 


IS, 


m—l 


m 


lit  men  heeft 


m 


(7) 


2(«-l) 

or  «  =  10  wordt  m  =  1,2034,  zoodat,  indien  men 
meer  dan  een  tiende  gedeelte  van  den  wederstand,  dien 
door  de  verdeeling  in  afzonderlijke  eilinders  kan  ver- 
n,  verliezen  wil,  de  buitenste  stralen  der  afzonderlijke 
ers  niet  meer  dan  ongeveer  twee  tiende  gedeelten  van 
ereenkomstige  inwendige  stralen  mag  bedragen;  ofwel 
ikte  van  den  hoepel  niet  meer  dan  een  tiende  van 
middellijn  mag  wezen. 

or  de  werking  van  normale  dmkkingen  pj  op  eenen 
waarvan  de  stralen  zijn  r,  en  r^,  ondergaat  de  bin- 
\  straal  eene  uitzetting,  aangewezen  door  de  uitdruk- 


3n(rJ-rl)      '' 

amiddeUjk  uit  de  formule  (TV)  wordt  gevonden;  be- 
p,  daarbij  zijne  uiterste  waarde,  aangewezen  door  de 
ijking 


rl  —K 


^•"^1+^' 


die  uitzetting 

ö      .  .  . 

quotiënt  -  is  de  uitrekking  3,  die  eene  geheel  vrije 

6* 


(84) 

staaf  van  de  stof,  waaruit  de  cilinder  bestaat^  kan  onder- 
gaan op  elke  eenheid  harer  lengte^  zonder  dat  de  veerkracht 
benadeeld  wordt,  men  kan  dan  ook  stellen  voor  de  gieos 
'der  uitrekking  in  den  cilinder 

is  nu  r^  :£=^mr^,  dan  is  de  uitrekking 

20+2^) 
8(1  4.m*)     * 

Neemt  men  bij  3  r^  =  r^,  r  ^  =  'fr^  of  m  =  |,  dan  wordt 
de  uitzetting 

88 

—  r.  o. 

39    * 

Toor  gegoten  ijzer  is  d  nagenoeg ,  alzoo  voor  die  stof 

de  uitzetting  van  den  straal  r,  ongeveer ;    wil   men 

dan  door  verwarming  den  uitwendigen  cilinder  zoodanig  uit- 

zetten   dat   zijne   straal  .  —    grooter    werd-  dan  zou 

^  -1200     39    ^  ^ 

de    verwarming   iets   minder  dan   160®   van  den  honderd- 

deeligen  thermometer  moeten  bedragen. 

Yoor  eenen  cilinder,  aan  de  beiden  einden  door  platte  of 

gebogen    oppervlakken    gesloten    en    waarop    ook    normale 

drukkingen  p^  en  p^   werken,   is  de  uitrekking  van  eenen 

straal  x 

^r  _  Po  <  —  Pi  ^ï  ^ .  ^(Po  —  Pi)^;^! 

en   alzoo   de  uitrekking   aan    het    binnenoppervlak,  alwaar 


{  85  ) 

._P.  «-I— P.  *•?  ■■      ,    ^  (P«  —  Pi)  %  »•? 
SnfrJ-rJ)    •  "^      3  n  (rj  -  rj)    ' 

oor  eenen  hollen  cilinder,  waarvan  de  stralen  zijn  r ^  en 
sn  alwaar  alleen  aan  de  binnenoppervlakte  drokkingen 
verken,  is 

^(^\-r\y^n(rl^r])    '     3  n  (rj  —  rj) 
{  DU  hierin 


r\  +  r\' 


heeft  men 


3  n  (rj   +  r'.)' 

3  (>■;  +  >•;)   ' 

Jzoo  voor  r,    =  mr^ 

1   +  4  iw» 


r,  S. 

3  (1  +  m*)     * 

oor  m  =  1  geeft  dit 

40 

89    '      ' 

weinig    afwijkende   van   de   uitrekking  onder  dezelfde 
andigheden    maar   bij   eenen   cilinder  aan  beide  einden 


ONTWIKKELING 

TA» 

Sin.  nx  en  Ca8.  nx  NAAB  DE  MAGTEN  VAN  SitLX  en  C01.2, 
VOOR  GEHEELE  WAARDEN  VAN  n. 

DOOB 

e.  F.   W.   BAEHB. 

Korter  dan  zulks  elders  aangetroffen  wordt^  verkrijgt  men 
die  ontwikkelingen  op  de  volgende  wijze,  waarbij  men  alleen 
de  formule  voor  (a  +  i)"  behoeft  te.  kennen. 

De  identieke  vergelijking 

Cos.  nx  ±  {/ — 1.  Sin.  nx  =  (Cos.  x  db  \/ — 1.  Sin.zY 
geeft,  zoo  als  men  weet, 

Cos.  nx  =  CosJ^  X  —  fij  Co*,"— 2  x  Sin.'^  x 

+  n^Cos.^'^^xSin.^  X — (fl) 

Sin.  nx  sszn^  CosJ^^^  x  Sin.  x  —  n^  Cos.*-^ x Sin.^  x 

+  «5  Cos.^-^  X Sin.^  X — ; 

n                 n(n — 1)  ,       _ 

waarm  n^  ==  --  ,  Wj  c=s  -— ,  «^ de  achtervolgen- 

de  binomiaal  coëfficiënten  voorstdilen.  De  algemeene,  of 
p^,  term  van  Cos.nx  is  alzoo: 

('-l)Pn2pCo8.^-^PxSin.^Px={'-l)Pn2pCo8j^-^x(l—Cos^x)F^ 

waamit  het  zigtbaar  is,  dat  Cos.^  x  na  herleiding  niet  dan 
n  —  2p  +  2  j«  magten  van  Cos.x  zal  bevatten,  terwijl  de 
coëfficiënt  van  Cos.nx  zal  zijn: 


(  «7  ) 

I  +  "a  +  «4  +  ••••  +  (—  1)^  »ip  +  .... 
_(1+1)"+(1-1)''_^„    ,^ 

^il  men   dus  Cos,  nx    naar   de   afdalende   magten   van 
X  herleiden,  zoo  stelle  men,  volgend  eene  bekende  schrijf- 


-&, 


Co8.nx  isi^  2  A^pCoan-^Px    , (6) 

in  p  achter  volgens  gelijk  O,  1,  2,  ....  gesteld  moet  wor- 
totdat  n  —  2p  negatief   zoude   worden.    Door   nu  de 
}  leden  der  vergelijking  (6)   twee  achtervolgende  malen 
opzigte  van  x  te  differentiëren,  verkrijgt  men : 
ïn.nx  ^=  2  {n  —  2p)  Agp  (?(>«.»— 2/>—i  ^  Sin.  x  , 
'o8.  nx  =  JS[{n  —  2p)  Ajp  Coa.^'-^P  x 
—  (n  —  2p  —  1)  (n  —  2p)  A2;,  Coa.^-^P-^xSin.^x]; 


08.  nx  =  2  [(n  —  2p)*  A2p  008.^-^?  x 
—  (n  —  2p)  (n  —  2p  —  1)  k^p  Co8.^^-^  x]  ; 

;weede  lid  van  deze  laatste  moet  identiek  zijn  met  dat 
(i),  nadat  men  dit  met  n*  heeft  vermenigvuldigd,  zoo- 
Ie  gelijkstelling  der  coëfficiënten  van  Cos.^^^Px  uit 
n  geeft: 

2p  =  (n  — 2p)»A2;,~(n~2p~2)(n— 2p-i-l)A2p-2, 

ait: 

(n— 2p-h2)(n~2pH-  1)  ^ 

ip^  —  7-7 ; ^—  A2P-.2  ; 

4p  (n  —  p) 

men  hierin  achtervolgens  p  =  1,  2,  3,  ....  p,  en  ver- 
gvuldigt  men  de  overeenkomstige  leden  der  komende 
ilijkingen,  dan  verkrijgt  men: 


-\y 


n(n— l).(n-2)(n— 8) (n— ap+2) (n— 2p+l)  A ^ 


1  («— 1).8(»-2) P(n-^) 


4*' 


M 
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of,  uit  teller  en  noemer  het  product  (n  —  1)  (n  — 2) 

(n  —  p)  w^latende,  en  in  aanmerking  nemende,  dat  de 
coëfficiënt  van  Coa,^  x,  of  A©  =  2"""^  is : 

!•      2«  o, p 

mits  men  oplette,  dat  voor  p  =  l,  n  —  p  =  n  —  2p  +  l 
zijnde,  in  den  teller  alleen  de  factor  n  moet  genomen  wor- 
den* Dewijl  nu  tevens  A^  niet  begrepen  is  in  den  algemee- 
nen  vorm  As^,  brengt  men  dien  coëfficiënt  in  de  vergelij- 
king (b)  buiten  bet  teeken  JS,  zoodat  men  dan,  in  plaats 
van  (b)  heeft: 

Co9.  nx  =  a»-!  Cos.^  x  +  2:A2p  Cos.^^P  x  ,  .  .  (b) 

waarin  men  p  achtervolgens  gelijk  1,  2, ....,  totdat  n— 2p 
negatief  zoude  worden,  moet  nemen. 

Door  de  beide  leden  van  (6')  ten  opzigte  van  o;  te  dif- 
ferentiëren, verkrijgt  men  dan: 

Sin.  nx^SÜL  x  [««-^  (7<w  »-i  ir+-2^^^A^CIw.«-%'-^jr] , 

of 

»»— 2p.          ,            «     «     ,   («— p— l)(n--p— E)....(n— 2p)    , 
n  r       \       »  j^  £ V 

stellende : 

Sin.  nx  =  Sm.  x  [2«-i  Co«  »-i  x  +  S  k'^p  Cos.'^-^P-^  x^  . .  [i 

De  formulen  (&')  en  (&")  gelden  nu  zoo  wel  voor  evene 
als  voor  onevene  waarden  van  n;  substitueert  men  b  de- 
zelve l^r-— o;  in  plaats  van  x,  dan  worden  haxe  tweede 
leden  respectievelijk: 

M=r  2«-i  Sin.^x  +  2  k%p  Sin.n-^P  x ; 

N  =  Ow.  X  [2"-i  Sn.'»-i  o;  -f  -S  A V  Sin  «-2^-»  jr]  ; 

neemt  men  nu  in  aanmerking,  dat,  als  n  even  is: 
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Co8.  [~ «« j  =  (— .  1)^  Cos.  nx  , 

Sin.  [—  —  nx\  =  (—  if       Sin.  nx  , 

voor  onevene  waarden  Tan  n: 

Cos.f- narj=(_l)2     Sin.nx  , 

^      fnn  \  üzi 

Sin.  l—  —  nxj  «=  (—  1)  2     Co8.  nx  , 


rerkiijgt  men: 


'      N: 


even  is,  Cos,  nx  =  (—  1)*  M ,  Sin.  na?  =  (—  1) 

neven  is,  O»,  nx  =  (—  1)  2   N  ,  Sin.  nx  =  (—  1)  2    M. 

1  dezelfde  fanctién  naar  de  opklimmende  magten  van 
;  of  Cos.  X  te  herleiden^  moet  men  al  aanstonds  in 
srking  nemen  of  n  even  dan  oneven  is.  Is  n  even,  dan 
;  zigtbaar  uit  (a),  dat  Cos.  nx  uvl  herleiding  niet  dan 
magten  van  Sin.  x  zal  bevatten,  en  dewijl  Toor  a;=a  O 
ia?  =a  1  wordt,  stelle  men  : 

Cos.  nx  =  l+2  A^p  Sin.^  x, (c) 

1  p  achtervolgens  gelijk  1,  2,  3,  gesteld  moet  worden, 
ip  s=z  n  is,  zijnde  voor  den  coëfficiënt  van  Sin.^  x, 
Dr  Ag  reeds  zijne  waarde  1  gesteld, 
n  verkrijgt  dan  wéér,  door  tweemaal  te  differentiëren : 

'  =  —  22pA2pSin.^P-^xCos.x, {&) 

=  :S[2pA2p  Sin.^Px—{2p—l)2p  A2pSin.^Pr^xCo8.^x'], 


^ S[{2py  ATpSin.^ X—  (ip  —  1)  ipAipSin.^P-^ x]  i 
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en  door  de  coëfficiënten   van  Sin.^—^  x  in  deze  laatste  eu 
in  (c),  nadat  deze  met  n^  is  vermenigvuldigd,  te  veigdijkeD: 

n»  A2p-2  =  (2p  —  2)»  k2p^2  -  (2p  —  1)  2p  Agp , 
waaruit: 

n»-(2p-2)» 

^"' (2p-l)2p      ^^-»' 

en  hieruit  weêr^  in  aanmerking  nemende,    dat  Ag  =  1  is, 

A    ^fl)       "'("'-4)(n«-16) (n»-(gp-2)») 

*''      ^       '^"l. 2. 8. 4. 5. 6 (2p  —  1)  2p 

Tevens  volgt  nu  uit  (c*) : 

2p 

of 

^^A2;,-(     ir      •i^a^g^^.s  (2p_lj       -A2H 

stellende,  en  in  aanmerking  nemende  dat  A'^  niet  in  den 
algemeenen  vorm  A'2;».2  is  begrepen,  omdat  voor  p  =  1, 
ook  de  factor  n*  —  (2p  —  2)*  =  n*  uit  den  teller  van  kip 
weggaat,  zoodat  A'^  =»  1  is,  verkrijgt  men  door  dezen  laat* 
sten  coëfficiënt  buiten  het  teeken  2  te  brengen,  in  plaats 
van  (c"): 

5*11.  «a:  =•  nSin.  x  Cos.  x  [1  +  2  A'2/,-i  SinJ^p-^  y]^  (c'") 

waarin  p  van  3  af  aan  tot  2p  s=:n  genomen  moet  worden. 
Schrijft  meu  |  n — x  in  de  plaats  van  x,    zoo  geven  (:) 
en  (c'"),  oplettende  dat  n  even  is: 

Coa.nx  ^{^l)^[i  +  SA^pCaa.^Px]  ; 

:— 1 
Sin.  nx  =  (  —  iy      Sin.xCos.  x\_l  +  2  A's^  Cos.^P-^  x] . 

Is  n  aneveny  zoo  ziet  men  uit  (a),  dat  Sin.  nx  na  her- 
leiding niet  dan  onevene  magten  van  Sin.  x  bevat.   Dewijl 
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301  x  =  0,  Sin.  nx  :  Sin. :];  «b  1,  en  tevens  voor  n  =  O, 
ix  a  O  moet  wordeu,  zoo  stelle  men : 

Sin,  nx^n  Sin,  o?  [1  +  -2  A2;,+i  Sin.^P  af\  .  .  (d) 

Q  p  van  1  af  aan  tot  2p  +  1  »»  n  genomen  moet 
D,  zijnde  de  coëfficiënt  van  «Sin, «»  of  de  waarde  van 
I  voor  p  =  O,  A,  »=  1.  Men  heeft  dan  wederom: 

nx  =  Cos.  a?  +  -S  (2p  +  1)  A2^+i  Sin.^PxCos.x;  ((f) 

»«  ==  Sin.  x  +  2;  [(2p  +  1 )    A2;i-^i  Sin.^P-^^  x  — 
—  £p  (2p  +  1)  A2p-t-i  5m,2p-i  j?  Co«.*a?]  , 


ri 


nx  =  Stfi.  a?  +  ^  [(2p  +  1)*  A2;:,+i  Stn.^/'+i  x  — 
—  2p  (2p  +  1)  AjH-i  Sm.2p-1  ar]  ; 

loer  gelijkstelling   der  coëfficiënten   van   Sin.^P  x    uit 
aatste  en  uit  (a),  nadat  deze^et  n  is  vermenigvuldigd: 

A2p-1  =  (2p— 1)*  A2;,-l  — 2p(2p+  1)  A2;,+l, 

it; 


A2,H-l  = 


„2_(2p  — 1)» 


A2l7~l 


2p(2p+l) 
aanmerking  nemende  dat  A,  =1  is, 
_._    .^ln'-inn'-9)...in^-^p-iy) 

^^^        '  2.S.4.5...2p(2p  +  l) 

It  men  verder: 

(2  p  +  1)  A2;>-f-l  =  A  2p+l , 

3eft  (d'): 

Coê.nx  =  Cos. all  +  2A*2p^iSin.^Px]',  .  .  (d") 

men  door  de  substitutie  van  ^  tt  -—  o;  in  plaats  van 
'  {d")   en    (d)    nog  verkrijgt^    oplettende  dat  n   on- 


' 


V 
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n-i 

(7o*. na?  =  (—  1)  >  nCiw.«[l  +  2  A^+i  Cw.»ï>«]. 

Omdat  Coi. — nx  ==^Cos.nx  en  iSin.  —  n«  =  — nSw.x 
is,  zullen  alle  gevondene  formulen  ook  geldig  zijn  voor  ge- 
heele  negatieve  waarden  van  n.  Men  zal  alleen  in  de  tweede 
leden  der  ontwikkelingen  (&')  en  (6")^  ea  de  twee  die  daar- 
uit afgeleid  werden  door  w  in  \n  —  ^  te  veranderen,  voor 
n  zijne  absolute  waarde  moeten  substitueeren^  en  bet  tee- 
ken van  Sin.  n  SB  omkeeren« 


GEWONE  VERGADERING 

DER   AFDEELINO 

£11   NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 
GEHOUDEN  DEN  29"^  OCTOBER  1859. 


(jemooordig  de  Heeren:  g.  simon^,  p.  hartin  o, 

.  D.  BÜYS  BALLOT,  F.  J.  STAMKART,  J.  VAN  GEÜNS, 
VON  BAÜMHAÜER,  G.  E.  VOORHELM  SCHNEEVOOGT, 
STORM  BÜYSING,  C.  J.  MATTHES,  P.  W.  CONRAD, 
8.  VAN  BREDA,  W,  C.  H.  STARING,  W.  VROLIK, 
C.  SCHROEDER  VAN  DER  KOLK,  J.  W.  L.  VAN  GORDT, 
^  REES,  A.  W.  M.  VAN  HASSELT,  M.  C.  VERLOREN 

an  de  Letterk.  Afd.,  de  Heeren  h.  z.  koenen 

,  J.    P.    JANSSEN. 


jt  proces-verbaal  der  gewone  vergadering  van 
j4«tcn  gept.  j.  L  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en 
esteld. 


orden    gelezen   brieven   van  de  H.H.  van  den 

ï,     OUDEMANS,     DELPRAT,     BRANTS,     ELIAS,     VAN 

KUN,  VAN  DER  BOON  ME8CH,  alle  Strekkende  tot 
itschuldiging  om  verschillende  redenen,  wegens 
liet  bijwonen  dezer  vergadering.  Aangenomen 
berigt. 


arden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekgeschen- 
an  de  volgende  Heeren :  1"*.  den  Minister  van  Oor- 


n 


^i 
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logCsGrav.  27  Sept.  1859,  Bureau  Secretariaat  N\  55 
B) ;  2^.  J.  w.  GUNNING,  Secretaris  van  het  Provinciaal 
Utrechtsch  enootschap  van  Kunsten  en  Wetenschap» 
pen  (Utrecht  Sept.  1859);  3<>.  van  emde,  Luitenant- 
Kolonel,  1®  Regiment  Infanterie  (Utrecht,  28  October 
1859);  4®.  BEI AN,  Bibliothecaris  der  Académie  Im- 
périale de  Médecine  (Parijs  23  October  1858);  5«,  van 
het  Bestuur  van  het  Ol3servatoire  Physique  CJentral 

IQ  I 

de  St.  Petersboiirg  (St.  Petersbourg  —  Dec.  1858  en  - 

Sept.  1859);  6®.  van  den  Heer  a.  schrötteb,  alge- 
meenen  Secretaris  der  Kaiserliche  Akademie  der  Wis- 
senschaften (Weenen,  5  Jnlij  1859);  7®.  van  den  Heer 
E.  H.  WEBER,  Secretaris  der  Mathem.— Phys.  Qasse 
der  Königlich  Sachsische  Geselschaft  der  Wissenschaften 
teLeipzig  (Leipzig  3  Sept.  1859);  8°.  van  den  Heer 
H.  L.  FLEiscHER,  geschfiftfülirender  Secretar  d.  K. 
Sachsischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften  te  Leiprig 
(Leipzig  23  Aug.  1859) ;  9^.  van  den  Heer  g.  a.  korn- 
HUBER,  Secretaris  van  het  Verein  fiir  Naturkunde  te 
Presburg  (Presburg  20  Maart  1859). 

Wordt   besloten  tot  plaatsing  der  boekgeschenken 
in  de  boekerij  en  tot  schriftelijke  dankzegging. 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ont- 
vangen boekgeschenken  van  de  Heeren:  1*>.  J.  w.  r. 
TiLANüs,  algemeenen  Secretaris  van  het  GeuootschaiT 
ter  bevordering  der  Graees-  en  Heelkunde  te  Am- 
sterdam (Amsterdam  10  Julij  1859) ;  2®.  j,  a.  grothk. 
Secretaris  van  het  Historisch  Gienootschap  te  Utrecht 
(Utrecht  13  September  1859);  e.  h.  weber.  Secre- 
taris der  Mathematisch-Physische  Classe  der  Königl. 
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sischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften  (Leipzig 
)ril  1859);  4<*.  G.  A.  KORNHUBER,  Secretaris  van 
Verein   fur  Naturkunde  te  Presburg    (Presburg 
laart  1859). 
ingenomen  voor  berigt. 


)  Secretaris  berigt,  onder  dagteekening  van  den 
er  en  van  Arasterdam  5  en  8  October  1859, 
Ie  H.H.  c.  en  p.  van  der  sterr  tabellen  ont- 
m  te  hebben,  van  waargenomen  waterhoogten, 
)  hij  der  Commissie  over  de  daling  van  den 
a  in  Nederland  heeft  ter  hand  gesteld. 


Secretaris  leest  een  door  den  Heer  j.  m.  la- 
s^\  (Parijs,  4  October  1859)  toegezonden  decreet 

van  den  President  der  Vereenigde  Staten  van 
'O,  waarin  wordt  vastgesteld  de  oprigting  van 
tandbeeld  van  a.  von  hümboldt  in  de  school 
lijnen  te  Mexico, 

irdt  besloten   tot  plaatsing  van  het  decreet  in 
ichief  der  Akademie. 


>rdt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  j.  van  gogh, 
i(]  der  Afdeeling,  gedagteekend  aan  boord  van 
•Majesteits  schroef-stoomschip  AetZoo,Teed<d  van 
,10  October  1859,  strekkende  tot  berigt,  dat  het 

Avegens  zijne  benoeming  tot  komraanderenden 
r  van  bovengenoemd  stoomschip,  onmogelijk  zal 
,  om  voor  het  oogenblik  de  vergaderingen  der 
ÜDg  bij  te  wonen.  —  Aangenomen  voor  berigt, 

toewensching  aan  het  geacht  medelid  van  eene 
dge  reis  en  van  eene  blijde  terugkonast. 
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De  Secretaris  berigt,  dat  de  voor  de  Verslagenen 
Mededeelingen  aangeboden  Verhandelingen  van  de 
H.H.  DELPBAT»  VON  BAUMHAUBR  en  BAER  aangeno^ 
men  en  reeds  voor  het  grootste  gedeelte  afgedrukt 
zijn. 

Wordt  gelezen  een  door  de  H.H  h.  c.  van  hajx 
en  c.  A.  J.  A.  OUDEMANS  ingezondcn  verslag,  op  den 
in  hunne  handen  gestelden  brief  van  den  Heer  ja.ns- 
SEN,  waarin  zij  de  hun  ter  beoordeeling  gegeven 
plantaardige  zelfstandigheden  nader  determineren  en 
daarin  wilde  appelen,  zaden  van  de  groote  bramen 
of  brummels,  stukken  van  doppen  van  beuknoten,  en 
verkoolde  tarwe  herkennen. 

Wordt  besloten  tot  toezending  van  dit  verslag  fn 
afschrift  aan  den  Heer  janssen. 


De  Heer  w.  vrolik  leest  in  eigen  naam  en  in  dien 
vau  de  H.H.  van  oordt,  storm  büysing,  hartikg 
en  VON  BAüMHAUER  ccnc  mededeeling  voor  der  uit- 
komsten van  de  proefnemingen,  genomen  te  Nieuv^- 
daniy  te  Tlissin^en^  te  Harlint/en  en  te  Stavoren  met 
onderscheidene  middelen,  aangeraden  tot  wering  van 
Paalwormen  uit  eiken-,  greenen-,  vuren-  en  dennenhout. 

Na  eene  korte  inleiding,  waarin  het  standpunt 
wordt  vastgesteld,  waaruit  deze  proeftiemingen,  in 
verband  met  het  voorloopig  verslag  van  25  Junii 
j.1.,  moeten  worden  beoordeeld,  en  de  handelwijro 
wordt  uiteengezet,  gevolgd  op  de  onderscheidene  sta- 
tions van  proefneming,  wordt  de  bewerking  van  het 
hout  tot  wering  van  den  Paalworm  tot  drie  groepen 
zaamgebragt : 


(97) 
Bedekken  der  oppervl^te  of  daarin  te  w6%  gebn^te 


.  Inpersing  van  Terscbillende  sselüstandigheden  in  hoat, 
waardoor  hei,  zoowel  aan  zijne  oppervlakte  als  in- 
wendig, veranderd  wordt. 

.  Aanwending  van  vreemdsoortig  hoat,  verschillende  van 
het  gewone  consimetie-hout. 

)nder  het  eerste  hoofd,  bedekken  der  oppervlakte  of 
rin  te  weeg  gebragte  verandering^  worden  vermeld : 

Middel  nitgedacht  door  den  Heer  claassen  tot  be- 
dekking van  het  hout  met  eene  vrij  dikke  zwart* 
achtige  korst.  —  Dit  werd  op  64  blokken  hout 
beproefd;  het  bleek  echter  ondoeltretfend  te  zijn.  — 
Zij  werden  alle  door  den  paalworm  aangedaan. 
Metaalverwen  door  den  Heer  claassen  uitgedacht.  — 
De  uitkomst  daarvan  is  even  ongunstig. 
Middel  uitgedacht  door  den  Heer  bbinkebink,  bestaande 
uit'  een  mengsel  van  russische  talk,  koolteer,  hars, 
zwavel  en  fijn  gestampt  glas.  Het  heeft  den  paalworm 
niet  kunnen  weren. 

Het  paraffine-vemis  uit  de  fabriek  van  de  H.  H. 
haages  en  C^.  Ook  dit  bleek  vruchteloos  aangewend 
te  zijn. 

Aanwending  van  koolteer.  Daaromtrent  worden  de 
omstandigheden  beschreven,  waarin  dit  middel  bleek 
den  paalworm  geweerd  te  hebben,  als  ook  diegene, 
waarin  het  vruchteloos  werd  gebezigd. 
Het  verwen  van  het  hout  op  verschillende  wijze.  Het 
bleek  den  paalworm  niet  te  weren. 
Het  inbranden  of  verkolen  der  oppervlakte  van  het 
hout.  Ne^ns  heeft  dit  den  paalworm  uit  het  hout 
verwijderd  gehouden. 
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Onder  het  tweede  hoofil,  W(Nden  besproken  ^  v//- 
komsten  van  het  inpersen  van  versehiüende  zélfstm- 
di ff  heden  in  het  hout.  Daartoe  behooren: 

1.  Inpersing  van  kopervitriool  {sulphoê  cupn)^  van  zwa- 
velzuur ijzeroxydul  of  groene  vitriool  {aulphat  ferro- 
êus),  van  azijnzuur  loodoxjd  (ae«ta«  pZum&t);  hei  eer- 
ste, zoowel  in  de  fiibriek  van  de  H.H.  van  der  elst  en 
SMITS,  als  in  die  van  den  Heer  boucherie  te  Parijs. 
Op  de  uitzondering  na  van  eene  enkele  paal  te  Har- 
lingen,  bleken  deze  zouten  nergens  het  hout  voor  den 
paalworm  beveiligd  te  hebben. 

2.  Inpersing  van  creosoot  in  de  fabriek  van  den  Heer 
H00G9rRATEN.  Li  het  breede  worden  de  omstandig- 
heden vermeld  en  beoordeeld,  waaronder  dit  middel 
bleek  het  hout  beveiligd  te  hebben,  als  ook  diegene, 
waardoor  zulks  het  indringen  van  grootere  paalwor- 
men  niet  belet  heeft. 

3.  Inbrengen  van  teerolie  in  hout  door  de  H.H.  haa- 
GES  en  C^.  Hierdoor  bleken  een  eiken,  twee  greenen  en 
drie  vuren  palen,  gedurende  vijf  en  eene  halve  maand 
bijna  volledig  bewaard  te   zijn   gebleven. 

Onder  het  derde  hooM  v?  orden  gebragt  proefne- 
mingen met  Groenhart,  nit  Suriname,  Bulletrie  en 
amerikaanschen  Eik.  Zij  bleken  door  den  paalworm 
niet  versmaad  te  zijn  geworden. 

Als  slotsom  van  al  hare  bevindingen,  gestaaMdoor 
de  ter  tafel  gebragte  en  aan  het  oordeel  der  ver 
gadering  onderworpen  bewijsstukken,,  meent  de  Com- 
missie te  mogen  vaststellen,  dat  voor  het  beoogde 
doel,  dat  is  voor  het  beveiligen  van  hout  tegen  Paal- 
worm, onbruikbaar  zijn  bevonden: 

] .  De  middelen  door  den  Heer  CLUMXf  uitgedacht^ —  d.  i. 
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de  zvaTtachtige  korst  tot  dekking  van  het  houti  — 
en  njne  metaalyerf . 
«  Het  m^igsel  van  rnseisohe  talk,  koolteer,  haia,  swa- 
vel  en  fijn  gestampt  glas^  uitgedacht  door  den  Heer 

BBINKSRINK. 

.   Al  de  in  het  verslag  opgegeven  verfeoorten. 

»  De  parafine-vemis^    bereid  in  de  fabriek  van  de  Hee- 

ren  haagis  en  C^. 
,   Het  inbranden  of  het  verkolen   der  oppervlakte  van 
het  hoat. 

Het  inpersen  van  verschillende  zouten   in   het  hout, 
volgens   de  methode   van   bouchebib,    namelijk   van 
iulphaê  cupri,  sulphas  ferrosus  en  aceUu  plumbiy  ge- 
schied in  de  fabriek  van  de  H.H.  van  dse  elst  en 
SMIT,  als  ook  in  eene  fabriek  van  boucheeie  te  Parijs. 
e  Commissie  vertrouwt,  dat,  omtrent  al  deze  middelen 
ndervinding  beslist  heeft  en  dat  zij,   althans   voor   het 
;cle  doel  van  beveiliging  van  het  hout  tegen  den  Faal- 
i,  ter  zijde  behooren  gesteld  te  worden,  zonder  dat  zij 
schen  daarmede  eenig  ongunstig  oordeel  wil  uitgespro- 
hebb^  over  het  nut,  dat   zij,   voor   houtbewaring   tot 
t  doeleinden  mogen  hebben. 

rer  de  aaawending  van  hoolteêr,  van  creosoot  en  van 
^ie  velt  zij  geen  zoo  ongunstig  oordeel.  Haar  verslag 
rekenschap  van  de  omstandigheden,  onder  welke  deze 
zeer  verwante  middeleKi  zich,  althans  gedurende  een  vijf- 
laandoi,  proefhoudend  voordeden.  De  Commissie  be- 
niet,  of  hunne  werking  standvastig  zal  wezen.  Maar 
e  onderlinge  verwantschap  en  de  gelijksoortigheid  der 
msten  van  alle  drie,  schijnen  haar  te  pleiten  voor  de 
sakelijkheid,  en  vermoedelijk  ook  voor  de  doeltreffend- 
van  voortgezet  onderzoek,  dat  welligt,  op  grond  van 
eds  verkr^en  ondervinding,  eenigzins  gewijzigd  zoude 
in  worden. 
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Het  blijve  der  Regering  overgelaten  daaiomtitnt  te  be- 
slisaen  en  te  bepalen  door  trtm,  waar  en  hoe  dat  ondeizoek 
zal  geBchieden.  De  Commissie  stelt  derhalve  voor,  dat,  on- 
der begeleidend  schrijven,  deze  uitkomsten  harer  pioefae- 
mingen  in  a&chrift  aan  den  Minister  van  Binnenlandsche 
Zaken  worden  medegedeeld,  en  dat  tevens  de  Secretaris  ge- 
magtigd  worde  later  tot  Zijne  Excellentie  eene  aanvrage  te 
rigten  tot  ontvangst  van  eene  nader  te  bepalen  som,  gevorderd 
tot  dekking  der  overblijvende  kosten.  Het  is  haar  geble- 
ken, dat  de  verstrekte  /2000  daartoe  niet  geheel  voldoende 
zijn,  maar  dat  zij  intusschen  de  aanvraag  nu  beneden/ 1000 
zal  kunnen  ramen. 

Het  drukken  dezer  mededeeling,  meent  zij,  behoort  te 
worden  uitgesteld,  tot  dat  haar  verslag  in  zijne  volledig- 
heid gereed  zij.  Het  in  haar  gestelde  vertrouwen  geeft  het 
regt  van  de  Commissie  te  verwachten: 

1.    Eene  beschrijving  der  levens-    en    der   voedingswijze 
van  den  Paalworm. 

%.    Zijne  anatomische  beschrijving. 

8.    De  resultaten  der  onderzoekingen  omtrent  het  zout- 
gehalte van  het  water,  waarin  de  Paalworm  leeft. 

4.    Het  historisch  overzigt  der  verwoestingen,  in  vroeger' 
en  later*  tijd  door  den  Paalworm  aangerigt 

Voor  een  en  ander  li^n  de  boawstoffen  grootendeeb 
gereed.  Omtrent  de  levens-  en  voedingswijze  van  den  Paal- 
worm schonk  de  Heer  katbr  haar  zijne  schier  dagelijks 
voortgezette  waarnemingen,  welke  zij  bijeenbrengt,  aan  die 
van  anderen  toetst  en  in  de  volgende  vergadering  hoopt  a&n 
te  bieden.  Eene  ontleedkandige  beschrijving  van  den  Paal- 
worm is  haar  door  de  Heeren  vebloken  en  sajsss  toege- 
z^d.  De  Heer  vok  baumhaueb  zal  haar  de  uitkomsten 
van  zijn  onderzoek  mededeelen,  omtrent  het  zoutgehalte  ?an 
het  water,  waarin  de  Paalworm  leeft  De  rapporteur  der  Com- 
missie bereidt  zich  voor  tot  het  opmaken  van  het  historisdi 
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dgt,  uit  de  bouwstoffen  reeds  der  Akademie  gezondea 
relUgi  nog  te  verkrijgen.  Zoodra  dit  alles  gereed  en 
het  oordeel  der  Vergadering  onderworpen  is^  zal  eerst 
ijd  daar  zijn^  om  het  omvangrijk^  uit  al  deze  onder- 
in samengesteld  rapport  der  Commissie  wereldkundig 
laken. 

a  eene  korte  beraadslaging,  waaraan  de  H.H. 

ROEDER    VAN     DER     KOLK,     VERLOREN,     HARTING, 

m  BUYSiNG  en  von  baumhaüer  deelnemen,  en 
rin  vooral  ter  sprake  wordt  gebragt  de  wijze, 
rop  de  schors  het  hout  meer  of  min  heeft  be- 
gd,  worden  de  voorgedragen  conclusiën  aange- 
en  en  wordt  derhalve  met  eenparige  stemmen 
Dten,  dat  deze  mededeeling  in  afschrift,  onder 
ïleidend  schrijven,  den  Minister  van  Binnenland- 
Zaken  zal  worden  aangeboden;  dat  aan  Zijne 
ïUentie  eene  nieuwe  geldelijke  toelage,  tot  verdere 
dng  der  kosten,  zal  worden  gevraagd;  dat  met 
drukken  en  uitgeven  dezer  mededeelingen  zal 
len  gewacht,  tot  dat  de  verdere  onderdeden  van 
verslag  gereed  zijn ;  •  en  dat  daarom  ook  een 
dvoerig  uittreksel  dezer  mededeeling  in  het  Proces- 
aal  der  vergadering  zal  worden  opgenomen. 


e  Heer  van  geüns  spreekt  over  bemvcrminp 
jerstelling  der  beenzelfatandifflieid  en  licht  zijne 
dragt  toe  door  praeparaten  en  teekeniugen. 
ker  gaat  van  de  groote  beteekenis  der  weefsel- 
(Aütioloffié)  uit,  en  wijst  in  de  eerste  plaats  op 
algemeene  beginselen  waardoor  de  vorming  van 
weefsel  van  planten  en  dieren  tot  hetzelfde  be- 


*. 
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ginsel  herleid  wordt;  hij  doet  opmerken  hoe  m  de 
grondvesting  van  de  leer  der  celvorming  die  alge- 
meene  beginselen  voor  de  dierlijke  weefeelleer  ont- 
wikkeld en  vervormd  zijn,  en  vermeldt  hierbq  hoe 
door  HENLE  en  reichert  een  nieuw  tijdperk  werd 
voorbereid;  hierna  ontvouwde  hij  meer  bepaald  hoe 
door  DONDERS  eu  viRCHOW  eene  gewigtige  omkeering 
in  de  theorie  der  weefselleer  gemaakt  werd,  terwijl 
laatstgenoemden  den  celwand,  de  celkern  en  celinhoud 
in  hunnen  invloed  óp  en  beteekenis  vóór  de  weefeel- 
vorming  onderscheidden;  waarna  de  Spreker  op  de 
tegenwoordige  theorie  van  het  bindwee&el  meer  be- 
paald de  aandacht  vestigde.  Na  eene  verwijzing  op  de 
algemeene  beginselen  over  de  leer  v&n  het  bindweeüsel, 
en  eene  aanduiding  van  de  strijdpunten  die  in  onzen 
tijd  de  histiologen  in  zoo  hooge  mate  verdeeld  houden, 
vestigde  de  Spreker  de  aandacht  op  het  beenwee&d, 
en  de  vraag  omtrent  de  identiteit  van  been*  bindweef- 
selligchaampjes,  en  zette  hij  hierbrj  de  gronden  uiteen, 
die  vóór  de  identiteit  pleiten;  van  hier  uitgaande  deed 
hij  opmerken  hoe  meer  en  meer  de  algemeenheid  van 
den  grondslag  van  verschillende  weefsels  in  het  bind- 
weefsel  en  met  name  voor  het  beenweefsel  wordt  be- 
vestigd. Om  de  naauwe  verwantschap  van  been- 
weefsel, kraakbeen  weefsel,  vezelig  weefsel  en  bind- 
weefsel  aan  te  toonen,  wees  hij  op  het  onderzoek  der 
Enchondromata  en  vooral  van  de  spedmina  die,  door 
Carmijn  geimbibeerd  waren.  Terwijl  men  hier  die 
verschillende  vormen  van  weefsel  naast  elkander  aan- 
treft en  in  elkander  ziet  ovei^aan,  vergeledL  hij 
daarbij  hetgeen  het  onderzoek  van  beenvonning  bij 
fracturen   vooral   in   proeven  op  dieren  kan  leeren. 
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brengt  daarmede  ia  verband  de  beravoriuing  bi) 
vracht:  daaruit  ontwikkelt  hij,  hoe  zelfs  daar  waar 
kraakbeenvorniing  de  beenvorming  vooraf  gaat^ 
overgang  door  middel  van  bindweefselvorming 
its  heeft.  Door  dit  beginsel  wordt  naar  zijne  mee- 
l  menig  strijdpunt  in  de  leer  der  beenvorming 
elo8t.    Hij  treedt  nu  in  eene  nadere  beschouwing 

de  callusvorming,  die  hem  tot  het  resultaat 
t;  dat  de  vereeniging  van  de  beenbreuken  door 
del  van  spongieus  beenweefsel  plaats  heeft,  zoodat 
I  hier  de  schors-laag  van  het  been  in  een  spon- 
IS  weefsel  ziet  overgaan,  evenals  dit  bij  het  nor- 
e  been  aan  de  zijde  der  mergholten  plaats  heeft. 
ir  die  vorming  van  spongieus  beenweefsel  met 
gholten  wordt  het  compacte  beenweefsel  voorbe* 
.  Deze  opmerkingen  geven  hem  aanleiding  om 
den  invloed  van  het  periosteum  op  de  beenvor- 
g  opmerkzaam  te  maken.  Het  is  niet  enkel  het 
osteum,  maar  ook  het  beenweefsel  zelf,  namelijk 
spongieuse  weefsel,  waarvan  de  ontwikkeling  van 
w  beenweefsel  kan  uitgaan;  nog  verder  hebben 
laatste   ontdekkingen    van  ollier   geleerd,    dat 

andere  weefsels  zoo  als  het  vezelig  weefsel  der 
i  mater  den  grondslag  van  nieuwe  beenvorming 
oen  uitmaken.  Hij  vermeldt  hierbij  in  eenige 
mderheden  de  proeven  van  ollies  met  over* 
iing  van  periosteum  en  beenstukken,  proeven 
'  den  Spreker  herhaald  en  bevestigd.  Terwijl  hij 
daarenboven  de  overplanting  van  kraakbeen  in 
onderhuidsch  bindweeüsel  met  goed  gevolg  verrigt 
t,  wijst  hij  op  deze  proefneming  als  vooral  be* 
ryk  om   de   t^oggaande   vormverandering   van 
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het  kraakbeenweefael  in  vezelig  weefiad  na  te  gaaa. 
Hij  vertoont  verschadene  praeparaten  van  beenvc^- 
ming  bij  overplanting  van  periosteum,  en  van  been- 
stnkken  bij  kon^nen,  alsmede  van  beenkemen  in  spie- 
ren en  omringende  weefsels  bij  beenbreuken  van  den 
mensch,  wijders  van  beenkemen  in  de  huid  enz. 
Op  het  histiologisch  onderzoek  van  deze  voorwerpen, 
alsmede  op  dat  der  callusvorming,  stelt  hij  zich  voor 
de  aandacht  der  Akademie  in  eene  volgende  ver- 
gadering te  vestigen. 

De  Voorzitter  noodigt  den  Heer  van  gkuns  daar- 
toe uit,  en  verklaart,  in  naam  der  vergadering,  dat 
deze  zich  daartoe  ten  zeerste  aanbevolen  houdt. 


De  Heer  büys  ballot  spreekt  over  den  ring  om 
de  zon  door  de  czstrjonomie  vermoed  en  door  de  m- 
teoroloffie  nader  aangewezen,  licht  zijne  voordragt  toe 
door  afbeelding  op  het  bord,  en  biedt  daarover  eene 
verhandeling  aan  voor  de  Verslagen  en  Mededeelin- 
gen^  welke  in  handen  wordt  gesteld  van  de  Com- 
missie van  redactie. 


De  Heer  staring  draagt  het  volgende  voor  oter 
de  voormalige  vereeniging  van  den  Boven-Mhyn  ml 
de  Boven— Maa^,  en  licht  het  voorgedragene  toe  door 
medegebragte  kaarten. 

Ik  ben  dezen  zomer  in  de  gel^enheid  geweest  om  eeae 
waarneming  te  verrigten,  die,  geloof  ik,  merkwaardig  i?, 
omdat  ze  een  nieuw  licht  verspreidt  over  onze  alluviale  ai 
dilaviale  gronden. 

Plet  is  namelijk  eene  bekende  zaak,  dat  de  rivieren,  die 
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iwaarts  stroomende^  het  noord^duitsche  diluTiam  door- 
en,  alle  Yooimaals  eenen  meer  westwaarts  gerigten  loop 
i  hebben;  dat  de  Weichsel  zich  in  de  Oder^  de  Oder 
3  Mbe^  de  Mbe  zel&  zich  in  de  Wezer  heeft  uitgestort, 
om  kwam  het  mij  der  moeite  waard  voer^  om  te  onder- 
in of  dit  zelfde  welligt  ook  bij  den  Bhijn  waar  te  ne- 

waie;  of  die  zich  voormaals  ook  in  de  Maas  had 
stort,  op  de  hoogte  van  Goch  en  Gennep,  door  de 
jen,  welke  de  Spanjaarden  en  de  Franschen  gebruikt 
m  voor  het  trekken  van  de  Fossa  Eugenia  en  de 
der  vaart. 

t  de  waterpassingen  voor  het  aanleggen  deze  vaarten 
in,  blijkt  het,  dat  buitengewoon  hoog  water  te  Neuss 
6  el  +  A.  P.)  anderhalf  el  hooger  staat  dan  het  water 
j  Niers  te  Veerssen  (38,41  -{-  A.  P.)  en  dat  er  dus  rhijn- 

door  het  Niersbedde  in  de  Maas  kan  loopen,  zijnde  de 
f  te  Gelder  25,41  el.  De  Landwehrbach  schijnt  ten  hoog- 
p  30  el  te  liggen.  Buitengewoon  hoog  water  te  Meurs 
tot  31  el  klimmen;  en  alzoo  kan  ook  deze  vallei  rhijn- 

naar  de  Niers  en  de  Maas  brengen.  —  Daarenboven 
in  voor  de  meening,  dat  hier  een  oud  rivierbed  aan- 
;  is,  ook  de  uitgestrekte  kieilanden  die  om  Goch, 
T,  Crefeld  enz.  liggen. 

heb  beproefd  om  mij  op  de  plaats  zelve  ten  dien 
ïn  te  overtuigen,  en  de  meening  bevestigd  gevonden, 
in  eenen  geheel  anderen  zin  dan  ik  mij  aanvankelijk 
iroorgesteld. 

I  tegenwoordige  Rhijn  kan,  bij  buitengewoon  hoogen 
,  wel  water  door  de  Niers  en  de  Landwehrbach  in 
[aas  brengen,  maar  uit  dit  water  kunnen  de  l>edoelde 
nden  niet  bezonken  rijn;  want  deze  liggen  zeer  veel, 
ainste  vijf  el  hooger  dan  de  bedden  en  de  oeverlanden» 
i  stroomdalen  dezer  beiden  riviertjes.  Deze  hooglig- 
?,  vlakke  kieilanden  kunnen  dus  niet  uit  de  t^enwoor- 
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dige  rhynwateeen  beeonkea  ajn,  loftar  moetea  door  eeneii 
vxoegecen  tiXDoiii  aangevoeld  ssijn,  die,  Tan  dm  Bhija  oaar 
de  Maas»  tuascben  da  dfluviale  grindheavda,  gdocqpea  heeft. 
De  beide  riviertjea  hebben  zich  ataroomdak»  uitgespoeld 
ia  deee  hooge  kleilanden,  en 

^ V         Klei-     Stroom-    landen.      ^^ ^ 

GrindheuT^li»    ^^f^'  -  '-^^  tiwWlSHl^^P^        Orindhenvela. 

hebben  dit  gedurende  een  zeer  lang  tijdsveirloop  gedaan,  met 
menigvuldige  veranderingen  in  haren  loop,  zoo  als  reeds 
uit  een  oppervlakkig  beschouwen  van  de  kaart  bhjkt. 

Deze  kleilanden  bestaan  uit  eene,  1  tot  S  el  dikke  laag 
kleiy  min  of  meer  met  grind  vermengd,  die  op  wit,  rhijogrind 
rnst.  Het  grind  is  grover  omstreeks  Crefeld  dan  bjj  Goch. 
Deze  gronden  komen  dus  in  zamenstelling  overeen  met  de 
oeverlanden  van  den  tegenwoordigen  Bhyn;  maar  ze  onder- 
scheiden aich  van  deze: 

door  hunne  hoogere  ligging,  die  de  hoogste  der  t^- 
woordige  Bhijn-vloeden  niet  bereiken  kunnen.  B^*  Crefeld, 
op  den  w^  naar  Uerdingen,  is  de  grens  tusschen  beide  gron- 
den zeer  in  het  oog  vallend ;  meer  beneden waarta  heb  ik  die 
nog    niet   kunnen   opsporen,   dan   alleen   beneden  Xanten; 

doordien  ze  veel  vlakker  liggen,  en  dus  in  stiller  irate- 
ren  bezonken  zijn ;  met  afspoeling,  gedeeltelijk,  van  de  aan- 
grenzende diluviaal-heuvels.  De  kleiachtige  zandgronden 
tusschen  Boxmeer  en  Wanroy  kunnen  welligi  ook  hiatoe 
behooren;   doch    deze  bevatten  geene  onderlaag  met  grind: 

doordien  ze  geene  rivierduinen  bevatten,  zoo  als  die  van 
Uerdingen  en  andere,  een  tweede  teeken  dat  zij  in  minder 
sterk  stroomend  water  bezonken  zijn.  De  duinen,  vaar- 
door  ze  bewesten  Goch  bedekt  zijn,  behooren  tot  de  alla- 
viën  van  de  Maas; 

doordien   ze  geene  overblijseleu  van  rivierbedden  verloo- 
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zoo  als  de  oeverlanden  van  den  tegenwoordigen  Bbijn, 
heu  Crefeld  en  Ueidingen,  en  eUen.  Misachiea  eeh* 
annen  de  broeken  van  Nieawkeck  en  Aldekerk  oorapion- 
c  zalk  een  rivierbedde  geweest  sijn. 
m  de  t^enwoordige  bezinkingea  iran  de  Niers  ea  de. 
wehrbach  zijn  deze  kleilanden  niet  alleen  onderscheiden 
hare  hoogere  ligging,  maar  ook  door  de  zamenstelling; 
gene  bevattai  geen  grind^  alleen  zand  met  eene  dunne 
zandige  klei  bedekt,  terwijl  ze  dikwijls  veenen  insluiten. 
m  het  meer  zuidelijk  liggend  Loss  zijn  ze  onderscheiden: 
ordien  ze  niet  6p  de  diluviaal -heuvelen  liggen,  zoo 
ij  het  Loss  altijd  plaats  vindt; 

3rdien  de  klei  grindig  is^  en  het  Loss  de  hoogst  merk- 
üge  eigenschap  bezit  vau  nimmer  kiezels  te  bevatten. 
t  de  zamenstelling  en  de  ligging  blijkt  het  nu  duidelijk, 
leze  kleilanden  behooren  tot  de  zoogenoemde  Oever- 
m,  de  terrassen  waarover  hiichoogk.  gesproken  heeft 
jn  schoone  werk  over  Sur/ace  Gêology,  dat  door  de 
som'an  Institution  uitgegeven  is.  Wij  hebben  zulke 
)aDken  ook  langs  onze  rivieren;  zooals  bij  Boxmeer, 
behalve  de  tegenwoordige  Oeverlanden,  die  uit  zwaro  klei 
n,  nog  twee  oudere  meer  zandige,  ie  herkennen  zijn; 


Zanddainen.         Zandige  klei. 

:  bij  Brommen  zijn  zulke  voormaHge 
aanwezig : 
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Dat  de  kleigronden  van  Goch,  Gtelder^  Crefeld  en  omstie- 
ken  zulke  oeirerbankai  zijn,  blijkt  ook  uit  het  tijdvak  vaarin 
ze  ontstaan  zijn.     Ze  zijn  namelijk  düuviaa],  want  ze  be- 
vatten de  beenderen  van   Elephas    primigenios^  Bos  primi- 
genioB,  Ursas  spelaeua  en   andere  diexen  uit  het  dilnvttle 
tijdvak^  dikwijb  als  geheele  geraamten,  althans  met  de  been- 
deren van  zeer  verschillende  ligchaamsdeelen  bijeenliggeode; 
zoodat  zij  niet  uit  oudere  lagen  zijn  weggespoeld.  Ze  zijn 
jonger  dan  de  grindheuvels,  aan  wier  voet  zij  zich  uitstrek- 
ken; want  ze  bedekken  dezen  voet  gedeeltelijk.  Ze  zijn  dus 
de  overgangsvorming  van  deze  dilnviale  grindheuvels  tot  het 
hedendaagsche   alluvium   der  rivieren,  en   aizoo  gelijktijdig 
ontstaan  met  die  zandgronden  van  Kederland^  welke  ik  het 
Zanddiluvium  genoemd  heb,  en  die  dumont^  in  België  on- 
derscheiden heeft  onder  den  naam  van  Sable  campiniën. 

Het  zanddilivium  in  Nederland  en  België  bestaat  genoeg- 
zaam alleen  uit  «and ;  maar  hier  is  't  integendeel  klei,  die 
op  een  grindlaag  rust. 

Dit  zanddilivium  is  nog  niet  opgemerkt  door  de  Duit- 
schers^  onder  anderen  ook  niet  door  Prof.  hunabus  te  Han- 
nover^  welke  zich  bezig  houdt  met  het  varvaaidigen  dei 
geologische  kaart  van  het  diluvium  en  alluvium  van  Haunover. 
In  1858  meende  deze  geleerde  dat  het  in  Hannover  niet 
bestond ;  maar  het  ligt  daar  wel  degelijk,  en  is  zeer  duidelijk 
te  herkennen  langs  de  oevers  van  de  Eems:  van  Auricb 
af  aan  tot  Bentheim  toe. 

Het  is  niet  onwaarschijnlijk  dat  de  voormalige^  westelijk 
gerigte  stroomdalen  van  de  Weichsel,  de  Oder,  en  de  Elbe 
ook  tot  dienzelfden  tijd  van  het  zanddiluvium  behooren; 
en  dat  ^t  geene  hedendaagsche,  alluviale,  maar  diluviale 
stroomen  geweest  zijn,  welke  daar  geloopen  hebben. 

Naar  mijn  inzien  is  het  aldus  duidelijk,  dat  de  wateren 
van  het  Bhijndal  zich  voormaals  hebbeu  vereenigd  met  die 
van  het  Maasdal,  ten  zuiden  van  de  Cleefsche  en  Nijmoeg- 
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i  dat  uit  die  wateren  de  hooge,  vlak  liggende 
anden  met  grindlagen  in  den  ondergrond,  bezonken 
welke  omstreeks  Goch,  Gelder  en  Crefeld  liggen ;  maar 
dit  geschied  is  vdtfr  de  alluviale^  hedendaagsche  of 
irische  tijden,  en  in  het  dilnviale  tijdvak,  geheel  op 
sinde  daarvan,  evenwel,  nadat  onze  diluviale  grindhen- 
reeds  gevormd  waren. 


iemand  heeft  iets  verder  voor  te  dragen  en    de 
jadering  wordt  gesloten. 


fii'rs  nvirt 
E  RN    K  I  \  (i    o  \I    l>  i:    Z 

riooa  UK 
ASTRONOMTR  VERMOED  EN  DOOR  T>K  m 

r,    II      0.    BV  I'S    B  ALL  01 


Wij  ïïtjïi  rpwls  gewtKvu  aan  ïf[k  vcrrissende 
besluiten  tier  steirekunde  cu  om  die  door  de 
l>€Vestigd   te  sneu* 

AVat  düor  haar  aangegeven  wordt,  kan  ni 
wonlew ;  en  mo  ecnige  stelliüg,  door  een*  andc? 
lenschap  vermoed,  nog  zoo  veul  twijfeling  Ik 
tot  waanieniing  en  tc^etsiiig  opwekte,  zoo  Eal 
stelling,  als  ook  de  sterrekunde  haar  oppert, 
langstaUiDg  kunnen  rekenen,  en  binnen  kort 
f  en  tijd  aan  een  naauwkeurig  onderzoek  won 
pinu  Het  is  omtrent  7pOoiknig  ©ene,  dat  ik 
schouwingen  wenschte  te  treden, 

Leveeiiier  heeft  reeds  eene  planeet  meer 
stelsel  bekend  gemaakt,  en  wel  cene,   die   e 
baan  de  bekende  planeten  omvatte;  nu  mmi 
hebben^  tot  eene  andere  te   bealniten»  wier 
bekende  omvat  wordt.   Compt.  Mend,,   12  Se 
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K,  S79  en  883.  Mogt  de  eerste  denzelfden  nacht, 
)p  men  haar  ging  zoeken,  worden  gevonden,  deze  zal 
lang  verborgen  blijven,  althans  in  alle  hare  bijzonder* 
i;  want  de  waarschijnlijkheid  is  er  voor,  dat  zij  in 
rorm  van  een'  ring  is,  verspreide  stofdeelen,  grooter 
leiner  massen,  die  in  eene  baan  van  zekere  breedte  bin- 
len  loopkring  van  Mercurius  gelegen  is;  hier  wat  dig- 
elligt,  daar  wat  ijler,  maar  nergens  zoo  digt,  dat  het 
dier  stnkken  dat  van  de  zon  genoeg  nabij  kan  komen, 
ver  dag  zigtbaar  te  zijn.  Gelukken  de  middelen,  die 
ealagen  zijn  om  deze  ligchamen  te  ontdekken  en  waar 
Doen,  zoo  is  de  astronomie  zich  zelve  genoeg  om  de  pla- 
[)f  den  ring  geheel  bekend  te  maken  en  alle  elemen*- 
s  bepalen.  Midukkm  zij,  ^zoo  kan  de  astronomie  wei- 
leer  leveren  dan  zij  nu  reeds  gedaan  heeft,  althans  in 
rste  eeuw. 

storii^  op  de  apidenlijn  van  Mercuriuê,  waarop  us- 
er tot  het  aannemen  der  planeet  besloot,  hangt  van 
grootheden  af,  die  niet  te  scheiden  zijn,  te  weten  vaa 
Ive  as  des  rings  en  van  zijne  massa.  Verder  kan  zij 
rel  de  ligging  van  de  knoopen  bepalen;  wel  is  de 
g  eenigains  afhankelijk  van  den  hoek,  welken  de  knoo- 
fi  met  de  apsidenlijn  van  Mircurius  maakt,  dus  zou 
^ing  der  eerste  er  uit  af  te  leiden  zijn,  maar  eerst 
ir  ki^n  tijd,  omdat  die  hoek  zoo  uiterst  langzaam 
tert.  Ook  omtrent  de  verdeeling  van  de  massa  in  den 
lan  de  astimomie  in  dat  geval  niets  zeggen,  omdat 
ter  weder  slechts  de  wijziging  geldt  van  de  storing, 
sekere  geringe  oi^lijkmatigheid  in  die  reeds  zoo  kleine 
leid  van  0".1  in  het  Merctmtis-jaar.  Eindelijk  is  de 
rieiteit  en  de  ligging  van  het  perihelium  van  dien 
ttsgelijks  van  eenigen  invloed,  maar  weder  niet  piak- 
aanwysbaar. 
«retiach  is   het  waar  en   het   is  eene  der  schoonste 
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waarheden,  dat  elke  beweging  zich  in  elke  andere  bewes 
elke  periode  zich  in  elk  hemelligchaam  afepiegelt,  elke 
teorsteen,  die  op  de  aarde  neerploft,  wordt  door  Jti; 
wachters  gevoeld  en  het  wreede  kanon  van  SolÜBrino 
MoTè  opspringen  en  het  heelal  beven;  maar  die  gerin 
korstondige  wijziging,  die  storing  der  storing  is  te  g 
om  van  andere  te  worden  onderscheiden,  zoo  lang  de 
schelijkte  wetenschap  onvolkomen  is.  Van  al  wat  gesel 
zoowel  in  de  stoffelijke  als  in  de  zedelijke  en  verstand 
wereld,  blijft  een  spoor  en  uit  die  sporen  is  dat  geb 
weder  herkenbaar,  maar  alleen  voor  het  Goddelijke  ven 

Praktisch  dus  zal  de  astronomie  welligt  niet  meer 
nen  leeren  dan  zij  reeds   gedaan   heeft   omtrent   den 
ook  wanneer  het  zich    bevestigt  dat  hij    als   zoodanig 
staat 

Daarom  wil  zij  het  ook  zeker  niet  versmaden,  ali 
andere  tak  van  wetenschap,  de  meteorologie  of,  wil  me 
ver,  de  natuurkunde  haar  de  hand  biedt;  het  zijn  dii 
nige  aanwijzigingen,  welke  ik  de  eer  heb  heden  at 
Akademie  voor  te  leggen.  — 

Het  is  bekend  dat  ik  sedert  eenige  jaren  heb  nages 
en  steeds  bevestigd  gevonden,  dat  in  de  temperatui 
onze  aarde  eene  periode  bestaat  van  27,682  dag.  Kort 
halve  heb  ik  dat  de  zonneomwentelings  periode  gen 
maar  reeds  van  den  aanvang  af  gezegd,  dat  dit  slecht: 
h^dshalve  was,  want  dat  deze  periode  zich  niet  schi; 
verdragen  met  den  duur  der  zouneomwenteling  zoo  a 
uit  de  zonnevlekken  gevonden  is.  Beeds  dadelijk  vem 
ik  een'  ring,  waarvan  ik  de  middellijn  liever  de  hal 
bepaalde  op  19,3  zonne*middellijnen  (misschien  doe 
synodischen  in  plaats  van  siderischen  in  de  r^ening 
nemen),  ik  weet  niet  door  welke  vergissing.  De  juisU 
ning  geeft  in  de  gebruikelijke  maat  0,1705  deelen  \ 
halve  groote  as  der  aarde. 


r 
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en  bewijjje  strekken  de  volgende  plaatsen.  Poqgbndorp, 
mlen,  LXVUI,  pag.  212. 

Entweder  hangt  die  Periode  nicht  von  der  Sonne  ab, 
[er  die  Sonneflecke  ziehen  gegen  Westen  (gleichsam  durch 
►eren  Luftstrom);  oder  die  Warmewirkung  der  Sonne, 
niigstens  die  überschiissige,  liegt  in  einem  £inge,  der 
'i  von  der  Sonne  sich  um  ihren  Schwerpankt  in  etwas 
[igerer  Zeit  als  die  Sonne  dreht 

Einige  Andeatangen  bei  Sonnenfinsteruissen  (denn  sonsi 
l  solch  ein  schmaler  Ring  nicht  nachweisbar,  es  sei  denn 
irch  künstliche  Finsternisse,  die  allerdings  leicht  dar- 
stellen waren),  inachen  letzteres  nicht  unwahrscheinlich; 
ch  erhalt  das  Daseyn  eines  Ringes,  der  bei  keinem  Him- 
slskörper  eo  leicht  sich  bilden  könnte  wie  bei  der  Sonne, 
lige  Stütze  durch  die  Analogie  mit  dera  Saturn  und 
m  Zodiakallicht. 

Vielleicht  geben  diese  Hypothesen  Anlass,  die  Oberfiache 
r  Sonne  noch  raehr  zu  beobachten''. 
In  nog  uitvoeriger,   in    mijn    werk    Changenients   péno- 
\es  de  température,  Utrecht  keminck  et  pils  1847.§.  34. 

fft/pothése  fondf^e  sur  les  Communications  précédentes. 

Après  avoir  vu  que  la  première  partie  des  découvertes 
^ntes  (les  observations  des  taches  solaires)  n'est  en  rap- 
rt  avec  la  période  de  27,68  jours  qu'en  apparence  et 
D  en  réalite,  nous  allons  tdcher  de  la  mettre  en  rapport 
ec  la  seconde.  Les  points  lumineux  vus  pendant  les  éclip- 
>  de  soleil,  et  que  Ton  peut  découvrir  par  des  observa- 
)ns  expresses,  selon  Ie  témoignage  de  M.  valz  *),  sont 

Au  lieu  prcclte,  valz  fait  en  mêine  temps  mcDtion  des  observa- 
de  DSi/iSLB»  cadet.  Mem,  de  VAcad.  de  Paris,,  \7\!»,  p.  146 et  166. 
B  Lè,  lURE,  p.  161  et  163,  et  de  masaldi,  17S3p.  III,  par  Tinter- 
:ion  sar  Ie  disque  solaire  de  cylindres  et  de  sph^res.  Dans  ce 
vxLz  rit  rauréole  plos  distincte  que  daii«  ane  éclipse  naturelle. 
lorsqu*il  réduiaait  k  an  millimètre  de  rayon,  ao  moyen  d'nn  trou 
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u  préseiités  par  akago,  comme  des  nuages  qui  peut-être  1: 
//  tent  dans  une  troisièrae  enveloppe  du  soleil.  Certes  Topin 
//  que  ces  points  sont  des  moniagnes  qui  se  trouvent  dan 
I,  soleil  OU  dans  la  lune  n  est  pas  souteuable.  Si  c'etu 
//  des  montagnes  lunaixes^  elles  devraient  avoir  une  haui 
vde  10  ii  50  myriamètres,  élévation  iufiniment  supérit 
u  aux  plus  bautes  montagnes  de  ce  satellite^  dont  ou 
//avec  certitude  qu'aucune  n'excède  7,700  mètres.  En  s 
//posant  des  montagnes  solaires,  il  faudrait  leur  attril 
n  une  élévation  de  5000  tl  58000  myriamètres  au-dessu: 
ff  la  surface  de  la  pbotosphère.  Ci  se  sont  des  nuages, 
// doivent  encore  avoir  une  étendue  de  12  a  15^000  m 
//  amètres.  Cette  opinion  trouve  un  appui  dans  Texpre^: 
//  de  RiGBKUS  VASS£Nii38^  savoii :  que  les  points  lumineux  u 
//  pas  éte  vus  contre  Ie  bord^  mais  prés  du  bord  de  la  Iuik 
//  dans  ce  cas  ce  ne  sont  pas  des  montagnes.  Yoici  Thypotl 
AT  que  je  hasarde:  je  pense  qu^au  lieu  d'une  troisième  ei 
//  loppe,  il  faut  admettre  lexistence  d'un  anneau qui entc 
//  Ie  soleil  II  peu  pres  dans  Ie  plan  de  Técliptique,  d( 
n  méme  maniere  que  Tanneau  de  Satume  entoure  sa  plai 
I,  Le  temps  de  la  révolution  d^un  tel  anneau  dépend  i 
,f  quement,  d'après  la  loi  de  keplee,  de  son  demi  grand 
„  et,  si  Tanneau  est  circulaire,  c^  temps  depend  de 
,f  distance  de  ses  molécules  du  centre  du  soleil.  Nous  \ 
,f  vons  donc  toujours  nous  représenter  un  tel  amieau,  coi 
//  atfecté  d'un  mouvement  analogue  a  celui  de  notre  g 
I,  dans  son  orbite.  L'bypotbèse  que  je  propose,  n'est  ni 
//  ment  aussi  arbitraire,  ni  aussi  frivole  qu^elle  pourrai 
//  parattre;  car  déj^  on  a  admis  Texistence  de  plusieurs  anne 
//sans  toutefois  se  représenter  la  chose  aussi  clairemeut 

d'épingle  percé  dans  une  carte,  rouvertnre  par  laqaeUe  il  rega 
le  Boleil,  Tatiréole  se  moatrait  comme  doram  Te'dipse.  Il  ne  fai 
mention  des  points  lumineux,  et  attribue  le  tout  k  la  diffractioi 
beaueonp  d'égards,  et  snrtout  après  les  coojectures  que  je  comi 
querai,  il  sera  important  de  répéter  souTent  do  pareilles  observai 
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//  Poar  expliquer  la  luniière  zodiaoale^  on  a  souvent  ima- 
iné  un  anneau  *),  qui,  non  encore  condensé,  entoure  h 
oleil  a  une  grande  distance.  Dans  les  §  §  8  et  9  nous 
voos  parle  en  détiiil  de  1'hypothèse  d^ERMAN,  qui  attribue 
»  astéroïdes  u  la  rencontre  d'un  anneau  solaire,  et  je  ne 
ois  aucane  raison  de  rejeter  cette  hypothese  comme  invrai- 
ïmbbble,  pourvu  qu'on  ne  nous  force  pas  d'avouer  que 
ïs  observations  thermométriques  en  ont  prouvc^  Texistence, 
3  qui  peut  être  attribue  au  pen  de  fréquence  du  retour 
'un  tel  anneau  dans  la  même  position.  lyailleurs  ce  retour, 
oi  a  lieu  ik  la  méme  époque  de  Vaxmée,  s'oppose  h  la 
fparation  de  cette  période  d'avec  la  période  annuelle.  Dans 
£  anneaux,  il  y  aurait  donc  déj&  un  commencement 
'aggloraérats,  qui  n'ont  qu'^  s'accnmuler  lentement,  pour 
rmer  une  ou  plusieurs  planètes.  Les  petites  planètes  que 
3n  a  regardées  comme  des  fragments  d^une  plus  grande 
anète  qu'une  action  violente  avait  feit  éclater,  ne  devront- 
les  pas  plutot  leur  existence  k  un  anneau^  qui,  au  lieu 
i  se  condenser  en  nn  squI  noyau,  en  a  formé  cinq^  et 
iut-être  davantage,  car  qui  sait  si  AMrée  sera  la  demièreP 
I  conviens  que  cette  opinion  rencontre  pour  Ie  présent  une 
fficulte  dans  la  grande  différence  de  Finclinaison  de  leur^ 
bites.  Eh  I  bien,  utimur  coucesso,  et  nous  augmentons  Ie 
fmbre  des  anneaux,  dont  Ie  plus  rapproché  du  soleil  s'ob- 
rve  durant  les  éclipses  de  soleil  artificielles  ou  naturel- 
;;  ceux  qui  sont  un  peu  plus  éloignés  affectent  Ie  ther- 
)mètre.  Kanneau  qui  peut  avoir  produit  les  pliénomènes 
serves  dans  Téclipse  de  soleil,  que  babjnet  regarde  comme 
e  plauète  en  voie  de  formation,  et  ik  laquelle  il  donne  Ie 
m  de  Vulcain  t),  ne  peut  ftous  être  d^aucune  utilité,  car 

Voyez  ropiuion  de  sxoT  commaniqaée  par  aroj(lampsr,  sohuka- 
,  AsUron.  Jahrb.,  1844^  p.  160.      . 

Babofbt.  Compt,  Rmd.,  XXII,  2S1,  pooo.,  Amt.,  LXVIII,  SI14,  sqq. 
t  remArqoablo.  ce  que  je  i»^  obaeirer  ici,  que  ven  ie  même  temp» 
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tf  sa  révoiuiion  est  trop  oourte  pour  uotre  bui.  Conséquei 
f^  meat  uous  devons  en  admettre  d'autres ;  un  pour  la  pério 
fiAe  27^68  jours  pour  laquelle  j^ai  déj^  admis  précéc 
fi  ment  cette  hypothese ;  comme  je  Ie  supposais  pour  cc 
//de  27.56  ^).  Ges  deux  anneaux  auront  pour  demi  grai 
//axes  16,56   et   19,33  diamètres  du  soleil,  (deze  cijfers  2 

KABiNKT  fut  coiiduit,  par  la  Iccture  de  la  notice  d*Aiu.oo,  ^  la  m<i 
hypothese.  Je  renvoie  lo  lectenr  4  la  description  assez  déTeloppée  a 
1.  c.  parcc  que  cela  m'aatori«e  a  être  moini  long.  Cette  hypotl 
Itréte  an  nouvcl  appui  k  la  mienne,  paisque  par  la  darée  des  va 
dons  de  la  tcmpcrature,  je  fus  encore  condnit  4  une  canse  gener 
ment  agissante,  comme  Ie  soleil,  que  j'ai  nommée  brièrement  U  r 
tion  da  solcil  au  lieu  de  la  rotation  de  Taiuieaa  du  soleil  (voyez  ] 
47  sqq.)  mais  non  ii(5cessairement  en  connexion  immédiate  avec  Ie  so 
011  con^oit  que  les  d^viations  dans  les  mesnres  des  denx  diamè 
rcctangulaires  du  soleil,  peavent  tronver  nne  meUleiire  es^plica 
ihuis  eet  anneau  que  celles  que  les  géologues  ont  souvent  imagk 
par  ex.  M.  klodev.  Car,  la  projection  de  eet  anneau  sur  ce  corp 
soleil,  se  présentera  k  nous  sous  un  aspect  dépendant  de  notre  } 
cion  rclativement  a  sou  plan,  et  quand  même  nous  nc  Ie  distinguci 
pas,  il  peut  rcndre  plus  clair,  tant6t  Tun  des  diamètres.  t&ntot  Ta 
*;  Plutöt  que  d'adracttre  Ie  ri^sultat  de  la  page  78  comme  rcsi 
do  l'action  de  la  période  anomalistiqiie,  plutöt  qne  cfattrilmer  cel 
liasard,  qui  n'existe  pas,  je  cherche  la  cau«e  dans  Taction  d'un  an 
ilont  les  molécules  circulent  en  27,56  environ,  quoique  les  obscrra 
ne  m'j  autorisent  pas  asscx.  Que  la  lune  produlse  une  angmentj 
de  chaleur  dans  sons  apogée  plus  grande  quli  son  përigée,  cel 
iinpossible,  donc  il  doit  y  avoir  une  action  périodique  sipeudifféi 
lic  27,5546  qu^en  56  années  Ia  différence  ne  8*est  pas  accruc  ja; 
une  révolntion  entiëre,  V.  §  19.  Cela  est  nécessaire,  donc  cela  ext 
J'ai  computé  les  années  1729— 1742,  enoorc  let  années  1759 — 176S 
voir  si  ie  maximum  se  dcplacait  plus  k  gauche  dans  Ie  premier  gr 
que  dans  Ie  sccond,  et  plus  dans  tous  les  deux  que  dans  les 
premiers.  Alors  Tcxistence  de  Tanoeau  aorait  ëté  démontrée,  cai 
uurait  accusc  une  période  un  peu  plus  longue.  Mais  les  obscrvri 
ne  m*ont  pas  fait  voir  ceci.  Encore  j'ai  soustrait  des  sommes  de 
cun  dos  cinq  groupes  les  Taleurs,  de  Taction  que  je  crus  povvoir 
buer  k  la  période  anomalistique,  afin  que  ma  periode  prtftendac  [ 
montrer  plus  claircment.  Après  cette  soustraction  Ie  maximum  de 
cun  des  groupes  est  asses  prés  de  la  même  colonne  yerticale,  et 
pourrait  bien  que  des  disqnisitions  nltérieures  confirmassent 
période  pour  laquelle,  je  Ie  répète,  je  n'ai  pas  de  fondement  snf 
dans  les  obserrations.  £n  tous  cas  il  est  impériensement  nécessair 
l'on  coBsnlte  d'aatres  observations  è  l'égard  de  la  période  anomalif 
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miid,  zoo  als  men  door  de  rekening  spoedig  vindt;  het 
loet  zijn :  de  0,1705  et  0^17  da  demi  grand  axe  de  Torbite 
areBtre)  et,  de  même  que  ranneaa.de  Saturtiê  se  com- 
096  de  plusiears  sections  *),  qni  circulent  indépendamment 
s  mies  des  aukes^  on  peot  oonsidéier  les  deux  que  je  pro- 
ose  comme  unique  dans  son  origine,  mais  dans  lequel  il  s'est 
)rmé  une  séparation.  Les  deux  anneanx^  rësultant  de  cette 
nssion,  ont  oommencé  dès  lors  k  circuler  avec  des  vitesses 
u  pen  differentes,  en  rapport  avec  la  distanoe  moyenne  de^ 
^urs  molécules  au  centre  commun  d'attraction.  L^épaisseur 
e  ces  anneaux,  perpendiculaire  a  leur  plan,  ne  peut  s'ap- 
recier ;  leur  étendue  dans  Ie  plan  ne  parait  pas  appréci- 
ble  non  plus.  Si  uu  tel  anneau  est  elliptique,  il  doit  nous 
Qvoyer  plus  <k  chaleur,  quand  nous  sommes  plus  prés  de 
i  partie  Ia  plas  éloignëe  du  soleil,  oe  qui  toutefois  ne 
roduirait  qu'une  variatioB  annuelle.  Nous  devons  donc 
bercher  dans  Tanneau  lui  méme  la  cause  de  la  variation  de 
^mpérature,  et  supposer  que  la  masse  n'est  pas  égaiement 
ispersée  dans  Tanneau  ce  qui  n'a  pas  besoin  de  démonstration. 
V  De  plus  nous  supposons  qu'une  partie  de  1'anneau  émet 
las  de  chaleur  que  la  partie  opposée,  qui  émet  Ie  moins 
e  chaleur,  propriété  attjribuée  jusqu'ici  au  solcil,  et  que 
DQs  avons  démontrée,  si  Ie  soleil  est  effectivement  la  source 
^  variatiojis  de  la  chaleur.  Si  nous  nous  refusous  a  té- 
irder  l'anneau  comme  masse  échauffente,  nous  pouvons 
DUS  Ie  représenter  comme  absorbaut  la  chaleur;  c'est  &-dire, 
>mme  retenant  la  chaleur  du  soleil,  qui  Ie  traverse  f), 
lans  ce  cas  Tanneau  doit  avoir  Ie  plus  de  deusité,  dans 
i  partie  qui,  étant  toumé  vers  nous^  laisse  passer  Ie  moins 
3  chaleur.  Quoiqu'il  en  soit,  nous  offrons  ces  conjectures 
rinvestigatiou  des  observateurs. 


Pour  Ie  présent  on  n*accorde  que  deux  anneaux  u  Sulurne.  Vojez 
SELL,  Atlron.  Nachr,,  XXIII,  N».  dS9. 

I  Une  circonfliMiQe  favorablc  4  «ette  opinion,  Q'wt  que  la  lumière 
CC8  nuages  est  poralisc.  Arago,  1.  c.  401. 
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tl  Au  premier  abord,  i]  parait  se  présenter  uue  obje<:ti 
n  spécialement  k  Tégard  da  premier  anneau,  en  ce  que 
//  pointe  lumineux  u  ont  pas  été  asaez  géuéralement  obsei 
H  dans  des  positions  diamétralsmeiit  opposees,  et  que  m( 
/;on  en  a  vu  plusieurs  au  même  coie  du  soleii.  Mais  i 
n  a  plusieurs  anneaux^  qui  ne  sont  paa  nécessairemoat  dan 
ft  raême  plan^  et  puts  Ie  phénomène  s'est  offert  ioopluém 
n  aux  yeux  des  astronomes  qui,  frappés,  enchaiités  du  m 
n  nifique  spectacle  de  Faaréole  lomineusey  peuvent  aisém 
;/avoir  négligé  qnelques  circonstances/^ 

Echter  moet  nog  opgemerkt  worden  wat  ik  schreef,  t 
luij  uit  een  onvolkomen  berigt  scheen  te  blijken,  dat  de  zon 
vlekken  werkelijk  langeren  duur  hadden,  pogg.,  LXXX 
528  en  LXXXVII,  550:  /^als  noch  die  astronomische 
stimmung  von  laugieu  giltüg  war,  die  sich  nicht  mit 
meinigen  vertrug,  neigte  ich  mehr  dahin  einen  Biug  z. 

von  Asteroïden  ancunehmen  nun  aber  stehe  ich  ni 

an  auf  den  dunklen  Sonnenkörper  eine  Gegend  an 
nehmen,  welche  besonders  Störungen  in  der  Photospüre  1 
vorruft/'  •^) 


I 


*)  Dus  nog  steeds  indien  zij  geldig  is  en  de  lateren  nkt  geJ 
waarby  mcu  oplette,  dat  m^n  beslait  blyft,  nu  het  oorspronke' 
htuk  van  bödm  blijkt  een  siderischen  omloopstijd  van  25  dagen 
uur  (25,52)  te  geven,  en  niet,  ëoo  als  uit  de  Sitzunsbffer,  scheen,  i 
ter  myner  kennis  was  gekomen  van  25^  of  25  dagen  14  uren; 
Ëchcen  mijne  bepaling  tusschen  twee  astronomische  bepalingen  te 
gen,  hetgeen  meer  voor  de  mijne  scheen  te  pleiten  dan  voor  de  laata 

Maar   wyken   de   astronomische  bepalingen  alle  naar  dezelfde  : 
af,  zoo  blijft  mijn  besluit,  zelfs  al  verschilden  de  perioden  der  zoi 
vlekken,    slechts    0,1  van  een  dag  met  de  mijne.   Ik  nam  toch  st 
aan,  dat  passaatwinden  op  de  zon  niet  wel  mogten  aangonoraen 
den   zonder  bewijs,  en  de  waarnemingen  hebben  lot  na  toe  wel 
tiële    bewegingen    getoond    volgens    schuidt,    becchi,   carjusg' 
üpiraalvormige  bewegingen,  maar  gecne  gemeensiihappeiyke  bcwe< 
{inders  in   andere  zonen  van  de  zon.  Böum  zegt  zelfs,  Bcob.  van 
nenflecken  in  dl.  III  der  Denkschrifltn  der  KaU.  Acad,  der  Wüseast 
tm,  »  dass  kein  einziger  der  gcnannten  Bonnenflecken  fur  die  Zeit  d 
welche  er  von   mir  vcrfolgt  wurdea,  zar  Annahme  einer  eigenen 
wegiing  bcrcchtigt." 
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U  heeft  dan  de  Meteorologie  zich  geen  genoegzaam  ge- 
aangematigd,  om  een'  ring  aan  te  nemen,  waar  over- 
stemming 8cheen  aan  den  dag  te  komen  tuaschen  de 
iodiciteit  der  zonnevlekken  mei  27.682  dag,  toch  is  zij 
standig  op  dezelfde  hypothese  gekomen,  van  een  of  tyee 
^  om  de  zon  loopende.  Zoodanig  een'  tweeden  ring  nam 
minder  stellig  aan  (zie  de  noot),  maar  toch  ook  nu  nog 
ijnt  mij  de  maan  in  hare  anomalisische  periode  geene  ge- 
^ame  oorzaak  te  zijn  van  eene  merkbare  afwisseling  van 
peratnor  van  27.56  dag,  indien  ook  die  zich  bevestigt. 
n  zekeren  zin  heeft  zelfs  de  Meteorologie  meer  geleverd 
de  astronomie,  want  zij  bepaalt  zeer  scherp  de  halve 
?an  de  middelste  lijn  van  den  ring.  Daaruit  weten  wij 
te  gelijk  ook,  dat  het  geheel  der  ringen  weinig  meer 
sa  moet  hebbeu  dan  Mercutius, 

)ok  kan  zij  bovendien  iets  leereu  over  de  verdeeling  van 
?tof  in  den  ring ;  want  het  is  juist  op  de  ongelijkmatige 
leeling  van  de  stof  in  den  ring  dat  de  periodische  wer- 
f  berust. 

oorts  doet  zij  vermoeden  dat  de  ring  elliptisch  is;  en 
igt  is  het  mogelijk  dat  zij  iets  over  de  ligging  der 
)penlrjn  zegt.  ' 

eze  beide  laatste  omstandigheden  zouden  door  voortgezet 
Tzoek  nader  moeten  worden  aangewezen,  want  wij  moe- 
niet  vergeten,  dat  zij  nu  nog  door  de  vele  onregel- 
gheden  van  de  weersgesteldheid  minder  zeker  te  achten  is. 
•  beide  zullen  wij  iets  in  het  midden  brengen,  als  wij  eerst 
erking  van  zoodanigen  ring  nog  eens  beschouwd  hebben. 
r  is  weinig  by  te  voegen  bij  hetgeen  wij  in  de  Change- 
8  périadiques  daarvan  zeiden;  nog  minder  te  veranderen. 
e  doorsneden  van  den  ring  loodregt  op  zijn  vlak  moe- 
ongelijk  van  inhoud  zijn,  zoowel  wat  de  digtheid  als  wat 
rea  betreft;  dat  is  ten  minste  een  van  beiden  voor  de 
Hteit  noodzakelijk  en  juist  daarop  berust  de  hypothese. 


^ 
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Is  de  helling  ztötv  gering  op  de  ecliptica,  zoodat  2ij  alt 
van  de  aarde  op  de  zou  gezien  wordt,  zoo  zal  zij  door  i 
sorptie  werken.  Als  de  digtere  deelen  naar  de  aarde  geke 
zijn,  zal  het  kouder  zijn.  In  dat  geval  heeft  men  de  mee 
kans  door  photographiën  haar  te  onderkennen.  Is  de  1 
liug  daarentegen  ongeveer  van  5"  &  7 ',  met  die  van  den  zou 
aequator  en  van  de  Mercurius-hsoLU  overeenkomende  (en 
laatste  houden  wij  niet  alleen  uit  anologie,  maar  ook  iD 
verdeeling  der  warmtewerking  door  de  verschillende  ma 
den  voor  waarschijnlijker),  dan  zullen  hare  deelen  door  i 
straling  werken  en  dus  de  digtste  de  meeste  warmte  ge 
bij  denzelfden  afstand  en  bij  even  gunstige  stelling. 

Hun    afstand    varieert    van    R  +  r    tot  -  R  —  r,   ali 
de  voerstraal  der  aarde,  r  die  van  het  warmste  punt  is, 
24  tot  17   millioenen  mijlen,  dus  als  3  tot  2  in  de  ui 
ste  grenzen,  waarbij  echter  niet  op  de  ellipticiteit  van 
ring  zelve  kon  gelet  worden,  die  nog  eene  jaarlijksche 
riode  zal  geven. 

Ten  opzigte  van  den  afstand  is  de  stelling  het  gunst 
als  de  warmste  deelen  ongeveer  dezelfde  lengte  hebben  a 
aarde,  het  ongunstigst,  als  zij   180'  in  lengte  verschill 

Noemen  wij  9  den  hoek  tusschen  de  voerstralen  va] 
warmste  deelen  en  van  de  aarde  zoo  is  algemeen 


de  afstand  =   i^  R»  ^  ^2  —  gr  Ê.  Cos.  q,. 

Maar  dezelfde  deelen  keeren  niet  altijd  hunne  war 
zijde  juist  ook  naar  de  aarde  en  zullen  dus  niet  altijd 
zelfde  w^erking  A  uitoefenen. 

Nu  is  het  verschil  in  werking  van  de  warmste  deelen,  i 
mate  zij  in  twee  tegenovergestelde  punten  van  hunne 
zijn,  als  zij  alzoo  de  hoeken  g»  en  9'  vormen 


R^  + 


L  _  A' 

2  r  R.  Cos.  if  ~  R^  +  r^  —  2  r  R.  Co« 


i 
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Vare  f|,'  -^  180^  —  tp  zoo  zoude  die  werking  zijn: 

(A  —  AQ  (B»  +  r»  +  2  r B.  Cos.  cp) 
(B»  +r»)2— 4rB.(7o«.^ip 

[aar  (f'  verschilt  van  180  —  fp,  omdat  de  Uiting  der 
)penlijii  uiet  altijd  symmetrisch  met  X  en  l'  (de  lengte 
iet  tweede  pont)  is^  en  omdat  X'  niet  juist  180  -f-  k' 
laar  eigenlijk 

X'  =  (180'  +  X  +  ^—^  2  :,)  =  (i  4- 1940) 

naastenbij. 

i  het  eenvoudigste  geval^  als  de  warmste  deelen  en  de 
B  dezelfde  lengte  l  hebben,  kan  ^  ook  het  eenvoudigst 
ïdrukt  worden. 

ormt   het   vlak   van  den  ring  een  hoek  i  met  dat  der 
tica   en  liggen  de  knoopen  in  de  lengte  a,  dan  is  de 
der  voerstnüen  tj,  welken  wij  voor  dat  geval  ii  zullen 
leu,  gegeven  door 

.  tg  n  =  tg  i.  Sin.  (co  —  X). 

ons  geval  zal  deze  ontwikkeling  van  geringe  toepas- 
wezeii^  omdat  i  wel  niet  groot  zal  zijn.  Is  i  =  O,  zoo 
i  geheel  overbodig,  maar  ware  i  daarentegen  bij  90*", 
zou  uit  deze  ibrmnle  even  als  uit  de  beschouwing  blij- 
dat  de  werking  nul  zou  wezen  in  de  maanden,  waarin 
verstraal  der  aarde  loodregt  op  de  knoopenlijn  is. 
>  is  nog  een  andere  reden,  waarom  de  helling  van  den 
wijziging  in  zijne  werking  te  weeg  brengt.  Qedujende 
tijd  toch,  dat  juist  het  digtste  gedeelte  zich  op  de  zon 
ont»  werkt  het  eer  Terzwakkend  dan  versterkend,  daar 
m  zelve  toch  wel  sterker  werking  zal  hebben,  en  deze 
oor  wordt  belemmerd,  aangezien  de  ring  niet  als  gaz 
:;ht  wordt.  Het  is  dan  de  vraag,  in  hoeverre  dit  daar- 

gecompenseerd    wordt,  dat  dan  ook  t/egelijk  het  ijlste 
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gedeelte  geheel  achter  de  zon  verborgen  is  en  niet  tege 
werken  kan.  Na  eene  halve  omwenteling  wordt  dan  o 
het  warmste  gedeelte  geheel  onttrokken  en  de  ring  wer 
dan  wel  minder  verzwakkend,  maar  toch  verzwakkend, 
het  verschil  en  werking  bij  de  twee  standen  is  altijd  mi 
der  dan  wanneer  de  ring  geheel  vrij  van  de  zon  gezioa  wor 
Is    de   helling    uu  nul,  dan  wordt  de  ring  altijd  op 

A  A' 

zon   gezien,    de    werking   is  dan  -— —  — 

hoe  grooter  zij  is  des  te  korter  tijd  achtereen,  en  daar 
ring  toch  niet  wel  onder  grooteren  hoek  dan  van  een 
minuten  uit  de  zon  gezien  zal  worden,  zoo  opent  zich 
ring  spoedig  voor  ons,  en  de  geringe  belemmering  da 
niet  lang. 

Indien  algemeener  de  projectie  van  den  voerstraal 
het  warmste  punt,  niet  meer  met  den  voerstraal  der  as 
te  zamen  valt,  maar  eene  lengte  X  -±2  ip  heeft,  zoo  mo^ 
wij  in  de  formule  A  en  A'  niet  gelijk,  iV  niet  constant 
durende  de  omwenteling  stellen,  omdat  het,  verlichte  gede 
onder  gunstiger  hoek  gezien  wordt,  als  de  hoek  der  v 
stralen  stomp  is,  en  ook  i$  dan  Cos,  cp  niet  zoo  eenvou 

maar  =  Cos.  i//  Cos.  fi  en  tgfi  =  tg  i  Sin.  (cu  -^  A  d=  i;»] 

Stellen  wij  de  middelbare  hoeveelheid  warmte,  die  het  wan 
gedeelte  uitstraalt,  gelijk  a,  zoo  is  ongeveer  A  =  a  —  bCoi 
waarin  dan  u»  de  hoek  is,  dien  de  projectie  van  den  v 
straal  van  het  warmste  gedeelte  op  de  ecliptica  met  den  v 
straal  der  aarde  maakt.  A'  is  dan  r=»  a  -{-  &  Co9.  ip,  ei 
formule,  w^elke  bet  verschil  van  de  invloeden  op  twee  di 
een'  halven  omwentelingstijd  na  elkander  uitdrukt,  is: 

a  —  b.  Cos,  il'  a  -|-  6.  Cos.  ip 

R2  -|_r^  —  2rli.Cos.o  ~  U'  +  r^  —  2rU.  Cos. 

Laat  men  liet  oiulerscheid  tiisschen  *}'  en  (180 —  t)  v; 


r 
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kan   deze    farmule    merkeUjk    eenvoudiger    geschreveu 

len 

4r  R  a  Co8.  q>  —  2b  (R-  +  r^)  Cos.  i/-) 


(K»  +  r)^  — 4r^R^  Cos.^  q^ 

an  al  de  opgcgevene  grootheden  hangt  dus  de  mterking 
n  wij   zonden   in   de   veerüen    verschillen  telkens  van 

tegenoverstaande  sommen  van  de  waarnemingen,  die 
in  de  28  kolommen  plegen  te  verdeelen,  indien  niet 
itoringen  der  winden  en  bewolking  zoo  groot  waren, 
slijken  gang  gedurende  de  periode  en  gedurende  het 
aar  moeten  waarnemen.  Hadden  wij  slechts  instrumeu- 
aau   het   einde   der   atmospheer,    die    de    zonnewarmte 

dag  maten! 

tzelfde  zou  ook  gelden  van  den  tweeden  ring  daar- 
in en  van  misschien  meer  afdeelingen.  £r  komt  dan 
letgeen  niet  vergeten  mag  worden,  dat  die  andere  om- 
ïlingstijden  hebben,  andere  perioden,  die  dus,  naeenige 
1  te  zijn  volbragt,  elkander  tegenwerken,  dan  weder 
xken.  Dat  moet  dan  te  weeg  brengen  dat  sommige 
gunstige,  andere  ongunstige  uitkomsten  zullen  leveren, 
ankelijk  van  de  andere  storingen  uit  de  weérsgesteld- 
op  aarde  ontstaande.  De  anolnalistische  ring  bijv.  ver- 

0.13  dag,  dus  in  een  jaar  1.7  dag;  en  zeven  jaren, 
hij  overeenstemde,  werkt  hij  tegen !  alsoo  heeft  men  zeven 
^unstige^  maar  ook  zeven  ongunstige  jaren  te  wachten. 
:er  kon  ik  juist  dat  nog  bepaald  hebben  nagegaan^ 
i  in  de  gunstige  en  ongunstige  jaren  periodiciteit  be- 
ook  heb  ik  het  gedaan,  toeu  ik  nog  aan  het  zoeken 
e  periode  was  en,  van  eene  verkeerde  periode  uitgaande, 
)  goede  moest  trachten  te  komen ;  maar  toen»  naar  ik 
e,  de  ware  gevonden  was,  heb  ik  niet  meer  de  jaren 
Ie  maanden  afeonderlijk  gehouden.  Een  van  beiden  moest 
n  opgeofferd,  of  alles  tweemaal  behandeld  worden. 
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Het  scheen  mij  bdangiijker  de  verschillende  weikiii 
de  verschillende  maanden  te  berekenen.  Yoor  Bieslau 
ik  dit  nog  kunnen  leveren^  en  daartoe  alleen  hebbei 
te  tellen.  Het  is  ook  ligt  de  werking  na  te  gaan 
eene  ideale  verdeeling  in  den  ring  of  de  ringen  naar 
opmerkingen  hebb^i  moei.  Zoo  lang  wij  ze  niet  ki 
toetsen^  kan  het  geene  waarde  hebben  die  rekening  u 
riger  te  geven.  De  sommering  na  van  temperatuor- 
nemingen^  al  heeft  die  het  verschijnsel  in  zijne  algei 
trekken  aan  het  licht  gebragt,  zal  toch  waarschijnlijk 
zoo  voldoende  zijn,  (»n  de  fijnere  bijzonderheden  dui 
te  maken^  dat  wij  die  aan  iemand  zonden  dorvea  aaoj 
wegens  hare  groote  omslagtigheid. 

Zelven  hebben  wij  de  verdrietelijkheid  daarvan  ( 
vonden  in  mime  mate,  als  wij  telkens  weder  nieawt^ 

Isen  bearbeidden. 
Laat  ons  beknopt  te  aamen   vatten,  wat    de  Maan 

{  gen  ons  geleerd  hebben. 

!  Wij  zullen  daarbij  de  hypothesen  tex  zijde  stellen, 

men  zou  kunnen  voordragen  omtrent  zijne  werking  ( 
magneetnaald,  alleen  opmerkende  dat  wij  in  de  bewq 
der  declinatienaald,  bepaaldelijk  in  de  waameminge 
Greenwich,  Utrecht  en  Heldtr  dezdfde  periodiciteit  1 
teruggevonden,  bestaande  in  eene  eenigzins  grootere 
natie  ten  tijde  der  grootste  warmte,  maar  vooral,  ei 
bij  den  maansinvloed  daardoor  bemerkbaar,  dat  de 
lijksche  beweging  dan  grooter  is;  —  wij  zullen  on 
bepalen  tot  de  werking  der  temperatnur. 

Ik  heb  al  de  waarnemingen,  die  ik  met  het  oog 

^  heb  onderzocht,  gerangschikt  in  28  kolommen  zoodan 

I  in  eene  zelfde  kolom  geschreven  werd^i  de  waarneming 

daan  op  een  dag  n  maal  27,6855  dagen  later.  Tot  dez( 
kwam  ik,  daar  ik  tusschen  mijne  oude  grenzen  blijven 
d.  684  ±  0,00é  POG.  LXXVIII),  toch  gaarne  voor  hf 
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^t  duidelijk  wilde  laten  blijken,  dat  ik  mij  juist  aan  den 
lur  had  gehouden,  geenszins,  omdat  ik  zou  meenen  de  pe- 
)de  27,682  nu  te  moeten  veranderen.  De  bovengestelde 
riode  toch  gaat  juist  264  maal  in  twintig  gewone  jaren  vier 
jen  op.   Twintig  gewone  dagen  hebben  immers  vijf  schrik - 


dac^en  en 


20  X  365  +  9    ^ 
264 


27,6856. 


Zoo  vindt  men  dan  de  verschillen  telkens  van    twee    te- 
loverstaande  kolommen  in  het  volgende  tafeltje. 
Z  O  N  X  E  -  P  E  m  O  D  E 

HENG  ZOO   GESCHIKT,    l)AT   IN    20    JAAR   +    4    DAGEN  =  7309 
Dvr.EN    2ü4   OMWENTELINGKN    VAN    PEN    HING   VOLKOMEN 
PLAATS    HEBBEN. 
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Er  zijn  64  teekens  negatief  vau  de  210,  een  derde, 
(Ie  helft  negatief  kon  verwacht  worden,  indien  er 
bepaalde  oorzaak  ware;  maar  daarenboven  kunnen  d 
negatieve  grootheden  niet  een  van  de  veertien  sonim 
horizontale  lijnen  negatief  uiaken,  zelfs  naauwelijks  a 
de  sommen  partieel  neemt,  afzonderlijk  voor  ons  va( 
en  afzonderlijk  voor  de  overige  plaatsen. 

^Negatief   resultaat    voor    de    veertien    cijfers   erner 
kolom  geven  slechts-  twee  van  de  vijftien  groepen,     1 
en  Helder  1845 — 51,  welke  laatste   weinige    jaren 
Als  ik  op  die  duizonde  omwentelingen  een  dag  of  vi 
of  minder  wil  laten  besteden,    zoo  kan  ik   wel    groni 
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inder  negatieve  teekens  yerkrijgen,  waar  het  schijnt  beter 
iuur  niet  te  veranderen  en  dese  gemakkelijke  rang^hik- 

te  behouden^  totdat  nog  een  tiental  jaren  van  den 
er,  met  de  laatste  gioep  vereenigd,  een  stellig  aange- 
1  maximuma-tijd  zal  aanw\jaen. 

ij  merken  op  dat  het  best   overeenstemmen   de   plaat- 
)p  ons  Noordelijk  halfrond,  en  wij    kuaoinen   niet   ont- 
en  dat  het  stilzwijgen  van  Batavia  eu  Engelsch  Guyana 
—1855  ons  de  grootste  tegenwerping  dunkt, 
lar  hadden  wij  de  werking  het  sterkst  gewaeht  en  zij 

niet  noemenswaard.  Het  is  echtev  mogelijk,  dat  jui^t 
:  laatste  tiental  jaren  een  andere  ring  verzwakkend  heefi 
'kt  en  nu  weder  gaat  medewerken  om  een  dubbele  uit- 
t  te  weeg  te  brengen.  Neem  ik  de  epoQhe  een  dag  vroe- 
Df  stel  ik  dat  de  werking  zich  vroeger  aan  den  equator 
gevoelem,  zoo  is  het  verlies  voor  de  groep  van  Batavia 

in  winst  overgegaan. 

zijn  slechts  twee  plaatsen,  waarvoor  de  werking  der 
lillende  maanden  afzonderlijk  gehouden  zijn :  Dantzig 
ranenburg. 

maanden  van  Dantzig  1810-^1830  geven  a&onder- 
suir  de  periode  overgeschreven  pog».  LXXAIV. 


837 

Jan.    438     April '137     Julij       213 

—260 

Febr.  190     Mei  —36     Aug,      460 

-205 

Maart  315     Jnnij  246     Sept.  —  273 

+372 

+  943            +347              -{-400graden. 

Ierland 

geeft  (isie  Clurngtment»  périodiqms) 

■  972 

6894             3725                3938graden. 

Nederland  vindt  men  in  Mei  en  November  te  zamen 
i  1000  graden,  de  kleinste  som  voor  twee  maanden. 
Danteig  geven  Mei  en  November  te  zamen  alleen  een 
ef  verschil  van  300  graden 
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Omtreui  ligging  vau  knoopen  en  perihelium^  de 
punten,  die  wij  vroeger  vermeldden,  kunnen  wij  hieruit 
zins  gissen,  maar  is  er  genoegzame  grond  voor  ?  Zal  m 
uit  deze  ongelijke  verdeeling  in  de  verschillende  maand 
de  ligging  der  knoopen  besluiten  en  ze  in  60''  en 
lengte  stellen,  vrij  overeenkomstig  met  die  van  Mer 
en  Venuê,  omdat  dan  in  Mei  en  November  volge 
vorige  de  ring  op  de  zon  moet  gezien  worden  ?  Zal 
nog  verder  gaan,  en  uit  de  sterkere  werking  in  den 
ter  besluiten,  dat  de  oorzaak  aan  den  hemel  te  zoel 
en  dat  alsdan  de  warmste  deelen  hunne  hoogste  dec 
of  breedte  hebben;  zullen  wij  dus  daarnaar  den  ops 
den  knoop  kiezen,  of  wel  liever  besluiten,  dat  die  v 
deelen  in  Januarij  in  hun  aphelium  zijn  en  dus  he 
helium  ±^  300"*  lengte  heeft;  of  zal  men  meenen 
groote  regenhoeveelheden  in  den  zomer  de  voordeeli£ 
king  belemmeren  en  dus  de  oorzaak  op  aarde  ligt, 
zal  men  liever  de  verschillen  ie  klein  rekenen,  om 
gevolgtrekkingen  uit  af  te  leiden  en  het  aan  v^d( 
derzoekingen  overlaten?  De  waarnemingen  vau  den  '. 
peissenberg  bij  Munchen  of  die  van  Breslau  kan  ik  h 
tot  getuigen  roepen,  omdat  de  eerste  door  lamont  h 
zijn  zonder  de  maand^i  a&onderlijk  te  houden;  ter 
ook  voor  Breslau  zulks  niet  gedaan  heb.  Velen  zul 
het  laatste  besluit  neigen,  vooral  als  men  opmerkt, 
nemen  van  de  epoche  een  of  twee  dagen  vrot^er  ( 
vrij  groote  verschillen  in  de  partiële  sommen  van  di( 
den  zouden  kunnen  te  voorschijn  roepen;  en  toch  is 
onmogelijk  daarvoor  op  twee  dagen  in  te  staan,  m 
ieder  der  1700  opeenvolgende  ringomwentelingen,  i 
rekening  opgenomen,  slechts  0,001  dag  of  4  minu 
naauwkeurig  zouden  behoeven  te  zijn  om  het  verse 
twee  dagen  voort  te  brengen.  Het  zon  daartoe  \ 
noodig  zijn  ook  Breslau   op   dezelfde   wijze    te    beh 


Z' 


(  129  ) 


ie  overeenstemineiide  uitkomst  zou  zeker  de  waarschijn- 
heid  veel  vergrooten,  maar  toch  is  het  te  betwijfelen  of 

astronomie    inet   die    bepaling    der  elementen  genoegen 

nemen. 

lelangrijk  zal  ook  het  theoretisch  onderzoek  zijn,  welke 
ingen  de  kometen,  die  haar  perihelium  binnen  de  Mer- 
'tf«-baan  hebben,  zoo  als  die  van  1843,  die  van  1847 
ral,  welke  zoo  digt  langs  de  zonsoppervlakte  gingen,  op 
^eKjken  ring  kunnen  te  weeg  brengen,  aangezien  de 
leten,  zoo  onvermogend  om  planeten  en  zelfs  wachters  mer- 
|k  te  storen,  toch  hier  zoo  ergens  grooten  invloed  zou- 

kannen  uitoefenen.  Om  deze  reden,  als  om  vele  an- 
,  zal  het  van  belang  zijn  te  vergelijken  of  de  baan  eener 
eet  uit  plaatsen  vóór  het  perihelium  anders  te  voor- 
n  komt,  dan  wanneer  men  waarnemingen  na  den  door- 
;  ten  grondslag  legt. 

erlaten  wij  dan  het  rijk  der  hypothesen  en  zien  wij  hoe 
ze  tot  eAende  waarheid  kunnen  verheffen,  of  ze  als  ver- 
dijk kunnen  afwijzen. 

jj  gaven  vroeger  als  middel  aan  het  doen  van  pyrhe- 
?ter-  of  actinoraeter- waarnemingen. -Bijzonder  als  weder 

Teneriffe's  Piek  een  astronomische  reis  gedaan  werd, 
en  wij  meeneu  dat  deze  niet  moeten  worden  nagelaten, 
in  de  warmte  aan  onzen  thermometer  namelijk  door 
te  straling  wordt  opgewekt,  dan  zal  het  maximum,  uit 
yrheliometer-waamemingen  opgemaakt,  juist  op  dezelfde 
L  moeten  vallen  als  het  maximum  van  de  thermometer- 
lemingen. 

het  de   mededeeling  der  warmte  aan  de  bovenste  lucht- 

van  den  dampkring,  zoo  zal  de  grootere  warmte  eerst 

beneden  komen;  de  pyrheliometer- waarnemingen  wij- 
rroeger  een  maximum  aan.  Dan  hebben  dus  zoowel 
noopen  als  het  perihelium  van  ons  te  ^oote  lengte 
gen. 

.    l-.N    MEDKD.    AFI).    NATnORK.    DEEL    X.  9 
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Dergelijke  waarnemingen  blijven  ook  nu  evenwel  nul  dot 
omdat  de  ring  zich  toch  niet  zeer  ver  of  nevens  de«onn 
schijf  uitsteekt.  Hij  kan  geopend  een  paar  gradai  bovi 
on  beneden  de  ecliptica  gelegen  zijn,  indien  wij  ook  ee 
helling  van  6°  ongeveer  aannemen,  en  in  lengte  strekt  1 
zich  10'  ter  weerszijde  van  de  zon  uit  De  stralen  vand 
ring  vallen  dus '  loch  nagenoeg  loodregt  te  gelijk  met  ( 
van  de  zon  op  den  pyrheliometer. 

Wij  geven  alleen  zulke  ronde  getallen,  omdat  het  ii 
mogelijk  is  de  breedte  en  dikte  van  dien  ring  na  te  ga 

Bovendien  zal  men  moeten  trachten  om  de  weinige  wa 
nemingen  van  pastorp,  die  meende  een  planeet  over  de  i 
te  zien  gaan,  van  schmidt,  waarbij  hi  van  kleine  ligchau 
sprake  is,  die  zich  voorbij  de  zonneschijf  bewogen,  of  ' 
zonnevlekken,  die  sneller  dan  andere  daarop  voortgingeu 
vermenigvuldigen.  Men  zal  naar  dien  voorslag  van  tl 
die  het  beginsel,  door  von  humboldt,  Ka8moêin.,fA 
reeds  aangegeven,  op  nieuw  aanbeveelt,  photographische 
beeldingen  van  de  zon,  weinige  minuten  na  elkander,  moi 
vervaardigen,  om  de  verplaatsing  naderhand  daarin  op 
sporen  en  men  zal  dit  dan  met  de  meeste  kans  op  goed 
volg  doen  in  Mei  en  November,  voor  welke  maanden  i 
de  meeste  waarschijnlijkheid  heeft,  dat  die  ligchamen 
de  zon  gezien  worden. 

Overigens  laat  zich  en  voor  en  tegen  dat  op  de 
zien  iets  zeggen.  Tegen  pleit  de  omstandigheid,  dat  i 
(Ie  zonnevlekken  niet  zeer  nabij  de  polen,  slecht»  tot  e 
breedte  van  35"  of  naar  laügier  van  4>V  zag.  Bi 
nam  in  vier  jaren  er  slechts  één  waar  boven  de 
breedte;  tegenwoordig  wordt  het  waarschijnlijk  gerekt 
dat  ook  daarin  periodiciteit  bestaat  en  zij  zich  in  de  ja 
waarin  weinig  zonnevlekken  zijn,  minder  ver  van  den  aec 
tor  verwijderen  maar  toch  nooit  verder;  terwijl  toch  de 
chamen  van  dergelijken  ring  zich    in   alle   breedten    zt>u 
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sten   Tertooïieii,    naarmate   in  verschillende    maanden    de 
;  zich  anders  op  of  om  de  zon  projecteert.    Het  is  eene 

belangrijke  objectie  tegen  de  door  faije  voorgestelde 
se  om  ze  te  ontdekken.  Er  vóór  is  slechts  iets  minder 
ligs.  Prof.  woLFF  te  Zürich  heeft  namelijk  de  zonne- 
iktïï,  die  hij  waarnam  of  t'oor  bepaalde  dagen  aange- 
mi  vont!,  gerangschikt  naar  de  periode  van  27,68  dag ; 
^oiid  de  gezochte  periodiciteit  er  flaauwelijk  in  weder.  Ik 

zelf  zoo  gelukkig  niet,  toen  ik  de  waarnemingen  van 
uu,  hier  bij  de  Akademie  in  manuscript  berustende  *) 
kn  aanvang  daarnaar  ordende,    maar  nog   stonden    ook 

SÊOo  vele  waarnemingen  ten    dienste.     De   periodiciteit 

dauf  omdat  wij  bij  korteren  omloopstijd  der  ware  zon- 
lekken  eene   periode    van   deze    bepaalde    lengte    daaruit 

konden  \iiiden,  toe  te  schrijven  zijn  aan  de  verduis- 
iigen  door  de  ligchamen  van  den  ring.  Ik  zou  nu  wer- 
jk  meer  geneigd  zijn  die  periodiciteit  der  zonnevlekken 
'  toevallig  te  houden,  en  stel  mij  dus  bijna  uitsluitend, 
trerkg  de  genoemde  maanden  Mei  en  November  een 
i  gevolg  vap  die  methode  voor.    Echter  is  deze    twijfel 

boveu  bedenking  veriieven,  en  het  is  om  vele  andere 
nen  wen  schelijk  dat  men  het  onderzoeke;  zoo  toch    zal 

de  zonnevlekken  het  best  bestuderen  en  voor  numeri- 
,  vergelijkbare  waarnemingen  bruikbaar  maken  f), 
ï'ij  voor  ons  zouden  liever  in  de  nabijheid  der  zon  zoe- 
ten allen  tijde  en  voornamelijk  bij  totale    zonsverduis- 
Lgen,  naarbij,  zoo  als  faije  opmerkt,  de  meeste  kans  be- 


Mtn  vindt  ïg  na,  na  een  later  door  mij  genomou  uittreksel,  door 
T  Opgenomen  in  de  VierteljahrschriJÏ  der  Natur f or schenden  Gesell- 
ï  in  Xürith  lö59,  S.  289. 

Even  wA»  acquator  de  parallelcirkel  schijnt  te   ziju,    waar  zij   het 

of   hot  vefjlvnldigst  ontstaan,  zal  er  waarschijnlijk  ook  een  me- 

m  en    iiuT,  oen  punt  zijn,  waarboven  zij    zich    het    gcraakkelykst 

9* 
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slaat.— Het  dient  echter  onderzocht  te  worden  olmen 
matige  vertliiisteringei,  makende,  tevens  door  een  j, 
gitts  het  licht  zoo  kan  verzwakken,  dat  men  die  li^( 
m  de  nabijheid  der  zou  ontdekt.  Wel  is  naar  su 
■fjl^  ""^  helderheid  van  den  i.emel  in  de  nabijheid  der  ze 

groot  tot    —^  van   het    zonnelicht    zelf,    maar  indiei 

naar  FEtHN£Rs  Psychopbyfisches  Gesctz,  door  een  ge 
glas  bet  licht  verzwakt,  welligt  dat  zich  dan  die'^p 
hetzij  de  verlichte  deeltjes,  hetzij  die  de  donkere  zij 
toekeeren,  nog  kan  onderscheiden.  Immers  de  zonnev 
zelve  ziet  men,  als  zij  niet  bijzonder  groot  zijn.  ook 
met  donker  gekleurde  glazun. 

Ter  zijde  van  de  draden  in  den  meridiaan -kijker  z 

beweegbaar  ondoorschijnend  schijfje  moeten  aangebras 

wiiarmede  mm  de  zon,  na  de  draden,  of  ook,  zonder 

liebben  doen  dienen  tot  tijdsbepaling,  kan  bedekt  hoi 

Bij  totale  zousverdnisteriügen  zal  men  zeker  wel  do 

,  faue's  raad   gehoor   te   geven   en  zich  tot  het  be?li 

'  oogeublik  in  het  duister  te  houden 

t  \  erder  rekenen  «ij  het  niet  onmogelijk  dat  nevens  ell 

,  gelegde  en  juin  vergeleken  teekeningen  van  de  roodc 

men,  die  zich  otn  de  zonneschijf  vertoonen,  zich  laten 

met  de  verschijnselen,  die  een'  ring  moesten  vertoone 

Men    heeft    slechts    teekeningen  van  de  vermoeden 

Jrent  den  ring  van  Salurma  in  te  zien.  om  de  vormer 

te    nemen,    waaronder    zich   zoodanige   ring  kan  vert< 

naarmate  hij  geopend  of  gesloten  is,  naarmate  de  zon 

>!.jn  mnideipunf  staat  of  zich  op  den  eenen  rand  afte 

tmviji  de  andere  haar  gedeeltelijk  bedekt.  Alles  haua 

tuurlijk  af  van  den  ring.  van  zijne  dikte  en  van  den 

dien    de    voerstrnal    tier    aarde   alsdan    met    de   fcnooi 

wirnit. 

Wij    kunmn    hi.r    „irr    ,1,     verschillende    waarnem 
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mi  de  protuberauces  vermeldeu,  vergelijken,  beoordeeleii. 
'ij  verwijzen  daartoe   naar   aiiago's    Astronomie    popu- 

en  de  NoL  Scient,  14,  JNotice  sur  les  édipses  en  het 
)ort  van  pauk  over  het  verslag  van  uajs,  aangaande 
totale  zoneclips  van  7  Sept.  1858,  ConipU  Eend., 
iri,  N^  3,  pag.  159.      • 

KAGO  geeft  geen  grooter  protnbérances,  dan  van  2.J 
lut,  UAis  grootere.  Beiden  zijn  voor  de  objectiviteit  en 
lanwezen  in  de  nabijheid  of  om  de  zon.  Verschillende 
nemers  zagen  die  verschijnselen  in  de  hoofdzaken  overeen- 
mende,  hoewel  soms  enkele  vlammen  voor  den  eenen  sterker 
len  te  lichten  dan  voor  den  anderen.  Latere  waarnemingen 

dit  echter  betwijfelen.  Pe  onregelmatigheid  van  enkele 
men  op  zich  zelve,  zou  volstrekt  geen  beletsel  zijn, 
it  de  massa^s  van  den  ring  volstrekt  niet  in  bepaalde 
eu  daarin  behoeven  gerangschikt  te  zijn. 
r  heeft  zich  nog  een  verschijnsel  bij  de  totale  zon- 
seii  voorgedaan,  door  arago,  Méin.  Sdent,  IV,  chap, 
I,  pag.  213,  als  zeer  gewigti^  aanbevolen,  en  dan  ook 

LiAis  met  groote  zorg  gade  geslagen,  wat  mij  loe- 
it ook  buiten  de  zon-eclipsen  van  gewigt  te  kunnen 
Misschien  kunnen  heraelligchamen,  Mercurius,  Venu»^ 
Maan,  negatief  zigtbaar  worden,  als  zij  over  den  ring 
.  Van  Mercurius  is  dit  door  plantade  verzekerd,  van 
laan  is  het  door  arago  8  Julij  1842  gezien,  ook  door 
GERGüES,  en  nu  7  Sept.  1858  weder  door  liais  en  van 
18,  zie  rV,  p.  288.  Bessel  kon  ze  in  Mei  1836  even- 
als ROBiNSON  vinden,  en  short  heeft  ook  in  1748  de 
n  niet  kunnen  zien,  voor  dat  zij  op  de  zon  kwam. 
^  komt  tot  het  besluit,  dat  hij  haar  par  vision 
^ive,  d.  i.  door  het  ontbreken  van  licht,  gezien  heeft, 
moet  voor  ons  heeten  als  plaatselijke  verduistering  van 
ring.     Liais  meldt,  dat  het  beeld  der  eclips,  toen  de 


Mami  nog  btiiteu  de  xon  uiuut»  i>p  <kii  laa 
vangen^  hour  gi4it3cl  viitoootle  ali  ren  schijf 
ieiidfi  dim  de  omgeving;  dat  ocbter  de  pti 
afbeeldingen  op  ^lo^^  die  n^icticf  ttioo^teti  z\ 
fterker  aft^iekenden,  waaruit  kou  volgea»  datjji 
y^m  in  vergelijking  lot  de  omgeviagi  —  al 
werkelijk  die  pbologrtiphische  afbeddiiig  neg 
in  on  niet  bij  deu  kotUsu  duur  dar  inuefkiiig 
was.  Mng  ik  uauaemeu,  dat  het  laai'^ie  niet 
gewcsest,  zou  koo  ik  in  bedenk iug  gevni  of  dj 
alt  de  totale  xonsverdatstimng  mo  ofihaiidm  i 
geriueg  kan  gedaan  worden^  d^it  men  ^ich  voc 
jiïctievini  indruk,  die  bij  dat  sterke  licht  aoo 
iintstaat,  heeft  kunnen  beboeden» 

Dat  de  Maan  soïn»  al,  soïii»  ni«st  gpjtieu  is^  k 
van  af  hön^Lnij  of  de  riog  zieh  in  de  tiabijh^  ^ 
mud  projecteerde  al  dan  niet*  AU  hij  in  Ai 
heeft,  kan  htj  in  Juli]  wel  Ujgen  den  rand  aan 
ben,  en  du*  in  Julij  1842  ^igtbaar  adjn  g 
Sept.  IH58,  inaur  niet  m  Mei  J^M  xelf,  toe 
de  zou  projectfrrde,  Ihanmbovon  hangt  hot  vj 
kelijke  Hgging  tan  d(*  opstijgende  knoopeo  \ 
ring  al 

Maar  Kohier  bij  eikrn  niimnï^omlooi)  moet  d 
tweeniah-n  op  den  ring  prtujeêlt^reu  en  het  is  i 
grooteren  afeland  %'an  de  zou,  dat  m on  haar  zo i 
Zelfe  Kouden  wij  nieenen  dat  ssVj  baar  up  gtcw 
h'gtet  ku  tuien  waarnenien,  omdat  op  twee  en 
a&tand  de  atinosphï^r  dan  toah  minder  rerli( 
het  licht  van  den  ring  aldaar  een  groot*tr  getle 
Men  sïal  we!  doen  t«n  koker  op  dm  kii^  - 
gen  fjuift  daarom  misicbien  is  flaüg^  . 
lelcukoop   betrekkelijker  xnovt3<'l  ligt<»i  gefilaa^ 
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het  veld  te  hebben  en  ook  haar  difluus  licht.  Het 
en   is  •  zeker  bezwaarlijker,    omdat    men  de  ligging  van 

ring  nog  niet  genoeg  kent,  maar  waar  ik  vind,  dat 
;o  ook  aanbeveelt  om  de  Maan  bij  hare  conjunctie  op 
oeken  p.  224,  geloof  ik  vooral  in  verband  met  dit 
w  problema  niets  ongerijmds  aan  te  raden. 
e  plaats  van  de  Maan  weet  men  toch  juist;  en  nu  is 
laan  in  voordeeliger  omstandigheid,  daar  de  atmospheer 
mstreeks  een  graad  van  de  zon  toch  weder  ve«l  zwak- 
is  en  dus,  daar  het  licht  van  den  ring  ligter  bemerk- 

zal  zijn,  dan  ze^  in  de  nabijheid  der  zon.  Slechts 
icht.  dat  de  Maan  van  de  aarde  ontvangt,  en  de  uiterst 

sikkel  zou  kunnen  hinderen.  Ook  weder  voor  deze 
lemingen  htdi  men  de  meeste  kan«  op  hooge  bergen, 
r  het  licht  van  den  dampkring  zooveel  geringer  is. 
en  ook  onder  deze  opmerkingen  nog  eenige  zijn,  die 
poedig  meer  zekerheid  verschaffen  omtrent  de  hypothese ! 
)gt  in  dese  wenken  door  iemand  aanleiding  gevou- 
«orden,  om  aan  de  uitnoodiging  van  araoo  b^  zons- 
isteringen,  maar  ook  bij  elke  nieuwe  Maan  te  voldoen, 
p  alle  wijzen  de  zonnevlekken,  de  zonneglorie  en  de 
ade  vlammen  rondom  haar  meer  en  meer  ter  harte 
nen. 
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(ifJcreiïde  hei  nfdrukken  van  deiee  opioerki 
ter  hatul  gekoraen  ih  vrij  gtre^éUe  p\rlie!ioni 
miii^eii  van  T>crêraber  1S58  tat  Junij  185 
gedann.  Yoorb  leverde  bijna  elk  nomiuer  der  < 
ffud  d§  VAcadthniê  du  Sciêncéê  in  Noveuiber 
uitgekomen  '£ijne  bijdrage  M  de  kennis  vm 
(knipkring.  Bepaaldelijk  worden  ook  in  het 
21  November  de  oude  waarnemingen  van  bet 
vlekken  oTer  de  mn  uitvoeriger  vermeld,  waa 
lii*lft  in  (Tt^tobeT  of  November  vallen. 
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OVER, 
MERGEL   IN    NEDERLAND. 

DOOIT 

W.  C.   ■.    SVAMING. 


üj,  die  geene  weienaduq^pelijke  uaBporiBge»  kunuea  goed- 
Hen,  zonder  dat  die  legUtreeks  en  onmiddellijk  eenig  prak- 
h  voordeel  aanbrengen,  hadden  onder  andere  ook  ver? 
iht,  dat  het  geologisch  onderzoek  van  den  Nederlandschen 
'em^  geleid  zoude  hebben  tot  het  vinden  van  Mergd" 
idingen  ten  behoeve  van  den  landbouw.  Genoqpsaam  alle 
e  bottv-  en  weihinden  hebben  behoefte  aan  kalk,  en  zeer 
er  zoodea  zij  groots  oogsten  leveren,  wanneer  men,  in 
lo^e  hoeveelheid,  met  mergel  of  kalk  zonde  kunnen 
ien;  maar  die  hoeveelheid  is  zoo  groot,  dat  de  koeten 
vervoer  zeer  zelden  het  aanvoeren  op  eenigen  afstand 
K>rloveiu  Thase  heeft  ergen»  reeds  gdeeid,  dat  wanneer 
Ned.  HUidde  kalk,  op  den  akker  gevoerd,  meer  kostte 
een  galden,  hei  niet  voordeelig  kan  zijn  om  dien  te 
ruiken.  Wil  mea  met  voordeel  mergelen  en  kalken,  dan 
iet  derhalve  in  de  eerste  plaats  noodzakelijk,  dat  er  zich 
oliflgen  in  de  nabijheid  van  de  akkers  bevinden.  Even- 
als de  zoo  even  genoemde  betrachters  van  praktisch 
rdeel,  had  ook  ik  gehoopt,  dat  het  geolc^sch  onderzoek 
id  zonde  hebben  tot  het  vinden  van  dergelijke  beddin- 
;  maar  mijne  hoop  was  "**")  vijftien  jaren  geleden   reeds 


EsiKLAAB,   Vmend  van  dw  Lamliaan^  I844|  bfó.  219. 
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zeer  gering,  en  is  daarna  telkens  verijdeld  geworden  bij 
nieuwe  aankondiging  van  gevonden  mergel.  Voor  den  l; 
bouw  bruikbare  en  bereikbare  mergelbe^ldingen,  gelijk 
buiten  onsse  grenzen  veelvuldig  voorkomen,  bezitten  wij 
dan  bij  enkele  uitzonderingen,  en  deze  zullen,  uaar 
waarschijnlijkheid,  ook  nimmer  gevonden  worden;  maart 
om  zijn  evenwel  vele  onseK  bmdlK)uwem  niet  geheel  c 
verstoken  van  de  mogelijkheid  om  met  kalk  te  mesten; 
lijk  zij  dien  dan  ook,  gedeeltelijk  veel  meefdanhuna 
bekend  is,  bezigen.  Dit  gebruik  kan  zich  zeer  aanmerl 
uitbreiden,  en  met  der  tijd  zal  dit  ook  wel  geschic 
maar  onze  Nederlandsche  landbouwers  staan,  over  het 
meen^  op  eeneu  te  lagen  trap  van  wetenschappelijke 
wikkeling,  dan  dat  men  eene  andere,  dan  ecne  zeer 
zame  uitbreiding  zoude  kunnen  verwachten.  Uiterst  z 
zijn  zij,  wetenschappelijk,  van  het  voordeelige  eener  za 
overtuigen ;  dat  voordeel  moet  jaren  lang,  in  de  beur: 
voeld  worden  om  ingang  te  vinden ;  en  het  kan  niet  a 
of  zulk  eene  wijze  van  overtuigen  moet  zeer  langdurii 
ik  mag  niet  nalaten  dit  er  bij  te  voegen,  tevens  zeer 
baar  zijn. 

Ik  zal  trachten  om  hier  een  overzigt  te  geven  van 
wat  men  thans  weet,  ten  aanzien  va»  den  voorhanden 
gel  en  kalk  en  van  het  mergelen  en  kalken  in  Nederki 

De  waarde  van  de  voor  onzen  landbouw  bereikbare 
gels  staat  in  regtstreeksche  verhouding  met  de  hoeve 
koolzuren  kalk,  welke  zij  bevatten.  Zwavelzure  kalk  o 
en  phosphorus  bezitten  zij  of  in  het  geheel  niet,  of  t( 
nig,  dan  dat  die  in  aanmerking  zouden  kunnen  k^ 
Tiet  is  mij  nog  niet  gebleken,  of  de  vruchtbaarheid  i 


*)  Van  alle  iiicrgcls  en  kuiken,  wuarover  hier  gesproken  za 
ilen,  zijn  stalen  voorhanden  in  de  j^cologischc  verzameling,  we 
het  Paviljoen  te  Haarlem    door  mij  l»ijeengebragt  is. 


r 
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imburg9ohe  dilaviale  kleigronden,  het  200  genoemde  lö^s; 
i  vaa  den  lcMSineigel>  welkea  men  bij  Si^tard  bezigt^  voor- 
imelijk  is  toe  te  schiqven  aaa  den  phosphoruSy  dien  zij 
vatten,  gelijk  dblakoub  beweert  opzigtens  het  loss  van 
t  Noordelijke  Fvankiqk  *).  In  bet  löss^  dat  op  den 
.  Pietersberg  bij  Maastiicht  ligt^  heeft  de  Hoogleeiaar  vok 
uuuAüEU  geen'  phosphorus  gevondmi  t)-  Koprolithen  uit 

krijtvorming,   waarmede  men  in  Engeland  en  Frankrijk 
dweept  heeft,  vindt  men  hier  te  lande    niet   anders   dan 

zeer  kleine  hoeveelheid,  als  grind  in  het  diluvium  §). 
De  hoeveelheid  van  den  te  gebruiken  mergel  aa  de  prijs, 
arop  die  den  landbouwer  t&  staan  komt,  hangt  dus  hier 
leel  af  van  de  hoeveelheid  koolzureo  kalk,  terwijl  de  duur- 
imheid  van  den  invloed  der  bemesting  met  mergel,  even- 
is  evenredig  is  aan  de  gebezigde  hoeveelheid.  Ter  be- 
deeling van  een  en  ander  is  er  door  puvis  eene  tafel 
ekend,  die  daarvan  eenjiuidelijk  overzigt  geeft  en,  op 
nig  na,  iBat  de  werkelijk  te  bezigen  hoeveelheden  zal 
Teensteramen  **).  De  berekening  is  gegroad  op  de  voor* 
[erstelling,  dat  de  bouwgrond  drie  ten  honderd  koolzuren 
k  moet  bevatten,  om  het  noodige  voedsel  voor  de  ge- 
de  planten  te  kunnen  opleveren,  en  dat  meu  die  hoe- 
Iheid  moet  trachten  te  bereiken  door  het  bemesten  met 
V  of  meigel.    De  minst  mogelijke  dikte,  welke  de  laag, 

die  hoeveelheid  kookusen  kalk,  bezitten    mag,   is   dio 

8  Ned«  duimen,  teiwijl  het  geen  voordeel  kan  zijn  om 


8TARnfG,  de  Bodem  van  Nederland^  1858.  II.  biz.  t09. 
BnncHORST  YAH  dsk  BOnsBOBBTt    &qmsite  yéohfftque  dt!t  couchea 
cées  du  Limbourg,  1859,  blz.  6  ch  184^. 
Bodem  van  Nederland,  II.  blz.  195. 

)  GiiLUtDiN  et  Dir  BREUtL,  Cóutv  étémentaire  d Agriculhtre,  1850.  I. 
206. —  Zie  ook  PB  OAttPAKIih  Cours  d^AgricultureyJ.  blz.  6:i9;  hor- 
a  Cjfclopedüi  of  AgricuUuret  1855,  II.  blz.  332;  ehil  wolff,  dtr 
rhiiu,  1854,  I.  blz.  595;  STr^CKnARüT,  Landbouw-Séheikunde,  doo» 
L.  HULDEK,   185*1,  Mz.  £90. 
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die  dikker  dan  20  duim  te  maken.  Puvie  heeft  daai 
zijne  tafel  berekend  voor  eene  dikte  ?an  3  tot  8  PariJ! 
of  8  tot  20  Ned.  duimen,  terwijl  de  te  gebruiken  hoeT 
heden  uitgedrukt  .zijn  in  teeriing-ellen  of  tien  Ned.  m 
den  elk,  welke  teerling-el  veertien  tot  achttien  hondeid  I 
ponden  elk  zullen  wegen. 
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Het  is  hier  de  plaats  niet  om  verder  uit  te  weiden 
het  mergelen  en  kalken;  over  de  reden,  waarom  koolzure 
zoo  gunstig  op  den  plantengroei  werkt,  en  het  telen 
gewassen,  van  de  als  veevoeder  zoo  gewenschte  peulvn 
planten  vooral,  mogelijk  maakt  op  gronden,  welke  da 
overigens  geene  geschiktheid  hebben;  over  de  wijze,  ho 
mergelen  en  kalken  geschieden  moet  en  over  de  voordi 
M'elke  onze  landbouw  daarvan  te  verwachten  heeft. 

Vooreerst  komt  de  mergel  in  aanmerking,  die  uit  s 
daire  vormingen,  op  de  oostelijke  grenzen  van  Twöit] 
het  Zufphensche  afkomstig  is.    Tn  de  nabijheid  van  I 
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Oldeiizaai  ligt  ceiie  bedding  mergellei  aaa  de  opper* 
Lkte  Tan  den  grosd^  die  onder  den  neooomisohen  zand* 
m  van  Losser  schijnt  w^  te  schiet^^  en  waarsehijnlijk 
;  de,  in  het  BenÜieimsche  en  Munsterland  veelvaldig  voor 
1  dag  komeode  iroaldvorming  bdioort  *) ;  hoewel  het  ook 
;t  onmogelijk  is,  dat  men  hier  met  gaultmergel  te  doen 
sft,  als  wanneer  de  mergel  van  Losser  op  en  niet  onder 
a  zandsteen  zonde  liggen.  De  me^  ligt  hier  aan  den 
;t  eener  hoogte,  over  eene  kleine  nitgestrektheid  tot  de 
pervlakte  van  den  grond  reikende,  en  kan  niet  gedolven 
rden,  dan  met  een  moeite  en  kosten  vermeerderend  nit- 
npen  van  het  altijd  loestroomende  welwater.  Deze  mergel 
nog  niet  scheikundig  ontleed,  maar  prorfondervindelijk ' 
zijne  deugdzaamheid  als  meststof  voldoende  aangetoond, 
^n  behoeft  eene  te  groote  hoeveelheid  om  hem  op  groo- 
1  afstand  te  kunnen  vervoeren;  maar  het  is  een  sterk  be- 
8  voor  het  achterlijke  van  den  landbouw  in  deze  streek, 
;  men  er,  hier  in  de  nabijheid,  geen  gebruik  van  maakt 
niet  het  goede  voorbeeld  navolgt  van  de  naburige  Mun- 
rlanders. 

Ben  half  uur   beoosten    Oldenzaal,    bij    de   kerk  van  de 

tte,  ligt,  op   vier  el    diepte,   mergel,   die  waarschijnlijk 

dexelfde  wealdvorming  behoort  f).  Dit  diepliggen  schijnt 

opdelven  tot  meststof  ondoenlijk  te  maken. 

^abij  Winterswijk,  in  het  Vossenveld  bij  de  scholteplaats 

Willink  en  in  den  oever  van  de  Kottensche  beek,    bij 

grindweg  naar  Odink,  liggen  leemlagen  uit  de  weald- 

ining  aan  de  oppervlakte   van    den   grond,    welke    met 

dagen   afwisselen   en   zelve   ook    kalkhoudende   zijn   §). 

ider    twijfel    is    hieronder   bruikbare    mergel    te   vinden. 


Bodem  van  Nederland,  1869,  II.  blx.  'J47. 
Aldaar^  II.  blz.  247. 
Aldaar,  II.  blz.  248. 
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ft 

(lic  oveTeenslemt  met  den  morgei  uit  dezelfde  vonuii 
welke  bij  Lünteu,  niet  ver  van  Vreden,  zeer  algemeen  i 
mergelen  gebezigd  wordt.  De  diepe  ligging,  onder  de  w 
van  deze  lagen  maakt  het  opdelven  wel  eenigzins  bezwa: 
lijk,  doeh  nog  altijd  voordeelig.  In  Engeland,  waar  deze  wea 
vorming  op  gelijke  wyzc  voorkomt  als  nabij  onze  oosUli 
gren/.en,  bevat  de  leem  te  weinig  kalk  om  tot  mergel  v« 
den  landbouw  te  knnnen  dienen.  De  kalklagen  daarenteir 
bet  forest  marble,  w«rdt,  gebrand,  te  dien  einde  gebezijr»! 

De  turcmiscbe  witte  kalk  van  Graes  bij  Ahaus,  van  Sta 
lohn,  Odink  en  Weseke  f)  levert,  gebrand,  eene  uitmi 
lende  meststof  op.  Langs  voortreffelijke  grindwegen,  zijn 
't^roeven  en  kalkovene  te  bereiken,  en  tot  een  drietal  u 
van  onze  grenzen  aangevoerd,  komt  deze  niei  booger  ( 
ccnen  gulden  het  mudde  te  staan,  zoodat  hij  datar  met  vo 
doel  aan  te  wenden  is.  Werkelijk  geschiedt  zulks  dan  ( 
maar  echter  geenszins  zoo  algemeen  als  wenschelijk  w: 
De  kalk  bestaat  genoegzaam  geheel  uit  koolzoreu  kalk,  z 
dat  men  met  het  gebruik  der  minste  hoevoelhedeii,  vols 
d(ï  tafel  van  püvis,  kan  volstaan. 

Het  tuf  krijt  van  den  St,  Pictersberg  bij  Maastricht 
zigt  men  veelvuldig  ter  bemesting,  langs  de  Maasoevers 
omstreeks  Veulo,  en,  van  daar  over  de  gzensen  vervo 
om  Gelder  en  Goch  en  in  de  Koloniën  Pfalzdorf  enLc 
seudorf,  waar  het  akkerbouwstelscl  dit  kalken  tot  gronè 
heeft.  Het  gemakkelijke  delven  van  dezen  kalk,  die  98 
tot  99.7  deelen  ten  honderd  koolzuren  kalk  bevat  §), 
het  onkostbare  vervoer  te  water,  maakt  het  gebruik  d 
van  voorzeker  ook  nog  voordeelig  meer  benedenwaarl.^^  b 


*)  Morton,  Cyclopaedioy  II,  blz.  372  en  384. 

f)  Bodem  van  Nederland^,  II,  blz.  233. 

§)  Ontledingen  van  deze  kalken,  door  den  Hooglecraar  vos  b. 
HATER  in  1847  verrijdt,  zijn  opgenomen  in  de  Esqmt^f  i}éohtj'\pii> 
den  Heer  btnkhorst,  blz.  184, 
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Maas,  eu  langs  de  Zuid- Willemsvaart  op  de  kalkarme 
xlgroudeu  vaii  Noprd- Brabant  Het  zijn  de  verweerde^ 
se  bofenlagen  van  het  tufkrij\  welke  ongebrand  gebe- 
d  worden.  Of  ineu  den  barden  stoenkidk  vtti  het  Lim- 
rgsche  krijt^  gebrand,  ter  beaie»ti|ig  bezigt^  is  mij  onbe- 
id. 

üe  gewone  zc^enoemde  Maaskalk,  hier  te  lande  alge- 
en  al»  metselspecie  in  gebruik,  is  bergkalk  uit  de  steen- 
)korming,   waarvan    de   meest    noordelijk    voor   den  dag  i 

nende  lagen,  te  Visé  gevonden  worden.  Als  meststof 
at  die  1»^  te  lattde  veel  te  daar  te  staan;  maar  in  de  | 

streken  van  Tiel  is  hij,  met  bet  beste  gevolg,  door  den  li 

lior   vaa  onzen   landbouw,  den  Heer  vak  brakblI  van  } 

i  BKO,  gebessgd,  tot  het  dooden  van  de  slek  op  de  tarwe-  *         1 

koolBaadvelden,    en    kan    daarvoor   niet  genoeg  worden  '  I 

bevolen. 

}e  tertiaire  gronden  van  Nederland,  zoowel  die  van 
^he  en  het  Zatpbeaecbe  als  de  Limborgsohe,  bevatten 
len  of  zeer  weinig  kalk,  zoodat  zij  te  dien  opzigte 
r  den  landbouw  niet  in  aanmerking  kannen  komen, 
'gelklompen  liggen  er  zeker  in  verspreid  *),  maar  in 
:  eeoe  geiinge  hoeiveelheid,  dat  het  zelfe  geene  rekening 
geven  om  die  tot  het  branden  van  cement  op  te  eoe- 
waartoe  zij  waarschijnlijk  te  gebruiken  zonden  zijn. 
de  schei  kiradige  werkplaatsen  van  het  Athenaeum  te 
enter,  is  eene  ontlediiig  van  zulk  eenen  m^gellcoek, 
den  leem  van  Ootmarssam,  vollnagt  door  den  heer 
lASSELO,  wikarojt  blijkt,  dat  die  befstaat  uit*: 

^ater -2.171. 

•ewerktuigde  stoffen 1.321. 


Bodem  van  NederUmé.ll,  bis.  193  en  306. 
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in  ztnren  oplosbaar . 

Koolzure  kalk 71.7;( 

Koolzure  magnesia     .......  0.28^ 

Ohlorkalioin  en  chloroa^um  ...     .  ^S8S 

IJzeroxyde  met  sporen  ?an  manga  aiiozjde 

en  aluinaarde 6.306 

Kiezelzuur  (gelei)     .     .     .    ^     .     .     .  i2M 

In  zuren  onoplosbaar   .«..««..  14.1  S7 

Miet  geheel  onmogelyk  is  hei»  dat  er  zeer  «a^ij  de  I 
gische  greozeui  in  Zeenwsch- Vlaanderen,  schelpaand  v< 
handen  is,  dat  tot  mergelen  gebezigd  kan  worden.  De  ci 
vorming,  waarin  «eer  schdpryke  lagen  yoockomeny  ligt  c 
aan  de  oppervlakte  van  den  grond  *);  bij  Antwecpei 
deze  grond  zoozeer  met  sohelpen  vervuld,  dat  men 
wandelpad  op  de  contrescarp  bij  het  station  van  den  sp 
w^,  voor  een  Hollandsch  schelpenpad  aanziet.  In  I 
folk  lerert  deae  zelfde  cragrorming  zeer  rijke  en  aed^ 
gen  tijd  voor  den  kudbouw  gebezigde  mergellagen  op^ 
gel^ke  wijze  als  de  tertiaive  gronden,  de  zo^;enoemde 
luns,  van  de  Loire. 

De  Nederlandsche  diluviale  gronden  bevaUen  op  vers 
lende  wijzen  mei^l:  vooreerst,  als  dikke,  sons  nog 
doorboorde  leembanken,  in  het  Scandinavisch  oi  gem« 
diluvium.  De  F^isische  majoor  von  bcnningskk  yöu 
die  zich  zoo  verdienstelijk  heeft  gemaakt  door  het  aai 
zen  van  diluviale  mergelbanken  ia  Brandenburg,  wa« 
men,  sedert  eene  eeuw,  doch  steeds  te  veigeefe,  gezocht 
heeft  het  eerst  de  meening  geuit,  dat  diezelfde  lagen, 
hier  te  lande,  te  vinden  zouden  zijn  t).    Deze   laag  st 


*)  Bodem  van  Nederland,  II,  biz.  262. 

t)  Dr.  I..  MULDER,  Boeten- (Amdmi^y  1S55^  l>lf.  37S. 
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een  4e  steiuHeii  met  de  TUI  van  ISchoÜaod  en  Enge- 
1  *)  die,  onder  andere,  in  Norfolk  en  Suffolk,  zeer 
meen  tot  mergelen,  het  zoogenoemde  daying,  gebezigd 
it  t)*  Hier^  te  lande  in  het  Scandioavisch  diluvium 
[j  ia  den  HondBrog  hij  Helpman,  ia  de  helling  der 
lit  van    de  vestingwerken  te  Groningen,  ter  dikte  van 

el  waM^nomen,  maar  strekt  xich  hoogat  waafschijn- 
veel  verder  in  de  dtopte  uit.  De  Hoogleeiaar  vast 
KHOFV  heeft  die  ontleed  en  gemiddeld  3.9  teu  honderd 
znen  kalk  gevonden,  terwijl  zij  sich  hi&t^  als  een'  zeer 
ügen  mergel  ▼ooidaet  §).  Wanneer  men  dus  geen  ge- 
kelijker  op  te  delven  en  meer  kalk  bevattende  laag 
reft,  dan  is  hacwan  geen  gebruik  ak  meststof  te  ver* 
iten. 

e  zwarte  leem,  de  aoc^noemde  poiteUei,  welke  onder 
gederite  der  stad  Oconingen  ligt,  is  mede  kalkboudend ; 
eveneens  ids  sontmige  lagen  van  den  leem,  die  in  de 
t  en    te    Kloosterhalt    bij  Winsehoten,  tot  het  maken 

bd[sieenen  gebezigd  woedt.  De  ontleding  vaa  de 
lei  mt  de  groeven  van  den  Heer  vi&ioa  op  den  Mo- 
)ra  Uf  Winschoten,  door  Dr.  van  BsmfEiJfiN  onder* 
^  in  ée  seheikundige  werkplaats  van  de  Groningsche 
^esohool,  leveideop: 


Koolznno  kalk    .    . 

.    .    9.96. 

Koolzure  magnesia   .     . 

.     1.34. 

Klei 

.  55.94. 

Zand 

.     .  17.48. 

sse  gronden  nit^het  diluTium  van  Groningen  zijn   das 
kalkhondende    te    noemen,    dan   mergels.     Het    ge- 

Rödem  v/m  Nederland,  II,  biz.  151. 
UfoBTOV,  (^opedia,  II,  blz.  373. 
iioeren-Goudmijn,  1S55,  bis.  37a. 
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riiige  gehalte  van  koolzuren  kalk  zal  't  Uoogst  zelden 
(leelig  doen  7Jja  om  see  tot  het  meigelea  van  bouvrk 
l)ezigen. 

Do  nasporingen  van  den  hoogloccaar  haüUng  o} 
hebben  aangetoond,  dat  de  diluvialfi  klei  aldaar  een( 
vormt  van  omstreeks  tien*  el  dikteren  gedeeltelijk  vau 
tot  zelfe  19.71  ten  honderd:  kooliurcii  kalk  bevat 
das,  ware  er  akkerbouw  op  dait  eiland  te  drijven, 
;  toanmerkelijk    tot    de    vmohtbaarlieid  aoude  kunnen  I 

'  gen.     Op  gelijke  wijze  schijnt  ook  de  mergel    voor  I 

men,  welke,  voor  geruünen  tijd  reeda^  door  den  Heei 
tonregter  schuueman  onder  Steenwijkerwold  gevonde 
ter  bemesting  met  den  besten  uitslag  aangewend  is  i 
mergel  ligt  hier  op  ruim  drie  el  diepte,  onder  eene 
bank  met  kalkbrokjes,  en  aan  die  diepe  Inging  schiji 
geschreven  te  moeten  worden,  dat  men  bet,  ook  bij  i 
louien  van  Weldadigheid,  niet  voordeelig  heeft  geacl 
dien  verder  te  bezigen. 

Ook  in  het  gemengde   diliivium    van    de    Veiuwe 
men  beddingen  met  kalkhoudènden  leem:  gelijk  de  b 
leemmergel,  uit  de  leemktdlen  van  dcu  Cbdgenberg  bi 
hem,  waaruit  aardewerk  vervaardigd  wordt;  de  leem  tu 
*  Staverden  en  Uddeler,  waaruit    steeam   gebakken   w< 

die  vau  de  leemgroeve  nabij  den  Tol  in  het  Soer 
bosch,  waarschijnlijk  dezelfde,  welke,  volgens  den  H< 
raar  l.  muldee,  13.76  ten  honderd  koolzuren  kalk 
bevatteu  §);  die  van  den  leemkuil  te  Hoog  Buerlo;  c 
de  leemkuilen  vaü  den  Hamberg  bij  Garderen,  waai 
leem  gedolven  werd.  voor  de  fabriek  van  aardewerk  v 


*)    Verhandtlmgen  der  Commissie  voor  de  Geologische  Kaart  va 
fnud,  II.   1SÓ4,  hlz.   161. 

t)  Hoeren- Goudmijn  1856,  blz.  50  en  üodtm  vmt»  Nederland  11 

§)  Boeren -Goudmijn  1856,  blz.  23; 
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r  HAA9,  aau  de  Dooriivieg  bij  Amersfooti;  die  va)i  het 
egat  of  de  HeideniiEiiü  in  het  S^ielder  boacb,  klaar* 
;elijk  de  verwedde,  daar  aanwez^e,  raadselachtige  kalk* 
ibanken  *)^  die  vtm.  het  WdfsfaiMch  bij  Petten,  waar- 
e  in  de  nabqheid  gemargeld  ift  op  do  ontginningen  van 
He^  Mr.  schobjeu.  De  leem  berat  hier  13.75  tot  28.76 
m  koolzQien  kalk,  en  vormt  versehillende  lagen  als: 
op  12  palm  diepte  van  6  pdUn  dikte»  eeiie  tweede 
l  el  van  7  palm»  eene  derde  op 'S  7  palm  van  vij£palm 
ene  vierde  op  8ö  palm  diepte  van  vijf  palm  dikte.  De 
r  scHOBBB  heeft  veel  vui  deze»  mevgel  gebezigd  in  ver« 
ling  van  honderd  teakng-«l  *  per  bunden 
e  herkomst  vaa  den  kalk  in-dese  gronden  is  niet  moeije* 
aan  te  wijzen,  vooreerst :  terwijl  de  vüursteenen,  die  zij 
roote  hoeveelheid  bevaitten,  afkomstig  ssijn  uit  het  krijt 
Denemarken  en  de  kmten  xler  Oosteee^  of  ait  een  kr^-i 
rgte,  waarvaa  mm  de  o^rblijfsek  aan  de  Elbe-oeversv 
reeka  Hambnig«  aantreft.  Yevweeid  krijt  en  uitgespoeld 
vertoont  aich  gewoonlijk  als  min  of  meer  kalkhoudend 
gelijk  nog  onlangs^  teu  opzigte  van  het  Limbui^sdlie 
aangetoond  is  door  den  Heer  VBitops,  te  Valken- 
t).  Ten  andere,  is  de  kpdk,  zeker  voor  een  groot 
ïlte,  afkomstig  ait  de  oppatsiltorisohe  kalken  van 
and  §)^  van  wdke  in  de  onmiddellijke  nabijlieid  der 
slboodende  laag  van  Halpman  bij  Groningen,  zulk  eene 
zende  menigte  kalkbrokken  met  versteeningen  gevonden 
m.  De  Breslausche  Hoogj/seraar  f,  bjOSVSB  lieeft  ge- 
aam  zeker  aangetoond,  dat  het  eiland  Gottland  de 
si^esteenten  van   de   Ghroningsche   kalkbrokken    bevat, 

Modern  van  SederlwiJ,  II.  9,  biz.  92. 

'.  c.  UBAGHS,    Béobdchiutijfen  uhtr  dit  Ztr9€t3kung  der  Kreide  Uni- 
1859. 

^ndem  van  Ntderland,  II.  blï,  99» 
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cveii  als  Oeland  die  vaii  de  kalken,  welke  iii  Silezië  voor- 
komen ;  waaruit  dos  het  hoogst  merkwaardige  feit  voortvloeit, 
dat  de  dilttviaal  stroomen,  welke  het  met  dit  rotsgruis  be- 
laden drijfijs  vervoerden,  zieh  ten  zuiden  van  Oeland  heb- 
ben gekruist  *).  Ten  dehlen  is  het  niet  onmetelijk,  dat  et 
in  het  gemengd  dilnvium  mergel  voorkomt,  uit  vergruisde 
lagen  van  de  gaultvorming;  want  in  het  leem,  waarscliijn- 
lijk  uitgespoelden  mergel,  vindt  men  zeer  dikwijls  verweerde 
in  ijzeroxyde  veranderde  sphaerosiderieten,  die  overeenkomeu 
met  de  sphaerosiderieten  uit  den  gault  van  Ochirüp  eu 
elders  nabij  onze  graizen.  De  leem  van  den  Oalgenberg  bij 
Arnhem  en  die  van  den  Lochemerberg,  onder  andere,  b- 
vatien  dit  erts  in  aanzienlijke  hoeveelheid. 

Van  kalkhoudend  zand  vindt  men  banken  in  de  verschil- 
lende afdeelingen  van  het  Nederkndadi  diluvinm,  behalve, 
tot  dusverre  althans,  in  het  Maas-dUuviun. 

In  de  gracht  van  Steenwijk  is  in  1^2  door  den  Heer 
Kantonregter  schuurman  eene  laag,  bijna  steenhard  zaud 
opgemerkt,  dat  een  weinig,  niet  meer  dan  1.9  ten  hon- 
derd, koolzuren  kalk,  en  1.82  ten  honderd  klei  bevat  t). 
De  laag  is  hier  één  tot  anderhalf  el  dik,  en  ligt  onder  eene 
dunne  leemlaag  omstreeks  een  el  onder  de  voomalige  opper- 
vlakte van  den  grond,  welke  hier  echter,  door  het  opwer- 
pen van  den  wal,  vier  el  opgehoogd  is.  De  zandlaag  schijnt 
onder  den  wal,  stadwaarts,  door  te  loopen  en  daar  dik:ker 
te  worden.  Als  mergel  ter  bemesting  komt  die  nataurüik 
niet  in  aanmerking. 

Onder  Tongeren  bij  Epe  op  de  Veluwe  is  door  Dr.  kai- 
WRNHOFP  eene  meer  dan  vier  el  dikke    bedding   van  zaml- 


•)  F.  ROSMEK  in  LBOKHARD  u.  BRONN,   Jahrhüch  fttr  Mmerdogif  '«c. 
1857,  blz    3S6  en  1858,  bk,  257. 

t)  Hoffem  van  Nederland,  II.  bl«.  6S. 
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meigel  gevondea  eu  dis  mMistof  gebengd,  waar?an  de  zameii- 
steUing  door  hem  ia  opgegeven  *). 


Water 

Koolzuren  kalk    .     .     . 

Koolzure  magnesia     .     . 

Phosphorzuur  ijzeroxyde. 

Cblore  en  zwavelzuur     . 

IJzeroxjdule  en  ijzeroxyde 

Mangaan  oxjdule 

Aluinaarde .     . 

Potasch  .     .     . 

Soda.     .     .     . 

Oplosbaar  kiezelzuur 

In  zoutzuur  onoplosbaar  kiezelzuur. 


8.50. 


20.30. 

2.79. 

1.86. 
sporen. 

8.48. 

0.10. 

1.33. 


0.10. 

0.24, 

0.66. 

61.56. 


De  pioef  19  geooiDen  met  107  teeding-el,  of  187,500 
Ned.  pond,  meigcl  per  bsnder,  ea  beeft  zeer  bevredigende 
oitkomsten  ofgekfeïA. 

Eenen  deq^jken  zandmexgri  viadi  men  te  Beek  bij 
Nijm^en,  digt  bij  het  logement,  waar  Uj  in  de  steUe 
jielling  van  den  diliiviaal*h«ivel  voor  den  dag  komt.  De 
zandraeigel  beslaat  uit  matte  en  dooraebijneiide  kwartskor- 
rels en  kalk&enela,  genengd  met  vvrafte  (phIanietP)  korieb 
eu  eenige  glimmearblaadjee.  De  onüoding  door  Br.  van  Btu^^ 
MSLKN  in  de  adbeiknndige  werkplaats  van  de  Oroningsche 
lloogesehool  heeft  aangetoond^  dat  hij  bevat: 


Koolzuren  kalk.   . 
Koolzure  magnesia 

Klei 

Zand.     .... 


12.98. 
1.52. 

2.48. 
84. 


Proeven  zy^  hiermede  nog  niet  genomen;  maar  niet  on- 
aaischijnlijk   i)>  't,  dat  hij  met  voordeel  te  gebruiken  zal 


*}  Boerei^(»oMdmifn,  1856,  blx.  198. 
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zijn  t<?r  bemesiig  van  de  zwaie  kleigrcmden,  die  hier  in  d 
nabijheid,  in  de  Ooi,  liggen. 

Nabij  Xanten  aan  den  Rijn,  vlak  bij  de  plaats,  waar 
het  Caslra  Vetera  der  Romeinen  moet  gestaan  liebben,  \\\\M 
men,  hoog  in  den  diluviaal-heuTel,  eenen  zandmergel,  dit" 
in  groote  hoeveelheid  gedolven  wordt  ter  bemesting  van 
klaver-  en  luceme-velden  ^).  Een  ander  voorbeeld  van  lier 
voorkomen  van  mergel  in  het  dilüviura  tusschen  Rijn  m 
Maas  is  mij  niet  bekend. 

In  Noord -Brabant  heb  ik  te  vergeefs  naar  mertrel  1:1- 
zocht  in  de  menigvuMige  leerobeddingen,  welke  het  dilu- 
vium  aldaar  bevat. 

Behalve  als  leem-  cfi  zandraergel  in  beddingen,  vinl; 
men  in  het  Scandinavische  en  gemengde  diluvium  van  X<  - 
derland  ook  kalk  en  mergelbrokjes^  in  Icembcddingen  vrr 
spreid.  Hei  zijn  fcalkbrokjes  vmt  erwten»  tot  hazelnoten- 
grootte,  veelal  druifvormig  afgerond,  soms  tot  handgroottt 
stukken  te  zamen  geklonterd,  soms  dsMentegeii  vergrui  i 
en  het  h^m  tot  mergel  makende. 

Zulke  platte  kalkkikmnpen  vindt  men,  onder  andere,  (x< 
in  de  zoogenoemde  poiklei  van  Win?choten.  Hier  schiiii! 
het  opper-silurischc  kalk  te  zijn,  die  oveseenkómt  met  din 
kalksteen  met  versteeningen  van  den  Hondsrog  bij  Gro- 
ningen. Kleinere  brokjes,  niet  grooter  dan  faaselnoten,  ko 
men  dikwijls  voor  in  de  dilnviale  leembeddingen,  welki 
men  tot  het  maken  van  baksteenen  bezigt,  en  zijn  dji 
zeer  gevreesd,  doordie»  zij  bij  het  bakken  vaneen  bersicii 
en  de  stcenen  bederven.  In  hei  Zutphensche  zijn  zij,  1 
do  steenbakkers,  bekend  onder  den  naam  van  ttiennckem. 

In  een  Icemgroeve  ie  Noord-Bargcr  bij  Emmeu  in  Dr  1- 
the,  worden  deze  kalkbrokjes  in  zoo  groole  hoeveellwnd  ■: 

*)  Bodem  van  NtderlatkJ,  II.  bl».  66. 
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\oudeii^  dat  bet  bakken  vaii  steeneii  geheel  moe^  opge* 
geven  worden.  Wijders  komen  zij  voor  in  de  leemgroevon : 
mi  den  Lochemerberg^  van  den  Needecbenberg,  van  den 
Galgenberg  bij  Arnhem,  en  iu  groote  boeveeldheid,  in  die 
V3ü  Garderen  en  het  Woljfehosch  bij  Putten,  waar  sij  waar- 
schijiiHjk,  vergruisd,  den  leem  kalkhoudend  maken. 


Het  diluviale  loss  van  Limbnrg  is,  voor  zoover  mij  be* 
kdid  is,  alleen  in  de  nabijlieid  van  Siitard  zoo  kalkhou-  . 
Aeni,  dat  het  als  mergel  ter  bemesting  gebessigd  kan  wor* 
den  ^).  De  Heeren  tan  bu^msdijk  en  laurbnt  hebben  bij 
bun^  grondig  onderzoek  van  de  Limburgsche  gronden  in 
1S52,  dit  mergelhoudetido  los»  als  eene  leembank  met  witte, 
kalkboadende  aderen»  op  een  paar  el  diepte  in  het  gewone 
l(is$  aangetroiTen,  in  de  buurscbappen  Jabeek,  Bingelrade, 
Merkelbeek  en  Hoat  en  Doiive.  Dat  wij  -Nederlanders  er 
f'cfater  weinig  partij  van  trekkco^  blijkt. uit  de  volgende 
oatboezemiDg  van  een  Sittaidsah  ingeaetene  f)  *  //  Sittard  is 
f  rijk  aan  mergel:  uit  de  geoKente  Jabeek  worden  jaarlijks 
«duizend  meters  (tegen  85  tot  40  meten  per  bunder)  door 
u  Pmiasen  weggehaald.  Die  sebi^n  er  beidr  de  waarde  van 
ff  te  kennen;  want  zij  moeten  hem  betalen  tegen  ƒ  0,12 
yper  paard,  zoo  dat  hun  de  kar  met  twee  paarden  tot/ 1,80 
#te  staan  komt;  en  dan  wordt  hij  zelfs  uren  ver  vervoerd. 
»Wij  Sittarders  hebben  er  bijna  geene  vrachten  aan  te 
?doen;  wij  behoeven  hem  niet  te  betalen,  doch  wij  zijn  te 
»lüi  om  hem  over  de  akkers  te  brengen/' 

Het  löas  op  den  St.  Pietersberg  houdt,  volgens  de  waar- 
lemiag  van  dm  Hoogleeraar  von  BAVMHAOEft  in  1847, 
1149  ten  honderd  kookaren  ksdk  §).  De  juiste  plaata  van 

*:•  Bodem  van  yedertand,  U.  bU.   108. 

^)  Mededediïiffen  der  LiaUtunjsehe  Aïaalachapfftjmm  Landhimw^  April  ISdb. 

^   BiKKHOasTy  Es<iuiss€  §iolwfiquef  blz.  6  en  lai.  t' 


^^ 
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ToorkomeD  vsu  bel  ontlede  staal  woidi'eehter  liei  opgt- 
geven^  eo  men  weet  das  niet,  of  de  gefaeele  laag^  lüss  bik- 
hondemd  is^  dan  welligt  alleen  de  onderlaag,  die  net  ver- 
graisd  krijt  Termengd  kan  zyn. 

Wordt  er  alzoa  niet   anders,   dan    bij  wijaae  vau  proef- 
nemingen, gebruikt  gemaakt  van  den  weinigen  mei^l.  dic 
hier  en  daar  onze  dilnviale  gronden  bevatten,  anders  is  liet 
gesteld  mei  dien  ait  het  Nederlandseh  allnvium.  In  183'J 
is   wTYKO   yBiEMUKS    GKÜBBN    te  Noordbroeksteihamrik  in 
Groningen    bannen   met  het  zoogenoemde  kkidelveiij  het 
opddven  op  anderhalf  tot  een  paar  el  diepte  van  eene  bruik- 
bare kleisoort  en  het  gebruik  daarran  als  meststof*).  Waarin 
de  eigenlijke  vruehtboar  makende  kracht  van  deze  klei  be- 
stemd,,   is   niet   duidelijk  gebleken,  totdat  onlangs  de  Zcuk 
naauwkearig   ondeszocht   is   dooi  Dr.    van    BKifiiELEN,  ti 
daaruit  duidelijk  Ueek,  dat  hier  niets  anders  geschiedt (bi 
mergelen.    De   bouwstoffen  tot  een  nitgebieid  Fenlag  om 
dit,   voor  onze  zeekleilanden,  zoo  belangrijk  ond^werp  zijn 
door  dien  heer    bijeen   gebngt,   en  zaUoi    wddia  wordcu 
uitgegeven.  In  1851,   is   van  de  klei   eene   ontleding  gt- 
geven  door  de  Heeren  iocksns  en  LOFVsas  f),  volgens  wiilke 
zij  bevat: 

Koolzuren  kalk .11. 

Zwavelzuren  Kalk  en  Chloorzuren  Kalk  .     duidelijke  sporü . 

IJzeroxyde 4. 

Fotascb  en  Soda sporen. 

Klei 85. 

in  1854  heb  ik  o^^emerict,  dat  deze  klei    de  sebel[)e!) 
bevatte  van  TrigmêeUa  phma,    Curdimm  edule  en    Tdlhf<^ 


*)  TijdUchriJt  Ur  bev&rdermg  van  Nijoerheitt,  XT.   blz.    54    co  ^^^^ 
txm  Nêdtrimd,  J.  bb.  16  en  S4S. 
t)  T^dachriji  voor  lÜfUPketd,  XV.  blz.  50, 
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iolidtda,  en  ik  verneem  thans^  dat  »  ook  Jl/ya  armaria 
in  voorkomt.  De  beide  eerstgenoemde  schelpdieren  .zyn  over- 
vloedig op  den  voormaligen  zeebodem  van  het  Haarlemmer- 
meer aanwezig,  de  beide  andere  vindt  men  daar  niet,  maar 
leren  thans  in  de  Zniderzee  en  op  de  Wadden.  Aan  het 
gruis  van  deze  en  andere  schelpen  heeft  deze  merg^  zeker 
zijn  kalkgehalte  te  danken.  Het  kleidelven  geschiedt  tegen- 
woordig zeer  algemeen  in  Gronii^en  en  b^int  ook  in 
Friesland  navolging  te  vinden.  Zeer  zeker  is  zolks  nog^  veel' 
meer  toe  te  passen,  want  de  klei  onzer  zeebezinkingen  ligt 
algemeen  op  eene  laag  met  zeeschelpen  *),  In  het  Haar- 
lemmermeer geschiedt  znlks  reeds,  gelijk  door  de  Heeren 
Dr.  VAK  BEMMELEN  en  BOEKfi  in  het  breede  niteengezet  is  f).. 
De  ontleding  van  dezen  mergel  hebben  wij  nader  t^  wach- 
icn;  voorloopig  is  opgegeven  dat  hij  bevat: 

Koolzuren  kalk •    .     .     16.41. 

Koolzure  magnesia 0.63. 

Gips 4.88. 

Hij  wordt  in  een  laagje  van  a  tot  5  duim  dikte  over. 
het  land  gebragt,  en  alzoo  £00  tot  500  teerling-el  per 
bunder.  De  klei  onzer  zeebezinkingen  is  echter  algeraeeiv 
kalkhoudend  en  ontleent  daaraan  zeker  een  groot  gedeelte 
van  hare  vruchtbaarheid.  Klei  van  schorren  in  Zeeland  be- 
vat, volgens  den  Pranschen  Ingenieur  maechal  §) : 

Water  en  bewerk  tuigde  stoffen  .     .  9. 

Koolzuren  kalk 12. 

Koolzure  magnesia 2. 

Kleiaarde      . 4. 

Oplosbaar  kiezelzuur    .....        14. 

Zand  en  klei 54. 

*)  Bodem  van  Nederland,  I.  blz.  254  en  297. 

*)  Boeren  Coudm^,  1S59,  bis.  305. 

$)  UUtreksel^f  Kon,  Instii.  v.  Ingenieurs,  1854^55,  bl».  SS. 

ERSL.   BK    MEDBD.   AVD.   MATUURK.  DBBL  X.  U 
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Het  zand^  waarop  de   schojrren    rustoi,    boBtond  daaren- 
tegen uit: 

Water 0.7. 

Koolzuren  kalk 8.8. 

IJzeroxyde sporen. 

Zand 95.7. 

Ook  de  beziukingen  onzer  groote  rivieren  leveren  bruik- 
baren  mergel  op,  en  het  is  weder  dezelfde  straks  genoemde, 
hoogst  verdienstel^ke  landbouwer,  de  Heer  van  bkakell 
VAN  DEN  ENG^  welke  dien  het  eerst  gevonden  en  aedeit  lang 
reeds  gebezigd  heeft  ter  verbetering  zijner  gronden.  Navol- 
ging heeft  dat  echter  nog  niet  gevonden  dan  alleen,  voor 
zoo  ver  n^j  althans  bekend  is,  door  den  predikant  heldeing 
in  den  tuin  van  de  weldadige  inrigting  Tabitha  Kumi,  bij 
Hemmen  in  Neder-Betuwe,  waar  zandmergel,  bij  het  ver- 
diepen der  Linge  opgegraven,  gebezigd  is.  Dit  niet  navol- 
gen van  dit  goede  voorbeeld  bewijst  niets  t^n  het  deugd- 
zame der  zaak.  De  Heer  van  brakell  heeft,  in'  ontelbaar 
vele  zaken,  een  goed  voorbeeld  gegeven,  vdat  men,  tot  groot 
nadeel  van  den  landbouw,  in  de  omstreken  van  zijn  ver- 
blijf nog  niet  heeft  nagevolgd. 

Even  als  de  kalk  en  mergellagen  uit  de  voorwereldlijke 
wereldvorming,  ontleenen  deze  hedendaagsche  mergels  biiniien 
kalk  aan  de  vergruisde  schelpen  van  Unio's,  Linmeus^eu 
en  andere  zoetwater- weekdieren.  Zij  bevinden  zich  in  de 
omstreken  van  Lienden  en  Zoelen,  in  Neder-Betuwe,  op 
eene  diepte  van  anderhalf  tot  'derdehalf  el  onder  de  opper- 
vlakte. De  ontleding  in  de  scheikundige  werkplaats  van  de 
Groningsche  Hoogeschool  heeft  aangetoond,  dat  de  mergfl, 
op  1.5  el  diepte  achter  den  boomgaard  van  den  Eng  bi 
Lienden  opgedolven,  bevatte: 

Koolzuren  kalk 17.53. 

Koolzure  magnesia 2.07. 


lil 
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Klei 64a«. 

Zand 17.78. 

Een  andece  mergel  aan  de  Hoogmeijensche  straat  bij  den 
üig,  op  2  el  diepte,  bevat: 

Koolzuren  kalk 9.59. 

Koolzure  magnesia 0.21. 

Klei ^ 20.17. 

Zand 69.59. 

Mergel  op  1.5  el  diepte  van  bet  Eijerland  bij  Ommeren: 

Koolzuren  kalk 23.0 J. 

Koolzure  magnesia 2.85. 

Klei 25.12. 

Zwid 49.62. 

Kalkhoadend  zand  op  2  3  el  diepte,  uit  het  Koombroek. 
bij  Zoden: 

Koolzuren  kalk  en  magnesia.  •     ..      5.50. 

Klei 8.50. 

Zand 85.79. 

Kalkhoadend  zand  op  3  el  diepte,   aan   de   Linge,   aan. 
de  grens  van  Meerten  en  Aalst. 

Koolzuren  kalk  en  magnesia.  ..    .       9.70. 

Klei 4.83. 

Zand 85.43. 

Mergel  in  het  Ommerenscfae  veld  op  zeven  el  diepte  op- 
^boord: 

Koolzuren  kalk 25.75. 

Koolzure  magnesia 2.75. 

Klei 46.63. 

Zand 24.94. 

Il* 
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In  de  aanslibbingen  van  beken  en  kleine  riviertjes  vindt 
men  ook  eenigen  me^l,  afkomstig  hoofdzakelijk  van  ver- 
gruisde schalen  van  Limneus*  en  Planorbis-soorteQ,  maar 
tot  dus  verre  steeds  in  zulk  eene  geringe  hoeveelheid^  dat 
er  aan  geen  gebruik  tot  bemesten  te  denken  valt.  In  En« 
geland^  Schotland  en  Ierland,  vindt  men  dergdijken  mergel 
veelvuldig  op  den  bodem  van  moerasvenen,  en  bezigt  dien 
onder  deu  naam  van  Shell-marl  als  meststof.  Hier  te  lande 
is  die  nog  niet  aangetroffen,  of  't  moet  zijn  dat  de  schelp- 
rijke modder  in  de  HoUandsche  lage  venen,  die  als  bag- 
ger, ter  bemesting  dient,  daarmede  gelijk  gesteld  moet 
worden. 

De  Heer  jacobson  heeft  in  de  scheikandige  werkplaats 
van  het  Deventersch  Athenaeum  zulken  mergel  ontleed,  af- 
komstig uit  eene  lage  streek  achter  Bevervorde  bij  Weerselo 
in  Overijssel  *j.  Deze  bestaat  uit: 

Water 0.747. 

Bewerktuigde  stoffen 2.533. 

In  zuren  oplosbaar: 

Kookuren  kalk 31. 704. 

Koolzure  magnesia 0.252. 

Geen    zwavelzuur    noch    phosphorzuur : 

Chlorkalium  en  keukenzout 0.451. 

Kleiaarde .     1.852. 

IJzeroxyde  met  sporen  van  mangaanoxydc     2.797. 

Kiezelzuur  (gelei) 5.821. 

In  zuren  onoplosbaar 53.852. 

In    eenen  dergelijken  mergel  van  Diepenveen  bij  Deven- 
ter, vond  de  heer  jacobson:  f) 

•)  Bodem  van  Nedcrlmtd,  I.  bh.  420. 
Boeren-Goudniijn,   1^52,  blz.  23. 
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Koolzuren  Kalk 37.957. 

IJzeroer 3.162. 

In  zuren  onoplosbaar    ....     58.767. 

Nabij  het  Geessink  onder  Warusveld  bij  ZutpheU|  heb 
ik  mede  zulk  eenen  mergel  gevonden;  als  ook  in  Noord- 
Brabant  onder  Vogelzang  bij  St.  Oedenrode,  en  onder  Lijm- 
beek  bij  Eindhoven. 

Voor  eenigen  tijd  werd  er  met  veel  ophef  melding  ge- 
maakt van  het  vinden  van  mergel  bij  Nenenhaus  in  het 
Bentheimache.  Het  is  mij  gebleken,  dat  dit  dergelijke  mer- 
gel was,  die  in  eenen  zoogenoemden  broekgrond,  welke  door 
liet  water  van  de  Dinkel  overstroomd  wordt,  voorkomt. 

Wij  moeten  eindelijk  niet  uit  het  oog  verliezen,  dat  wij 
penen  grooten  overvloed  kalk,  ter  bemesting  onzer  landerijen 
bezitten  in  de  zeeschelpen  onzer  stranden  en  banken,  en  in 
het  zeezand  zelf,  dat,  zonder  twijfel,  op  vele  plaatsen,  ge- 
noegzaam schelpgruis  zal  bezitten,  om  als  mergel  gebruikt 
te  kunnen  worden.    Onder    den    naam  van  tangue,  treaz^ 
nuurl  enz.  wordt  dit  schelpzand  op  de  kust  van  Norman- 
dije  in  zoo  groote  hoeveelheid  gebezigd,  dat  er  eene  menigte 
kanstwegen  aangelegd  zijn  en  thans  een  spoorw^  ontwor- 
pen is,  alleen  voor  het  vervoer  van  deze  meststof.    In  het 
departement   van   la  Manche  bezigt  men  jaarlijks  anderhalf 
miljoen     teerlingellen.      Ditzelfde     schelpzand,    31.85    ten 
honderd  koolzuren  kalk  bevattende,  is  ook  in  de  haven  van 
Xieuwpoort  aangewezen  *)  eu  hier  te  lande  is  zulks  zonder 
den  minsten  twijfel  te  vinden  op  de  Noordzee-stranden  van 
Walcheren;  Schouwen,  Qoeree,   Voome    en  Holland,  en  op 
die  van  de  Zuiderzee  beoosten  Naarden,    omstreeks  Doorn- 


*)  GiRARDiN  et  DU  BRKUiL,  Cours  it AgricuUure,  1850,  Deel  I.  blz.  224. 
Joftmal  de  ia  Société  eenfra/e  (tAgncufture  de  Belgiqut,  1835,  blz.  345 ;  1856, 
blz.  71  ;  1858,  blz.  SI. 
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spijk  en  elders,  alsmede  langs  de  Wadden.  Het  eenige  wat 
te  onderzoeken  valt  is,  of  de  aanwezige  hoeveellieid,  en  de 
bereikbaarheid  daarvan  het  mogelijk  nptakt,  om  deze  stof 
tegen  eenen  prijs  te  verkrijgen,  welke  haar  gebruik  voor- 
deelig  doet  zijn. 

De^lijk  onderzoek  verdient  ook  nog  te  geschieden  ten 
aanzien  van  het  gebruik,  als  bemestingsmiddel,  van  de  zee- 
schelpen, die  hier  tot  het  branden  van  kalk  en  het  be- 
schelpen  van  wegen  in  groote  hoeveelheid  op  onze  stranden 
en  banken  verzameld  worden.  De  schelpen  vereischen  te 
langen  tijd  om  te  vergaan,  dan  dat  ze  ongebrand  te  ge- 
bruiken zijn.  Het  verbrijzelen,  gelijk  in  Normandijc  schijnt 
te  geschieden  *}^  zal  zelden  rekening  geven.  Gebrand  is  het 
natuurlijk  raadzaam  om  ze  ongelescht  te  bezigen.  Volgens 
e«ne  mededeeling  van  den  Hoogleeraar  van  hall,  geschiedt 
dit  somtijds  in  Groningen,  doordien  de  boeren  zelven  de 
schelpen,  laagsgewijs,  met  koolzaadstroo,  op  hoopen  zetten  en 
branden.  De  schelpen  worden  op  de  Wadden,  op  deBosch- 
plaat  en  het  Simonszand  onder  andere,  ea  langs  het  Noord- 
zee-strand,  bij  ebbe  gevischt.  Hier  en  daar  vindt  men  op- 
eenhoopingen,  die,  hoe  vaak  ook  w^gevoerd,  zich  aanhou- 
dend vernieuwen,  zoo  als  aan  Dijkshoek  in  het  Bilt  in 
Friesland,  en  voor  den  Krabbepolder  aan  het  eiland  Bozen- 
burg  in  Zuid-Holland. 


*)   GiRARDIN  et  DU   BREUIL,  I.   blz.  228. 


GEWONE  VERGADERING 

DER   AFDEELINO 

WIS.  EN   NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 
GIHOUDRN  DEN  26*'«»  NOTIMBBB  1859. 


Tegenwoordig  de  Heeren:  o.  simons,  k.  van  rees, 

W.  VROLIK,  M.  C.  VERLOREN,  D.  BIERENS  DE  HAAN, 
W.  C.  H.  STARING,  J.  L.  C.  SCHROEDIJR  VAN  DER  KOLK, 
P,  ELIAS,  P.  W.  CONRAD,  C.  J.  MATTHES,  J.  VAN  GEDNS, 

C.  A.  VAN  KERKWIJK,  F.  J.  STAMKART,  P.  G.  D0NDiJl8, 
J.    6.    S.    VAN    BREDA,    A.    H.   VAN    DBR  BOON    MESCH, 

D.  J.  STOftM  BüYSING,  G.  E.  VOORHELM  SCHNEEVOOGT, 
A.  W.  M.  VAN  HASSELT,  E.  H.  VON  BAÜMHAÜER, 
J.   W.    L.    VAN    OORDT. 


Het  Proces-Verbaal  der  gewone  ,  vergadering  van 
den  29»*®"  October  j.1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd 
en  vastgesteld. 


Wordt  gelezen  eea  brief  van  "Mevrouw  de  Weduwe 
Cr.  VBOUK  geb.  VAN  swiNDEN,  het  treurig  berigt  be- 
vattende van  het  overlijden  van  wijlen  haren  echtge- 
noot, in  leven  rustend  lid  der  Natuurkundige  Af- 
deeling  van  de  Koninklijke  Akademie  van  Weten- 
schappen   te    Amsterdam.    —    De    Voorzitter   zegt. 


C   160  ) 

Mevrouw  de  Weduwe  vrolik  reeds  van  de  deelw- 
ming  der  Akademie  in  dit  treurig  verKes  schriftelijk 
verzekerd  te  hebben.  —  Hij  wijst  op  de  groote  ver- 
diensten des  overledenen,  zoo  wel  wat  de  t^nwoor- 
dige  Akademie  als  wat  haar'  vooi^anger,  het  Ko- 
ninklijk Nederlandsch  Instituut,  betreft,  en  eindigt 
met  de  uitdrukking  van  den  wensch,  dat  's  mans 
verdiensten  in  het  algemeen  door  een^  Hd  der  Aka- 
demie eenmaal  in  een  helder  daglicht  mogen  worden 
gesteld. 

De  Secretaris  dankt  den  Voorzitter  voor  deae  woo^ 
den  en  drukt  gelijken  wensch  uit  met  de  verklaring 
tevens,  dat  deze  taak  boven  zijne  krachten  gaat;  hij 
zegt  daarbij  de  leden  der  Akademie  dank,  voor  de 
deelneming  hem  betoond  in  het  zoo  diep  gevoeld 
door  hem  gelede  verlies. 


Worden  geleeen  briei^n  van  de  H.H.  b.  b.  van 
DEN  BOSCH  (Goes  24  Nov.  1859),  Buts  ballot 
(Utrecht  22  Nov.  1859)  en  harting  (Utrecht  25  Nov. 
1859),  waarin  zij  zich  verontschuldigen  over  het  niet 
bijwonen  dezer  vergadering.  Aangenomen  voorberigl. 


Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekge- 
schenken van  de  volgenden  Heeren :  1®.  den  Minisier 
van  Binnenlandsche  Zaken  ('sGravenhage  3  Novem- 
ber 1859,  No.  163;  12  November  1859,  N^.  159; 
25  November  1869  N^.  167);  2o.  Curatoren  der 
Hoogeschool  te  Leyden  (Leyden  31  October  1859): 
3<^.  MAiBB,  Secretaris  der  Naturfoisohende  Gesdlachaft 
te  Freiburg,  (Freiburg  20  October  1859) ;  4<>.  forch- 
HAMMER,  Secretaris  van  het  Kongdige  Danske  Vi- 
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(leHskabemes  Selskab  te  Koppenhagen  (Koppenbagen 
1««  Jidij   1859). 

Wordt  besloten  tot  scbriftelijke  dankzegging  en 
tot  plaatsing  der  boekgeschenken  in  de  boekerij. 

Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ont- 
vangen boekgeschenken  van  den  Heer  flauti,  Se- 
cretaris van  de  reale  Academia  delle  Scienze  te  Na- 
pels (Napels  10  Nov.  1859)  en  van  den  Heer  foech- 
HAMMER,  Secretaris  van  het  Kongelige  danske  Viden- 
skabemes  Selskab  (Koppenhagen  1  Jolij  1859).  Aan- 
genomen voor  berigt. 


Wotdt  gelezen  een  brief  van  den  £.  reüsens.  Bi- 
bliothecaris der  Université  Catholique  de  Louvain 
(Louvain  7  November  1859),  een  voorstel  totroiling 
vau  boekwerken  bevattende.  Wordt  besloten  dit  voor- 
stel aan  te  nemen  en  de  Secretaris  tot  de  uitvoering 
gemagtigd. 

De  Secretaris  berigt  van  de  H.H.  c.  en  p.  van 
DER  STERK  tabellen  ontvangen  te  hebben  van  waar- 
genomen waterhoogten  (Helder  22  November  en  Am- 
sterdam 5  November  1859),  welke  hij  der  Commissie 
over  de  daling  van  den  bodem  in  Nederland  ter  hand 
heeft  gesteld. 

De  Secretaris  berigt,  dat  de  door  den  Heer  buys 
BALLOT  voor  de  VevBlagen  en  Mededeelingen  aange- 
iioden  verhandeling  door  de  Commissie  van  Redactie 
is  aangenomen  en  dat  zij  reeds  ter  perse  is  gebragt. 


De  Heer  vroltk  leest  in  eigen'  naam  en  in  dien 
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van  de  H.H.    van   oordt,  storm    Boxaiiffo,  H^a- 

TING   en    VON    BAUMHAUER  6611    Verslftg  TOOT    IWCT  (fe 

lérens-  en  voedingswijze  van  den  Pai^wonB,  naar  aan- 
leiding der  aantericeningra  van  de  waarnemhigai  van 
den  Heer  katbr.  Hij  licht  dit  verslag  toe  door  af- 
beeldingen en  voorwerpen,  en  leidt  daaruit  de  vol- 
gende gevolgtrekkingen  af. 

1^.  Dat  de  larven  van  Paalwonuen,  vooral  in  de  maaad 
Janij,  althans  op  onze  kusten^  in  het  hout  dringen. 

S\  Dat  z\j  er  derhalve  van  buiten  afinkomen,  oit  eitjes, 
welke  in  de  kieuwholte  van  een  moederdier,  in  hout  ge- 
haisvcst,  reeds  eenen  zekeren  trap  van  ontwikkeling  endor- 
gaan,  waardoor  de  er  zich  uit  vormende  larven,  door  mid- 
del der  siphonen,  naar  buiten  en  uit  het  hoat  gevoerd,  met 
behulp  van  trilhaartjes  vrijelijk  kunnen  randswemmen,  eea 
zel&tandig  leven  voerende,  en  dat  deae  sich  niet  aan  hei 
hont  vasthechten,  voordat  zij  eene  nadeie,  nog  niet  ia  aBe 
bijzonderheden  gekende  gedaanterenrisaeliiig  cMidfligiugeB, 
en  hierdoQi  ook  een'  tot  kruipen  geschikten  voet  cntvingen. 

y.  Dat  de  voortbew^ng  in  het  hout  door  den  voet 
en  door  de  sijwaarts  daartegen  aanUggende  booisdielpflB,  ak 
ook  door  de  glibberige  afecheiding  des  ligehaams  hevopfad 
wordt,  waarbij  de  achterwaarts  gelegen  paletten  het  KgffKfm 
steunen  en  de  siphonen,  )>ttiten  het  hout,  in  het  water  blqveo. 

4"^.  Dat  daartoe  door  deze  boorschelpeu  het  hout  ak  in 
eene  ringvormige  holte  wordt  uitgegraven,  waaraan  tdkois 
weder  een  nieuwe  ring  wordt  aangeveegd,  en  elk  desser^  door 
afzetting  uit  den  mantel  des  diers,  allengs  "net  eme  kalk- 
laag  bekleed  wordt. 

5^.  Dat  de  Ptolwonn  allengs  ia  het  hovl  graaü,  en  dat 
hierdoor  van  buiten  naar  binnen  de  kanalen  daacin  leena- 
men  in  lengte  en  in  wijdte. 

6'.  Dat,  hoewel  de  larve  in  de  dwarste  in  het  haat  driagt, 
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hij,  esnmaal  daarin  gdtomen,  de  rigting  der  hout  vezels  volgt 

7**.  Sat  de  Paalworm  in  bet  hout  kan  overwinteren ;  dat 
van  deze  ovenrinteraBde  Paalwonnen  in  het  vooijaar  al  de 
veanchiJBfleb  dar  voortplantiog  uiigaaiiy  dat  ia  de  eivorming^ 
de  bevmehtingy  de  ontwikkeling^  en  de  verwydering  der 
eijeren  nit  het  hout. 

8\  Dat  in  den  regel  in  het  hout,  door  Paalworm  ver- 
woest, zoowel  de  Paalworm  zelve  (Teredo)  als  een  Eing- 
worm  [Lycoris  fneata)  voorkomen ;  dat  de  laatate  op  den 
Paalworm  jagt  maakt,  en  dat  hieruit  de  mogelijkheid  ont- 
staat, dat  de  kokers  in  het  hout  van  Paalworm  ledig,  maar 
met  den  Ringworm  gevuld  kunnen  zijn,  maar  dat  men  daarom 
niet  geregtigd  is  de  vernieling  van  het  hout  aan  den  Ring- 
worm toe  te  schrijven. 

9^  Dat  de  Paalworm,  althans  in  volwassen  toestand,  niet 
baiten  hont  kan  leven,  en  daarbij  zont-  of  zeewater  vor- 
dert; dat  de  Ringworm  daarentegen  in  den  modderigen  bo- 
dem leeft  van  het  zeestiand,  en  sleehta  in  het  hout  dringt, 
om  er  don  Paalvoon  in  te  vervolgen. 

lO''.  Dat  er  aldna  geene  reden  is,  om  dezen  Ringworm 
te  vernielen,  welke  veeleer  verdiende  beschermd  te  worden; 
maar  dat^  zoo  men  den  Paalworm  wil  verdrijven,  het  nood- 
zakelijk is  het  hout  voor  zijne  larven  ontoegankelijk  te 
maken. 

AV^ordt  besloten  in  het  Proces- Verbaal  den  dank  der 
Afdeeling  aan  den  Heer  kat£R  aan  te  teekenen  voor 
lic  raededeeling  dezer  belangrijke  waarnemingen,  welke 
fner  de  levenswijze  des  Paalworms  een  200  gewigtig 
licht  verspreiden,  en  het  verslag  daarover  op  te  nemen 
in  het  later  door  de  Afdeeling  uit  te  geven  algemeen 
verslag  over  den  Paalworm. 


De  Heer  von   baumhauür  leest  voor  het  ven 
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xrjner  waarncmiugen  over  het  zontgehalte  van  het 
zeewater,  waarin  de  proefpaleii  door  de  Commissie 
over  den  Paalworm,  in  den  jongst  ▼erkx>pen  Zomer, 
werden  geplaatst.  —  Hij  leidt  nit  sijne  praefiiemii)- 
gen  af,  dat  ten  duidelijkste  blijkt,  dat,  door  den  ge- 
ringen toevoer  van  zoet  water  in  de  laatste  jaren, 
het  IJ-  en  Zuiderzee-water  zeer  aanmerkelijk  in  zout- 
gehalte is  toegenomen,  en  dat,  meer  dan  waarschiJD- 
lijk^  hierdoor  alleen  de  mogelijkheid  is  ontstaan,  dat, 
ten  minste  wat  het  IJ  aangaat,  de  in  dit  water,  iD 
de  laatste  vijf  en  twintig  jaren  onbekende  Paalworm 
in  1858  weder  is  kunnen  verschijnen;  en  dat  hij 
alleen  door  natte  jaren  daaruit  weder  zal  kuuoen 
worden  verjaagd. 

Wordt  begoten,  ook  dit  verslag  later  in  het  al- 
gemeene  verslag  der  Akademe  op  te  nemen^  De  Hm 
V05  BAUMHAUER  wordt  uitgenoodigd,  om  zijne  proef- 
nemingen omtrent  het  zoutgehalte  des  waters  van 
IJ  en  Zuiderzee  voort  te  zetten. 


De  Heer  staring  spreekt  over  demerffelêoorkfik 
Nederland  en  biedt  daarover  voor  de  Fersk^  « 
Mededeeliftffen,  eene  verhandeling  aan,  onder  den  titel 
over  tien  mergel  in  Nederland^  welke  de  Voorzitter 
in  handen  stelt  van  de  Commissie  van  Redactie. 


De  Heer  schroeder  van  der  kolk  deelt  mede, 
dat  hij  in  de  hoofdelooze  misgeboorte,  waarover  de 
Heer  vrolik  in  de  voorlaatste  vergndering  sprak. 
gestreepte  spiervezelen  heeft  herkend,  en  dat  hierdoor 
zijne  in  genoemde  vergadering  geopperde  twijfel 
wordt  opgeheven.  — Van  het  gemis  van  zenuwen  is  h;i 
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nog  met  zoo  volledig  overtuigd.  Hij  houdt  zich  met 
het  onderzoek  daarvan  uog  bezig. 

De  He^  vrolik  verheugt  zich  over  deze  toeslem- 
luiag  eu  z^  den  Heer  van  der  kolk  voor  deze 
mededeeUng  dank. 


De  Heer  dondehs  spreekt  over  eene  methode  tot 
regtstreeksche  bepaling  van  het  kruispunt  der  rigtings- 
lijnen  (volkmann)  of  het  vereenigde  knooppunt  (lis- 
ting)  in  het  oog  van  den  mensch.  Zijne  methode  berust 
op  eene  naauwkeurige  projectie  der  blinde  vlek  van 
MARioTTB  (intrede  der  gezigtszenuw),  in  betrekking  tot 
het  gefixeerde  punt  (groene  der  gele  vlek  van  het  net- 
vlies). Daarbij  blijkt,  dat  de  afstand,  waarop  geproji- 
ciéerd  wordt,  ongeveer  3}  maal  grooter  is  dan  de  on- 
derlinge afetand  der  projectie  van  gele  vlek  en  intrede 
der  gezigtszenuw.  Het  vereenigde  knooppunt  ligt,  bij- 
gevolg, ruim  3}  maal  den  afetand  tusscben  de  gele  vlek 
en  de  intrede  der  gezigtszenuw  van  het  netvlies  ver-» 
wijderd.  Laatstgenoemde  afstand  wordt  op  het  lijk  vrij 
bestendig  «^  4  millimeters  gevonden.  Het  vereenigde 
knooppunt  ligt  dus  14  a  15  millimeters  voor  het  net- 
vlies, dat  is  in  het  achterste  gedeelte  der  lens,  waar 
ook  LiJSTiNO  en  helmroltz  het  door  berekening 
gevonden  hadden. 

Door  dezelfde  methode  heeft  Spreker  zich  kunnen 
overtuigen  van  de  verplaatsing  van  het  vereenigde 
knooppunt  door  accommodatie  voor  de  nabijheid. 
De  proef  l)ehoeft  daartoe  slechts  twee  malen  met 
hetzelfde  oog  te  worden  bewerkstelligd,  eens  op  groe- 
ten afstand  en  eens  bij  accommodatie  voor  het  naaste 
punt. 
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lu  het  witte  konijnenoc^  heeft  Sprdcer  den  afetand 
van  twee  beeldjes  gemeten,  zooals  üj  door  de  sdero- 
tica  heenschemeren.  Bij  jniste  bepiding  van  den  od- 
derlingen  a&tand  der  vlamma:!,  waarvan  dese  beeld- 
jes afkomstig  w&ren^  alsmede  van  den  a&tand,  waarop 
de  vlammen  zich  van  het  konijnenoog  bevonden,  was 
de  ligging  van  het  vereenigde  knooppunt  in  het  witte 
konijnenoog  zeer  juist  te  berekenen:  in  eenoog,  waar- 
van de  gezigtsas  17  millimeter  lang  was,  werd  het 
gevonden  op  een'  afstand  van  9^6  millimeter  van  de 
sclerotica. 


Op  voorstel  van  den  Heer  stoem  butsing  wordt, 
wegens  het  invallen  van  den  Oudejaarsdag  op  den 
laatsten  Zaturdag  der  maand  December,  besloten  de 
gewone  vergadering  te  houden  op  den  Zev^den 
Januarij  e.  k. 


Niemand   haeft  iete  yetêeat  voor  te  statten  e&  de 
vergadering  woidt  gesloten. 


SCHEIKUNDIG 
ONDERZOEK    VAN     HET    UZER 

VAN   HET 

AAN  BOORD  DER  PRO  PATRIA 

GESPEONGEN    KANON. 

DOOR 
E.  H.  VOW  BAOMH.tlJEB. 


Hei  treurig  oogelok  in  het  verledeu  jaar  door  het  8prin« 
geu  van  een  kanon  aan  boord  van  de  Pro  Pairiay  gaf  aan* 
lading,  dat  eene  GoAimiaeie  van  Ho^d-Officieren  der  Ma- 
rine en  der  Artillerie  benoemd  werd  om  de  oorzaken  op 
te  sporen,  waardoor  dit  kanon  was  gesprongen.  Deze  Com- 
missie belastte  mij  met  de  vereerende  taak,  het  scheikundig 
ondozoek  yan  het  ijzer  te  doen.  Dit  onderzoek  soheen  daar- 
um  te  behmgrijker,  omdat  bij  latere  proefiiemingen  met 
stakken  van  betzelfde  gietsel  gebleken  was,  dat  dit  gretsel 
zich  zeer  ongelukkig  onderscheidde. 

Dewijl  de  zamenstelling  van  het  ijzer  in  de  versehillende 
deelen  Tan  eenzelfde  kanon  onderscheiden  kan  zijn,  wer* 
den  mij  van  zeê  verschillende  plaatsen  stukken  ijz»  ter 
onderzoek  to^eaonden.  Wij  zullen  die  zes  stukken  met  de 
immmers  1  tot  6  bestempelen: 

N'.  1.  Ben  stuk  van  de  buiten- oppervlakte  van  het 
bodemstak,  nabij  den  kamerwand. 
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N'.  2.  Een  stok  insgelijks  van  hei  bodemstak  ea  ter 
plaatse,  waar  het  eerste  genomen  weid^  maar  een  palm  bin- 
nen die  bttiten-oppervlakte. 

N'.  '^.  EeQ  stak  genomen  ter  plaatse,  waar  hrt  zund* 
gat  in  de  ziel  eindigt. 

N'.  4.  Eeu  stak  genomen  regts  tegenover  de  {^ts, 
waar  dat  sub  N'.  3  vermeld  genomen  werd,  dus  ook  aaa 
den  wand  der  ziel. 

N'.  5.  Een  stuk  genomen  uit  het  bodemstak  nagaioeg 
ter  plaatse,  waar  het  sub  N^.  1  vermelde  was  geDomen, 
maar  aan  den  wand  der  ziel. 

N\  6.  De  plaats,  waar  dit  stak  genomen  i%  is  nq  nkt 
gemeld  geworden. 


Weinige  metaalverbindingen  zijn  zoo  herhaiddelijk  door 
verschillende  scheikundigen  ondenocht  als  het  gietqzer,  en 
de  telkens  nieuw  aangegevene  metiioden,  om  de  bestand- 
deden  van  het  gietijzer  te  bapalen»  alsmede  de  venchil- 
lende  zienawijaeu  over  de  wijze,  waarop  de  gfosjdstoftn  in 
het  gietijzer  verbond^  voorkomen,  tomen  geaoqgvam  de 
moeyel\jkheden  aan,  die  men  ondervindt  om  tot  de  juiste 
bepaling  dier  stoffen  te  geraken.  Uit  de  ondervindi^  welke 
ik  in  deze  analyse  heb  opgedaan,  duif  ik  gerost  bevan, 
dat  eene  gonsde  analyse  van  gietijzer  onder  de  mo^elijkste 
vraagstukken  der  analytische  scheikunde  behoort,  en  dat, 
niett^enstaande  zooveel  mannen  van  erkende  analytische 
ervarenheid  aan  dit  onderzoek  veel  tijd  hebben  besteed, 
de  wijze,  waarop  de  koolstof  en  het  siliciom  in  het  giet- 
ijzer voorkomen,  ons  nog  onbekend  is.  T^^woordig  hoodi 
men  het  er  voor,  dat  de  koolstof  in  het  gietijzer  voockomt 
voor  een  gedeelte  als  kristallijne  blaadjes  graphiei  (voond 
in  graauw  gietijzer),  voor  een  ander  gedeelte  als  met  ijzer 
verbondene  koolstof.  Ka^sten  nam  de  verbinding  Fe^  C 
aan   en    beschouwde   het  spiegelijzer  als   deze  verbinding. 
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GuBLT  *)  neemt  daaienboven  de  verbinding  Fe^  C  als 
eene  eigeDaBidige  vetbiBding  Mm,  die  niet  zelden  in  graauw 
gietijzer  in  octaëders  gekristalliseerd  vooEkomt;  S.  g.  7^15, 
met  eene  ijflergraanve  klear,  minder  brooi^  en  hard  en 
moeijelijka  smeltbaar  dan  de  Ye^  C  Güslt  besohoawt 
het  mwgxer  niet  ab  een  mengsel  van  zuire^  qser  met 
eene  koolstaf •  verbinding^  maar  door  de  gansche  maasa 
heen  als  eene  verbinding  van  ijzer  met  koolstof  (Fe  4  ü  of 
Te,  C  of  een  mengsel  van  beide)  met  zwavel,  phosphoros 
ea  siliciiimy  terwijl  hij  vermeent,  dat,  bij  de  omzetting  van 
vit  in  gtaauw  m wijzer,  de  Fe^  C  bij  eene  temperatuur, 
die  het  emel^iuit  van  het  rawijzer  verre  wesixdt,  in  Fe,  C 
en  koolstof  wordt  omgezet. 

M.  nilCHTfSR  t)  echter  is  tegen  deze  zienswijze  opgeko» 
men  ea  beschouwt  het  aannemen  d^  verbindingen  Fe^  C 
en  Fe,  C  als  geheel  zonder  grond,  daarent^^  het  spiegd- 
ijzer  en  ruwijz^  als  mengsels  van  zuiver  ijzer,  met  eene 
nog  oabekiMle  koolstof-ijeerverbinding,  terwijl  bij  in  beide 
deze  iJBinsoorten  het  vooricomen  van  giaphiet  entkent>  daat* 
cniegen  Iitt  vootkooieQ  daarvan  in  graauw  rttwijwr  teameemt. 
Ook  ter  bepaling  d^  verBchiUende  atoflbn  in  het  rawymr, 
het  epiiigelijaer  en  het  gietijzer  wmrden  zeer  v^rsehillende 
methoden  a«sgegeven. 

De  groote  bb&zblius  heeft  reeds  dit  onderwerp  met  zijne 
gewone  echefpzinnigheid  en  groote  analytische  bedrevenheid 
behandflld,  en  ieder,  die  zich  met  de  analyae  van  deze 
stoffi&n  bezig  houdt,  zal  in  zijn  leerboek  tot  in  de  minste 
bijzonderheden  terugvinden,  hetgeen  hij  bij  dit  onderzoek 
waameMnt. 

¥ke8KS1V9  geeft  in  zijne  Handleiding  over  de  quanHtatiwe 
orKÜ^üche  Scheikunde  op,  dat  in  het  gietijzer,  behalve  ijzer, 


•)   Chem.  Centralblatt,  1856,  S.  273. 
f)  Chem.  Ceniralblafi,  1858,  S.  41. 
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koolstof,  silieiura,  zwavel,  phosphonis,  mangMMmm  ea  ko- 
per, die  er  in  bepaalbare  hoeveelheden  in  TMtkcmMD,  m 
gevonden  sijn  potaamum,  aodinm,  caiciaai,  niagDeniiiD,ala- 
mininm,  ohroom,  titaan,  ^k,  cobalt,  nioiEel,  üs,  amicoB. 
antimoniam  en  vanadinm.  Yan  Ame  aloien  vond  ik  in  te 
door  mij  onderzochte  ijser  alleen  de  sea  eeni  opgenoemde, 
en  daarenboven,  door  behandeting  van  htt  fijne  ijierpoedet 
met  potassium  op  de  wijee  van  lassaktni»  Müaiaf.  late 
bleek  mij,  dat  reeda  vroeger  vnitGHTOV  *)  deie  rtof  io 
het  gietijzer  had  gevonden  en  het  vermoeden  had  uitge- 
sproken, dat  hei  er  als  paracyaan^jier  in  vnorisomt;  in 
hoe  verre  dit  vermoeden  waaiheid  betfal,  «il  ik  »hé  Ik- 
slissen;  doch  stellig  is  het,  dat  in  de  stof,  die  tenigblp 
bij  de  behandeling  van  het  ijzer  met  verduid  zvaveiiniii 
of  zontsanr,  geen  stikstof  door  de  proef  van  LaasAifiNK  k 
aan  te  toonen. 


Twee  methoden  schanen  mij  door  hare  eenvmidighflid  de 
voorkenr  te  verdienen:  beide  sijn  oorspronkel^  van  bb- 
ZKiTüS,  doch  later  door  anderen  eenigsma  gev^rigd;  si 
bemsten  Ueiop,  dat  wanneer  gietijzer  door  geBBaoltan  cUoot- 
zilver  cf  door  eene  nentrale  koperchloride»opkissi^g  w<ffii( 
ontleed,  er  geene  ontwikkeling  van  etinbeada  keeiaatff- 
atoffen  plaats  heeft  en  al  de  koolstof  met  het  gevonnde 
zilver  of  koper  terugblijft,  en  abdan  door  de  «Mganiseiie 
analyse  kan  worden  bepaald.  Ik  heb  beide  methoden  g^ 
▼olgd,  doch  bij  herhaling  der  analyse,  volgens  de»  metho- 
den, zeer  niteenloopende  resultaten  verkv^n.  Daarenbi- 
ven  bleek  mij,  dat  bij  de  behandeling  van  het  ijzer  me! 
verdund  zoutzuur  of  zwavelzuur  in  het  onopgelost  terog* 
geblevene  steeds  nog  ijzer  voorhanden  was;  daarom  ifemi^ 
mijne  toevlugt  tot  koningswater,  doch  het  bleek  mij  later. 


*)  Jahresbericht  von  bbbzblics,  Jhrg.  29,  S,  SS. 
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(lat  ook  deor  êü  sterke  agens  aiet  al  het  ijaer  wordt  weg- 
geiioiiM»L  Hel  tohijiit*  dat  er  »  hei  ijaer  óf  leeck  besta»!} 
üf  Imj  de  eplowuig  m  een  mar  eene  onfanieche  verbindnig 
fvrndt  genMcmd^  die  mei  ijzeroxyé  ai  oxydul  eene  in  eurai 
oBopIosbaire  verhindiag  maakt.  Baawmna  Tongeieek  deoe 
verbinding^rmet^  aoo  als  hij  ati  noemde»  de  eMêmMef  tl»f 
uit  de  boawkaie  aaoode,  welke,  velgena  hem^  eeiie  4er  laatete 
teUntondighedtti  %  dk  bij  de  Tenotüi^  der  orgafensche 
ligcbamea  oBtstaan. 


Het  süOtiéijlL  getrigt  van  het  ijzer  van  bet  kane»  der 
Pro  Ftttna  ist  gewden,  Teigelekea  met  nitgricookt  water 
bij  Ih*  O,  7,245. 

Eene  a£gewogesB  hoeveelkeid  ^r  der  zes  versohiHende 
monsters  werd  in  koningswater  opgelost  en  deze  solntie  tot 
(!n)og  toe  uitgedampt,  waarna  de  oitdamping  met  konings- 
water  eenige  malen  werd  herhaald,  daar  ik  op  deze  wijze 
hoopte  al  hel  iJM*  in  optesstBg'  Ie  auBen  kj^'gen.  Nildat 
(Ie  hntslermaa)  4e  witdRx^ng  bij  eene  irerheegde  tempe* 
patanr  wbb  geschied,  werd  het  residu  mei  verchind' k^end 
'iOtttzuor  uitgeliokken,  en  het  onq^Ieele  op-gel^  gewo- 
ne fiÜM  Tenameld  en,  vm  drooging  hq  180^  gewogen. 
[)it  larnggebievene'  bedroeg  op  100  dealen  ijaer: 


1 

9 

3 

4 

5 

& 

•,«* 

5,W 

4,«4 

4,6? 

4,81 

5,«4. 

De  oplossingen  werden  ingedampt  en  alle  tot  200  CC 
•  bragt. 

Uit  50  CC  werd  vervolgens  het  zwavelzuar  als  zwavel- 
ire  baryt  bepaald  en  op  deze  wijze  aan  zwavel  gevonden 
[)  100   deelen: 

1  2  3  4  5  6 

0,li^         0,18        0)12        0,16        0,1»        0,18 

12* 
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50  CC  wtrden  eerst  met  overvlatdig  wijiiitBei»iiir  bduo- 
deld  en  daarna  door  ammoiiia  akaÜMh  genaakt;  de  Tloei- 
stoffen  bleven  gehad  heUer«  Na  verwanmng  weid  eene  op- 
lossing van  chlor.  magnesii  et  ammonü  toegevoegd.  Na 
adit  en  veeitig  nnn  varen  wA  ia  vaar  op  de  vanden  nu 
het  glas  eenige  kristallen  van  phosphas  magneaiae  et  am- 
moniae  zigtbaar;  de  hoevodheid  was  ediier  niet  bij  gewigt 
te  bepalen.  Wij  komen  op  de  pbosphorsimr^bepaling  later 
terog. 

20  CC.  der  vloeistof  verden  door  aniveve  potassa  cansdca 
kokend  gepiaecipiteerd  en  na  voldoende  nitwasnhiog  loet 
kokend  vater,  in  aontmnr  oj^lost  en  op  meav  door  am- 
monia liquida  gepraecipiteerd,  en  op  doe  wijae  hei  ijzer 
bepaald.    Op  100  deelen  metaal  werd  gevonden: 

12  3  4  5  6 

96,37     94,61     98,43     96,86     95,48     94,76. 

Wij  zullen  echter  later  zien  dat  het  in  koningsvater  on- 
(^losbare  nog  vat  ^aer  bevatte.  In  de  vloeistof,  die  nn 
het  ijzeroxjd  was  a%e&ltreerd,  ontstemd  na  lange  rast  doe» 
solpbaretnm  ammonii  een  oiteiat  gering  piaedpitaat,  d&t 
voor  geene  veging  vatbaar  vas^  doch  hetvelk  by  het  oa- 
derzoek  met  nitras  potaesae  op  een  platinomblik  mai^aiK^ 
sinm  bleek  te  bevatten. 

Van  het  in  koniagsvater  onoplosbare,  hetgeen  een  bmiii- 
zvart  poeder  vas,  verd  een  gedeelte  in  een'  8koomdio(^ 
zanratof  gegloeid  en  er  bleef  een  rood  poeder  achter,  het- 
velk, op  100  deelen  metaal  nitgerekend,  bedroeg: 


1 

2 

8 

4 

S 

6 

2,10 

8,27 

2,29 

2,18 

2,28 

2,40 

Deze  massa  verd  langen  tijd  met  zoutzuur  uitgetiokic 
tot  dat  het  onopgeloste  geheel  vit  vas.  Uit  de  oplossing 
verd  nog  aan  ijzer  verkregen  op  100  deelen  metaal: 


(  "8  ) 

1  2  S  4  5  6 

0,15        OiM        9,U        0,i&        0^0        0,26. 

Terwijl  eindelijk  het  kiezelzuur  werd  verzameld  en  dit 
gevonden  op  100  deelen  metaal : 

12  3  4  5  6 

1,95         1,99        2,06        1,97         2,11        1,.99 

of  silidiUD 

0,92        0,94        0,97        0,93         0,99        0,94. 

Het  iAü  fconiDgiyfttcr  onoplosbare  van  de  zes  yerscbil- 
kade  stukkeu  sieta^,  hetwelk  nog  ovorgebleven  was,  werd 
bij  elkander  g^yo^gd  en  daarvan  eene  organische  elemeu- 
iair  analjse  gedaau.  De  ^f  verd  m^t  kop»oxyd  in  een' 
stroom  zQurstof  verbrand: 

0.068  gaven  aan  koolzuur  0,131,  aan  water  0,006,  dus 
op  100 

C    52,53 
H      0,97. 

Voegen  wij  hierbij  het  als  gemiddelde  uit  de  zes  proeven 
gevonden  aschgehalte  &  '51,00  pCt.,  zoo  vinden  wij,  in  stede 
van  100,  104,5;  en  toch  is  het  zéker  dat  in  de  verbrande 
stof  zuurstof  voorkomt.  Wij  moeten  echter  met  vergeten,  dat 
in  het  ijzer  silicium  voorkomt,  waarschijnlijk  voor  een  gedeelte 
als  grapliietachtig  silicium,  voor  een  ander  gedeelte  als  siliciu- 
retam  ferri;  doch  wij  weten  niet  hoe  dat  silicium  voorhan- 
len  is  in  liet  residu  na  de  behandeling  met  koningswater. 

WöHUSB  *)  heeft  aangetoond,  dat  in  het  residu,  na  be- 
landeling  met  verdund  zoutzuur,  siliciumoxyd  terugblijft, 
ifkomstig  van  het  siliciuretam  ferri;  terwijl  het  waarschijn- 
ijk  is,  dat  het  graphietachlig  silicium  onveranderd  is  ge- 
)leveu ;   in   het  residu  echter,  na  de  verbranding  in  zuurstof^ 


•)  Aim.  d,  aem.  u.  I%arm.,  CIV.  8.  374. 
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komt  al  het  silieiam  als-  kieielEiHir  Toor.  BaAmoï  wij  nu 
uit  des»  analyae  het  koo]fllol|geWte  vaor  dean  onAnochte 
monflten  ijaser,  in  de  ODderstelKBg  dat  het  in  koningsvsater 
onopgeloete  bq  alle  deielfde  zamenatdlii^  faeclk  gdad,  200 
yiadt  men  root  keobtof  in  100  deden  metaal: 


1 

2 

3 

é 

5 

6 

,,ai 

3,10 

2,23 

2,40 

2,21 

2,80. 

Ik  achtte  het  echter  ^an  belang  door  eeoe  dade^ke  be- 
paling van  het  koolstoflgehalte  in  het  oorspnmkdijk  ijsa 
hierover  meer  licht  te  verkrijgen.  Bervt  werd  QMpoeder, 
in  den  diamantmortier  verkiegen  en  door  e^  fijn  gaas  af- 
gezonderd^ in  een'  stroom  van  zunrstof  verbrand,  doch  hieibij 
uiterst  geringe  hoeveelheden  koolzntrr  veibegen,  terwijl  de 
ijzermassa  tot  harde  klompen  zamenbakte.  Daarna  werd 
de  proef  op  de  volgende  wijze  gedaan.  Het  fijne  poeder 
van  ijzer,  innig  afgewreven  met  een  mengsel  van  duomas 
plumbi  en  bichromas  potassae,  werd  in  een  stroom  Tan 
gedroogde  zuurstof  gegloeid : 

1.  2,257   gaven    0,128  00,. 

2.  1,908       i,       0,113  00,. 
8.  2,122       „       0,110  00,. 

4.  2,000       f       0,110  CO,. 

5.  1,925       „       0,102  00^. 

6.  1,586       y       0,086  CO,. 

hetgeen  aan  koolstof  op  100  deelèn  metaal  geeft: 

12  8  4  5  6 

1,54        1,62        1,41        1,50        1,44        1,52. 

Deze  groote  overeenkomst  tusschen  de  gevondene  hoe- 
veelheden koolstof  in  de  zes  verschillende  monsters  gedt 
een  groot  vermoeden,  dat  al  de   koolstof  bq   dece   pioevBi 


(  175  ) 

iu  kooisüUtr  i»  olngevei,  m  toih  v«raieen  ik  dai  het  kool» 
st^gehiitd  hier  ie  laag  aa  gevendaBé' 


In  de  koop  meer  lioht  te  verkrijgen  oi^er  het  ▼oerkemtti 
der  koolstof  in  hef}  ijzer^  werd  hetgeen  ik  neg  oiver  had 
van  de  zes  monsters  en  hetwelk  10,997  bedrog,  in  eene 
groote  kolf  met  Terdund  zwaf  elssuur  behandeld,  waarbij  een 
hoogst  ornasngename  reuk  werd  ontwikkeld.  Op  bet  laatst 
der  bewerking/  toen  geen  waterstof  meer  ontwikkdd  werd^ 
verd  de  roaasa  gedurende  gemiiaen  tijd  gekookt.  Bet 
unopgekNÉB  werd  op  een  filtmm  met  tegenfilluun  verza- 
mM  en  lottgen  tyd  met  kokend  wat^  oitgesfioeld.  Het 
terugUijvende,  dat  groenbmin  was  en  ten  eeneamale  geleek 
op  amorph  ailiciitiki,  bedro^^  na  dioogiag  op  180^  C, 

0,400,  das  3,637  procent. 

^iM  daawan  werd  in  een'  stroom  zuuiatof  geglbeiden  gaf 
een  ligt  rood  residu*  ter  zwaarte  van  ftfOM,  bevattende  dit 
0,005  (jaaroxyd  en  O^dSO  kieoselznax.  O&choon  uit*  de 
proef  volgt,  dat  deze  3,637  pCt.  bevatten 

verbrande  stof     2,122 
ijzeroxyd  0,216 

kiezelzuur  1,299 

is  het  cm  de  vroeger  aangegeven  reden  doidcdijk^  dat  de 
boeveelheid  verbrande  atof  grooter  moet  zijn,  daar  het  kie- 
^Izoor  niet  als  zoodanig  in  deze  stof  voorkomt. 

Ëen  ander  gedeelte  ter  zwaarte  van  0,299  werd  in  eene 
nlveren  eobaal  met  znivere  pot8ssa*oplossing  gekookt,  die 
laardoov  bttiin  gekleurd  werd,  en  uit  welke  oplossing  door 
soatzuar  een  vaal  geel  praeeipitant  ontstond,  hetwelk  groo- 
endeela  kiezdzuur  was,  ontstaan  nit  het  silicinmoxyd,  on- 
Ier  ontvrikkeling  van  waterstof,  zoo  als  wöhler  heeft  aange- 
oond.      Het    poeder    werd   daarna  met   verdund   zoutzuur 


( 1« ) 

ui(9»broJd(;eu,  waiusdoc»  bat  j^fistQtfA,  dat  noflgv  .in  ee&e 
onoplosbMe  verbinding  nooiiuwi^  die  door  de  b^biiyklins 
met  potassa  werd  ontleed,  werd  opgenomen  i  deze  uittrek- 
king  doQff  sootzuiu  is  door  vroegece  onderzeekecs  als  jool*} 
en  «JbCttNSE  t}  niet  geschied,  en  toch  is  aij  hoc^  nood- 
zakeLy^  ^  verwijdering  van  hfst  ^jzero^d. 

De  uittrekking  had  vervolgens  plaats  door  aledbol,  die 
bruin  gekleurd  weid,  en  aether,  die  kleurloos  bleef.  Hei 
residu,  hü  130^  C.  gedroogd,  bedroeg  0,lii5j  doch  list,  na 
gloeüing  in  zwrstoC  nog  Qfill  na»  hetwelk  bleek  kiexei- 
zimr  te  avn.  Is  dit  laatste  soms  als  graphiatacfctig.aüicium 
in  bet  \jwc  aanwezig  geweest,  terwijjl  het  andera  daarin  ak 
silieiuwtttm  leifi  voorkwam? 

Volgeaa  deae  proef  is  het  graphiatgehalte  op  lOD  dee- 
len  metaal  gevonden  1^68. 

Daar  het  van  gewigt  was  om  met  eenige  aekerheid  te 
bcfalen  hoeveel  van  het  geer  in  zuren  onoplosbaar  tm%' 
hiijjft,  werèsa  van  een  nieuw  stuk  ij^sar,  dat  mii  door  de 
Commissie  welwillttid  was  algestaaHi  de  v(dgeiide  proeren 
genomen* 

1.  éfilS  ijeer,  langen  tijd  in  konii^water  uitgetrokkfiu 
en  daarna  de  vloeistof  uitgedampt,  terwijl  het  residu  in  a>ut- 
zuur  werd  opgelost.  Keten  na  0,221  by  ViO^  gedroogd, 
dus  4,59  op  100  deden  ijzer. 

2.  1,519  in  aoutauur  opgdost,  doch  de  vlodatof  niei 
uitgedampt,  lieten  na  0,068,  dus  4,47  op  100  doelen  ijser. 

8.  26,308,  met  swaveizuur  behandeld  en  niet  uitge- 
dampt, lieten  na  1,405,  dna  5,34  op  100  deelen  ijaer. 

Wij  zien  dus,  ook  in  vergdijking  met  de  vnwg»e  proe- 
ven, dat  hierbij  vrij  gtoote  veraehillen  worden  geiriiBden. 

Deee  laatrte   proef,   waarbij  eene  aoo  gioote  hoevedheid 


♦)  Journal  f,  pr.   Chemie,  1857,  Bd.  LXX,  S.  213. 
t)  Journal  f»  pr.  Chemie,  Bd.  LXXIT,  8.  365* 
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ijler  wad  gdMmikt,  diende  cbaxenbovea  om  over  het  zwa- 
vel- eo  pbwphorosgelMilte  meeider  lichl  te  verkrijgen.  Des» 
pjod!  veid  op  de  vdgende  wijae  ingeetdd.  De  a^wogene 
hoeveelheid  ijeer  werd  in  eene  ruime  glazen  kolf  met  nii* 
gekookt  wat(^  gedaan.    Aan  deze  kolf  was  door  eene  drie* 
maal  doorboorde  caoHtchonc-stop  verbonden  eene  bnis,  waar» 
door  zuivere  drooge  stikstof  weid  aangevoerd;  door  de  tweede 
opening  wetd  vopdnnd  zwavelzuur  op  het  ijzer  gegoten;  ter* 
vijl  door  de  derde  c^eoing  het  (ntwikkelde  gas  wad  weg- 
gevoerd en  geldd  door  eene  neutrale  oplossing  van  niteaa 
aigenti  en  daarna  nog  door  zuiveren  aleohol.    Beeds  zeer 
spoedig  werd  de   zilveroploesing  zwart,    dte  aleohol  echter 
verd  na  de  proef  door  toevoeging  van   water  niet  troebel 
en  liet  ode  Inj  vecdamping  niets   achter.     De  zilveroplos- 
sing werd  met  overvloedig  salpeterznur   gekookt,  waardoor 
zij  gehed  helder  werd;   door   verdund   zoutzuur  werd  het 
zilver  néligeshgen  en  de  a%efiltreerde   vlodMaf  eenigzins 
ingedampt  mt  tot  juist  i^OO  CC  gebragt.    Hiervan  werden 
40  CC  galvttikt  tot  eene   zwavelznirfaepiding   en  op  deze 
wijze  het  zwavelgehalte  van  het  metaal  op  100  deelen  ge- 
vonden 0^044,  hetgeen  veel  geringer  is  dan  wij  vroeger  door 
directe  bepaling  hebben  gevonden.     Beeds  KiCBOLSOor    en 
PRics  *)  hebben  aangetoond,  dat  in  gietgzer  het  zwavelge- 
halte uit  de  salp^erzuie  oplossing  van  het  ijzer  steeds  groo- 
ter  gevondien  wordt,  dan  wanneer  het  uit  het  ontwikkelde 
ziravelwateietó^  wordt   b^aald.     Uit    40   CC  dendlde 
vloristof  w«rd  0,005  pyropfaoqphas  magnesiae  verkregen,  het- 
geen op  100  deelen  metaal  geeft  0,QU  phosphonis.  40  CC 
tier  vloiagtaf  weiden  tot  dioog  toe  uitgedampt;  het  daardoor 
oDoplofl^Msr  geweldene  bedsoeg  aledita  0,001  gz.,  aoodat 
vansd^JH^ïk  geen  siUeiam  ala  Iqpdiogoninm  sUiaaium  woidt 
veggevoord.    Uit  de  verkregene  zwavelzure  oplossing  wer- 


•)  PhiL  Mag,,  XI,  169;  Chem,  CentralbL,  1858,  S.  426. 
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èm  iww  ijndbapaluigeii  piitan,  na  «tj^btie  ètot^éim. 
ibt  iizMgpïmke  op  100  cMen  vaé^ui^wetè  pmmèmi 

95,19  en  94,99. 

VerdM  achtte  ik  het  van  gMrigt  or«  t»  wetea  hmeel 
koolstof  in  dm  vorm,  Itötetj  tao  gievoffliigvof  lAagtipr  kool- 
wstAfttdi  bij  dff  OfrioflriBg^  van  het  ijeer  ittMriairisiravel- 
zanx  wetdt  mggefoord  en  den  heogit  osaMgenaaeft  sUok 
▼evoemuürt.  Deae  pxoef  weid  aeodinig  iagettald,.  dat  de 
tcMtd  eeast  net  sdteie  etikitirf  weid  schooagoMaakt  eo 
de  ontwikkelde  waterstof,  na  diooging  o^er  ddeoaaakitun, 
wedl  geroeid  over  eene  oeer  lange  buis  met  ^osg^  ^o* 
petfoxyd.  Op  deae  wg»  werd  uit5,2S6  ijnr  aleriili  0,620 
gr.  koobranr  rerkregen,  hetgeen  een  koolelQ%eblte  zou 
geven  van  0,106. op  100  doelen  metaal 

De  boeveelheid  koolstof,  die  op  deae  wijae  gevonden  is, 
ie  aitenl  gülng;  het  ia  echter  nog  de  vn^g,  -^  iodieD 
vloeibare  kodwatefstoffi»  worden  gevcnnnd,  er  waoi'  eea  ge- 
deelte deaer  in  het  woov  de  diooging  van  hel  pm  snoodz&- 
kdijke  «Alooicalciiim  is  teroggeblevett. 

Wanneer  de  grombraine  stof^  die  na  de  ophnmng  nn 
iMt  ^aer  in  verdund  awavelauur  is  tervggebkven,  in  e»' 
droogen  stroom,  koolsnas  woidt  verwarmd,  est  aieli  itgok  kei 
koude  gedeelte  der  buie  een  wit  sohlimaat  af,  te^'l  de 
massa  donkerder  gekleord  woidt«  Ik  hoopte  doa  op  ée  vol- 
gende wijse  te  kannen  bepalen  de  hoeveelheid  gsaphiet  eo 
de  hoeveelheid  fcodbtof,  die,  in  nn'bktdïng  metwntaslofeQ 
zanrstof,  in  desa  massa  vooekemt^  De  proeven  edtter  be- 
weaen,  dat  ook  op  die  wifas  men.  tol;  gomt  vollMMd  lesnl- 
tnat  kan  k>men.  Da  sisl  wwd  naaai^  a^iuwtaeen  nel 
keperosyd  en  is  eaae  «sibnmdiBgshaaa  gedawt;  dawofw 
werd  langen  tijd  zoivere  stikstof  gevoerd,  waarna  het  kopff- 
oxyd  in  een'  stikstoistroom  werd  gegloeid.  De  ch]o(»Gakiam* 
bais  eu  het  kali  «apparaat   werden   toen  a%pnomen   en  de 


(  m ) 

aanwinflf  asn  kookuor  ten  wttier  ;bepfi»idf  waania  de  buis 
gegloiM  W«xd  \i^  Aomwmng  van  eaontof  en  ^  nieaw 
de  aanwmst  aan  koolzanr  en  water  oniferaoolit. 

0,236  gaven  bij  de  éérste  proef  0^014  koolsmnr  en  0,02i 

wBtér^  hij  de  tweede  proef  •;246  koolzuur  en  0,010  water. 

O.MO'gavtn  bq^  ^  1^  proef  0,06é  ko(dzitnr  en  0,075 

water,  bg  de  tweede  ptoef  t,070  koolzuur  en  0,015  water; 

Nemen  wij  daarbij  aan,  dat  onverbrand  terugblijlt  41,65 

pCt.,  zoo  ala  vil  eeue  vroegere  pxief  ia  gebleken,  dan  vinden 

wij  in  100  deelen  van  dit  in  Ewavelmar  onoplosbaar  poeder : 

YervllEgtigd  in  stiketof: 

1  % 

Kooiatof .  . 1,61     1,M 

Waientof 1,0S     0»«4. 

In  zuurstof  verbrand: 
*» 

Kflotrtcxf 28,42  Sl,71 

Waterstof 0,47  4^,IB 

GMvrlMaaé ^4i^  41^6 

Yediea  en  Zuurstof 26,85  2»,71« 

Mogen  wij  uit  deze  proef  tot  de  bepaling  komen  van  het 
gehalte  aan  graphiet  en  aan  gebondene  koolstof,  dan  vinden 
wij  op  100  deelen  ijzer: 

1  2 

Giaphiet. 1,52     1,69 

Gebondene  Koolstof 0,08     0,10 

.«    »  .  .  ,  .  .  .  .      . 

B^  vüriki laatste  no|f  gevoegd. zou  moetea  worden  0,10 
oolstof;4ite  ala  koolwaterstof  ia  vervli^igd*  Het  hier  ge* 
ondeiie  ^sayhietgeiMHMiii  temlt  <gehael  overeen  ni^  bet  vroe- 
er  gevondene  1,68. 

O&choon  uit  alle  deze  proeven  genoegzaam  blijkt,  met 
oe  veel  zwarigheden  de  bepaling  van  het  gebonden  en  niet 


(  180  ) 

geboudea  ko(dtto%ekall0  en  nog  meor  «ft»  htt  gahmda 
e&  niet  gebonden  ^ilicinmgskdie  gcpMid  gaal^  loojbt  edfa 
de  vraag :  h^e  de  koestol  tn  ket  ^Ijriwi,  ia  hai  gegota 
qaer  voorkomen,  met  geene  zekerheid  kan  wovden  beaoU 
woord,  en  ofschoon  uit  deaa  jÊomm  tevana  Uqkl  dat  ia 
de  verachilleud^  g^deelltea  v»|k  h<>t>Jr|mi^  b)4^ipf  9  »• 
meostelling  nog  al  verschilt,  —  geloof  ik  dat  de  «nwawtoi- 
ling  van  het  ijzer  van  het  geapmmgen  kaMn  op  de  Pro 
Paitia  bij  benadering  kan  winden  voorgealdid  door: 

Uzer ;  .  •  .  .  «6,4» 

Qiaphiet •    1^70 

Gebondene  kootstaf .  »   .«JtO' 

Silicium •    ,1,00 

Phoaphoms 0,02 

Zwavel è,lg 

Mangaan ^ aporaa 

flttkatof \  "ftpom 

niet  bepaaWa  ^atai»  en.  veiMea  /  .  «    %fiê. 

160,09 

Na  afloop  van  dit  onderzoek  is  mij  door  de  OooilBiflsie 
medegedeeld  dat  ook  de  Heer  i>£  winter,  Eerste  Ap^ïhefcer 
der  Zeemagt  te  Willemsoord,  het  ijzer  van  dit  kanon  bad 
geanalyseerd,  en  op  100  deelen  ijzer  had  gevomleii^  bete- 
kend volgens  de  aequivalent-gewigten,  welke  door  óig  in 
dit  onderzoek  zijn  gebruikt: 

IJzer 97,07 

Siliciam ^ ..^  1^    ; 

Koolstof i  «.«a^tt 

Zwafel,  Phoqphonia  en  Mangayi .  •  spaopi 


GEWONE   VERGADERING 

OMR  AFDJBBUNQ 

WIS-  K»  HArüUKKVNDIGE  WETENSCHAPPER, 
GKBODDKN  DIN  7^«»  JANDABU  1860. 


Teff&nowrdiff  de  Heeren:  o.  sikons,  p.  hartino, 

?.  J.  STAHKART,  J.  L.  C.  SCHROEDEB  VAN  DER  KOLK, 
J.  VAN  BEB  HOEVEN,  R.  VAN  REES,  J.  P.  DELPRAT, 
A.  W.  M.  VAN  HASSELT,  P.  W.  CONRAD,  Yt .  VROLIK, 
A.  H.  VAN  DER  BOON  MESCH,  V.  S.  M.  VAN  DER  WILLIGEN, 
P.  EU^Sf  D.  J.  STORM  BUT8IN0,  H.  J.  HALBERTSMA, 
£.  H.  yON  3AUMHAUER,   R.   LOBATTO,   F.  O.  DONDBES, 

c.  L.  BWMS»   w.  O.  H*  arakBiNe,  jo.  j.  xatthbs, 

J.  o.   8*  TAH  BRBDA,    d.   E.  VOORHELM  SCHNEBVOOOT, 

J.  VAN  OEUNS,  en  van  de  Letterkundige  Afdeeling 
de  Heer  h.  j.^  koenen. 

Het  Proces- Verbaal  der  gewone  vergadering  van 
den  26^»  November  j.1.  wordt  gele?en,  goedgekeurd 
en  yastgeateld. 


Wor&n  gelezen  brieven  van  de  Heeren  van  oojidt, 

VAN  DBN  BOSCH,  VAN  KERKWIJK,  BÜYS  BALLOT  en 

VERLORElT,  waarmede  zij  zich  om  verschillende  rede- 
nen verontschuldigen  over  het  niet  bijwonen  dezer 
vergadering.  —  Aangenomen  voor  berigt. 


(  18«) 

Worden  gileteii  faneveD  ten  geiekfe-  tm  Mc^- 
sohenken  van  de  volgnde*HMm:-  l\lfiiM»T«i 
BuitenlttQ4«ck9  2Mmi  C^Onnrenkfl^  '9S  December 
1859,  N^  26);  2'.  p.  j.  vmtMSULSN,  BibtioAeearis 
der  Hoogeschool  te  ütrèeht  (VtMM  7  DeeemW 
ia6&);  8\  '£.  H.  WEBEft,  fSftsTMriffTder' JMMl.  Jt- 
blonowskische  GeseUschaft  (Leip^ig  20  Nbvember 
1869);  4'.  p.  p.  WAHLBBRG,  Secretaris  der  Kotrink- 
lijke  Akademie  van  Wetenschappen  te  Stockholm 
(Stockholm  27  November  1859). 

Wordt  besloten  tot  schriftelijke  dankzeg^^ing  en 
tot  plaatsing  der  boekgeschenken  in  de  boekerij. 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ont- 
vangen boekgeschenken:  1*.  van  Z.  Maj.  denZomng 
CsGravenhagc  12  December  1869);  2%  vw  Z.  K. 
Hoogh.  PRSBBRiK,  Prins  der  Nedésittiideli  (WGkaven- 
hage  32  Deoeoiber  18M) ;  a*";  ym  hiKm^&MileiifiiêQ 
de  Misirters  van  Bümen-  ea  BtiitpJ»nda<l»  JZakai, 
van  Koloniën,  Oorlog,  Marine,  Justitie»  Hepnrormde 
Eeredienst,    Roomsch-Katholijke  Eeredienst    faGra- 
venhage  3 — ^9  December  1859);  4**.  van  de  Heeien 
KOOBDziSK,    Bibliothekaris  van   de  T?reede    Kamer 
der   Staten-Generaal   ('s  Gravenhage    17    DeowiAer 
1869);  5*.  voLtENHovw,  Refeodaris,  Chef  *P  vijfde 
Afdeeling  bij  het  Departement  van    Binfieiilftndsche 
Zaken;  6'.  Burgemeester   en  Wethouders  der  stad 
Amsterdam  (Amsterdam  8  December  18Ö9);  ^:  Voor- 
zitter en  Secretaris  de)r  Nederiandsciie  HanACknaat- 
schappij  (Amsterdam  16'Deoembèr  1859);  8*.."Ba)Iio- 
theearissen  der  Hoogesoholen  to  lisideo,  te  Utreebl, 
te  Groningen  (3,  7,  8iD«©mber  48é9);  9^,  BibKo- 
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thfioaiïiieB  der  boekerijen  te  ABieterAafli,  te  Arnhem 
&ï  te  JSo^phen  (3  m  O  December  1869,  4  Januar^ 
1860);  10^.  Seeretani  van  h«t  Pfofindaal  Utieohtaeb 
GenootBchap  van  Kansten  en  Wetenschappen  (Utrecht 
i9  Deeonber  1660) ;  Il\  Seeretans  van  bet  Konink- 
li^  InslHliiit  tan  lagaAsfon  (n  Oravenba^s  8  De- 
cember 1859);  1^. .  Secretarie  van  het   Koninklijk 
Institunt  voor  de  taalr,  land*  en  volkenkunde   van 
Neêrlandsch  Indië  (Delft  3  December  1859);  13'.  Se- 
cretaris der  directie  van  ,de   Overijsselsche  Vereeni- 
ging  tot  ontwikkeling  van  provinciale  welvaart  (Zwolle 
10  December  1859);  14\  Secretaris  van  het  tweede 
Genootschap  van  teylbes  Stichting  (Haarlem  3  De- 
cember 1859);   15°.   Directeur  van  het  Koninklijk 
Meteorolpgtech  Instituut  (Utrecht  Januarij  1860) ;  16°. 
Secretaria  van  het  Historisch  (jrwootechap  te  Utrecht 
(Utrecht  5  December  1859);  n"".  Secxetaria  der  di* 
rectie  ym  de  Vareenigiog  vow  YoUg^vlijt  (Am^Wr 
dam  7  fiiwmlwT  1869);   18°,  S^cri^toris  vaii  )x^ 
Zeenvsch  Genootacdiap  der.  Wetansi^hc^pen  (Middol^ 
burg  6  December  1859) ;  19^.  Dinsotar  en  Seoreteris 
van  heft  Natauforsohende  Yerain   te  Biga.  (ïUga  26 
Januarij  1869);    20°.  Btbliothec»ris3en  van  de  Royal 
Mecboal  and  Ghimrgical  Society  te  Londen  (Londen 
10  November  1868).  —  Aangenomen  voor  berigt. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  p.  van  niK 
<T£aR  (Amsterdam  8  December  1869)  ten  geleide 
an  Tabellen  van  waargenomen  Waterhoogten.  De 
•Secretaris  berigt,  de  Tabellen  der  Commissie  over  de 
laling  van  den  bodem  in  Nederland  ter  hand  ge- 
teld Ie  hebben. 


(  »84) 

De  Secretam  beiigt,  dat  de  y<riumdriiag,  door 
den  Heer  starimo  voor  de  Vèrri^en  en  MkêBdeelm' 
gm  aangeboden,  is  aangenomen/ 


Wordt  geleien  een  brief  van  den  Minister  van 
Binnenlandfldie  Zaken,  gedagteekend  'sOnMnhage 
den  14de«  December  1869,  N^  165,  %^  Afd.  Wa 
terstaat,  van  den  volgenden  inkoud: 

Ik  zeg  der  Natuurkundige  Afdeeling  van  de  Akademie, 
dank  voor  het  namens  haar,  bij  uwe  missive  van  5  No- 
vember j.L,  N^  169  ontvangen  afischrift  der  medededing 
van  de  Commissie  betrekkelijk  den  Paalworm,  waaruit  mi; 
gebleken  is  dat  de  Commissie  deze  zoo  belangrijke  zaak  met 
veel  ijver  heeft  behandeld. 

Hoezeer  ik  het  zeer  wenschelijk  zou  achten  dat  met  kcx)l- 
teer,  creosoot  en  teerolie  nadere  proeven  werden  gedaan,  ton 
ik  gaarne  alvorens,  gebruik  makende  van  het  gedane  aan- 
bod, daartoe  de  tussdienkomst  der  Natunrkunügt  Afdcdin; 
in  te  loèpen,  eane  opgave  ontvangen  van  dè  kMlen,  waaiop 
die  proeven  worden  begroot 

Tevens  kon  dan  het  middel,  door  w.  s;  stor  ia  ifn 
^gaaad  adrea  bedoeld,  en  andere  nuddolaa  veike  ercafeaêei 
mogten  voorkomen,  worden  beproefd* 

De  hoofidingenieura  in  de  ondenttheïdene  geweatoi,  be- 
halve die  in  Limbaxg,  zijn^  ingevolge  het  daartoe  door  q 
te  kennen  g^ven  verlangen,  door  mij  oitgenoodigd  os 
spoedig  aan  u  de  feiten,  welke  nog  ter  hunner  kennis  i^ 
gekomen,  mede  te  deelen. 

Ten  slotte  heb  ik  de  eer  te  kennen  te  geven,  dat  lot 
volledige  dekking  der  ten  deze  dus  verre  gemaakte  kostea, 
heden  eene  voordragt  aan  den  Koning  wordt  aangeboden. 

De  Heer  vrolik  deelt  mede,    dat  de   Commi^e 
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over  dm  Btdiwonu  zich  in  niiMi  gevoelt,  om  reeds 
(kdelijk  de  vergadeiai^  oHitrwit  het  bUlijk  verlangen 
van  den  Ministor  voor  te  lidiien*  Zij  heeit  de  w^se, 
waaiop  de  proeven  oiatrent  eene  duuraame  bevei- 
liging Tan  boat  tegen  paalworm  bdnoren  genomen 
te  watéoÊ,  overwogen  en  »  tot  bet  beshiit  gekomcoi, 
dat  de  proefneming  ach  alsnu  tot  koolteer,  creo- 
soot en  parafine-olie  moet  bepalra,  maar  zioh  dan 
ook  over  een  groot  aantal  jaren  behoort  uit  te  strek- 
ken. Zij  verlangt  daartoe  tien  beslagen  en  tien  ronde 
eiken,  greenen  en  dennen  palen  te  bezigen,  waarvan 
zes  tientallen  op  de  kust  van  Noord-Holland,  zes 
andere  op  die  van  Vriesland,  na  voorafgaande  be- 
reiding, in  het  water  zullen  werden  gebragt,  steeds 
met  oobereid  bout  daarnevens»  en  van  welke  men 
telken  najaie  eene  paal  van  elke  soort  zal  onder^ 
zoeken,  en  de  uitkomaten  van  dit  onderzoek  der 
Akademie  en  der  Regering  zal  mededeelen,  zoodat 
er  eene  tijdaravute  van  tien  JMen  wl  verk)e|>en, 
vo(»dat  de  gekeele  proefneming  ah  afgeleopen  kan 
beschouwd  worden.  Tot  het  ten  uitvoer  brengen 
daarven  worden  de  kosten  op  /  2500, —  begroot. 
De  Commissie  is  bereid  daaraan  de  beproeving  te 
voegen  van  het  nriddel,  vermeld  in  het  bij  den  brief 
des  Ministers  gevoegd  adres  van  den  Heer  slot. 
Zij  stelt  derhalve  voor,  om  in  dien  geest  den  Mi- 
nister te  beantwoorden. 

Na  geschiede  beraadslaging  wordt  dien  overeen- 
komstig besloten.  —  De  verdere  inhoud  van  den 
brief  Zijner  Excellentie  wordt  in  dank  aangenomen 
voor  berigt. 
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Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Minister  van 
Binnenlandscbe  Zafken  ('sGravenhhge  19  December 
1859,  N^  1»6,  5*«  AfiL)  waarm,  ten  wrvolge  op 
bovenstaand  schrijven,  wordt  medegedeeld,  dat  bet 
jaariijksch  subsidie  'der  Akademie,  voor  zooveel  het 
jaar  1859  l^etreft,  bij  'Koninkl^k  beshiit  van  den 
]4deti  December  N^.  66,  op  nieuw  is  verhoogd  met 
eene  »om  van  /500,  welk  bedrag  eerlang  op  de  ge- 
wone wijze  zal  worden  ontvangen.  —  Aangenomen 
voor  berigt. 


De  Secretaris  brengt  ter  tafel  bet  volgend  sehhj- 
ven  van  den  Heer  r.  b.  van  dkn  bosch  met  eene 
daarbij  gevoegde  Verhandeling,  vergexeld  van  bi 
geteekeude  Afbeeldingen  in  4«,  waarvan  de  8ecïetari> 
de  kosten  der  uitgave  reeds  voorlooptg  op  /SOOO 
begroot. 

DMnr  aijne  a^e^gsne  woonplaaits  soevolt  ak  dooi  dt 
pUgten  VML  aijn  beroep  in  d^  vegel  verhinderd,  oin  dt 
veigadmngeu  der  Akademie  bij  te  woneOj  moest  ik  er  naar 
trachtfiUf.  om  op  esiie^  aiidere  w^'sse  aau  heft  doel  harer  ie- 
stelliog  naar  mijn  vermogen  bevorderlijk  te  zijn.  Met  air 
bedoeling  bewerkte  ik  de  Javaansche  Hymenophyllaceëu  en 
heb  ik  de  eer  die  bewerking  aan  de  Akademie  voor  ban* 
Verhandelingen  aan  t«  bieden,  in  de  hoop,  dat  zij  haar  uit 
plaats  zal  waardig  keuren. 

Mijne  keus  werd  vooral  dddrdoor  bij  dat  onderwerp  k- 
paald,  omdat  die  groep  der  Varens  door  ondoehnatigi  Cu 
onvolledige  onderzoekingen  van  andere  öchrijvers  zeer  én- 
volkomen  gekend  wordt  Ik  wensch  dan  ook  mijne  Vei 
handeling  als  eene  proeve  eener  betere  en  vollediger  methiwi' 
van  bewerking  aangemerkt  te  zien  en  wensch  en  vertrou. 


(  1«7  ) 

dat  zij  ai»  sGDdanig  door  de  Akademie  met  welwillendheid 
ontvangen  eu  met  toegevendheid  beoordeeld  moge  worden. 
De  Vergadering  neemt  met  belangstelling  kennis 
van  deze  Verhandeling  en  van  hare  met  zoo  groote 
zorg  vervaardigde  afbeeldingen,  en  stelt  haar,  op 
voorstel  van  den  Voorzitter  in  handen  van  de  H.H. 
BLUME  en  oüDEMANS,  met  beleefd  verzoek,  om  zoo 
mogelijk  in  de  volgende  vergadering  omtrent  hare 
plaatsing  in  de  werken  der  Akademie  te  dienen  van 
berigt,  voorlichting  en  raad. 


De  Secretaris  brengt  eene  Verhandeling  in,  met 
vriendschappelijk  schrijven  door  hem  van  den  Heer 
KAïsER  ontvangen,  onder  den  titel  van  Onderzoehin- 
fien  omtrent  den  gang  van  het  sterrekuTtdig  sinter- 
uurwerk  HOHwfi,  N«.  15.  Zij  is  voor  de  Verslagen 
m  Mededeelingen  bestemd,  maar  de  schrijver  verzoekt 
haar  vooraf  terug,  ten  einde  haar  in  een  enkel  op- 
zigt  te  voltooijen.  Wordt  besloten  aan  dit  verlangen 
van  den  Heer  kaiser  te  voldoen,  en  de  Secretaris 
::iMnagtigd,  om,  na  het  terugontvangen,  genoemde 
^'erhandeling  in  handen  te  stellen  van  do  Comissie 
van  Redactie. 

De  Heer  J.  van  der  hoeven  leest  een  door  hem 
gesteld  levensberigt  voor  van  wijlen  het  rustend  me- 
tlelid  der  Akademie  g.  vrolik. 

Wordt  besloten  het,  volgens  de  bepalingen  des  Bc- 
^nmrs,  op  te  nemen  in  het  Jaarboek  der  Akademie. 

De  Voorzitter  deelt  mede,  dat,  op  uitnoodiging  van 
Ijct  Bestuur  der  Akademie,  de  erfgenamen  van  ons 
overleden    medelid   niet    alleen  vergund  hebben,  ge- 

13  • 


(   ISS) 

iijk  de  aanvraag  luidde,  dat  eene  kopij  wieid  gtm- 
jucn  van  het  voor  vele  jaren  door  den  bereemden 
HODGE»  vervaardigde  portret  van  den  lieer  g.  vkolii, 
maar  dat  zij  zich  bereid  hebben  verklaard,  om  deze 
kopij  op  hunne  kosten  te  doen  vervaardigen  en  haar 
de  Akadeinie  voor  hare  vergaderzaal  aan  te  bieden. 
Deze  mededeeling  wordt  onder  toejuiching  der  Verga- 
dering vernomen  en  de  Secretaris  uitgenoodigd  om 
den  dank  der  Akademie  bij  de  erfgenamen  vau  den 
Heer  o.  vrolik  over  te  brengen. 


De  Heer  uarting  spreekt  over  het  mechanisnv?. 
waarmede  de  Paalworm  zijne  kanalen  in  het  hou* 
maakt,  en  licht  zijne  voordragt  toe  door  afbeeldt 
gen  en  anatomische  praeparaten.  Zijne  Verhandeli::: 
en  de  daarbij  behoorende  teekeuingeu  worden  in  inr.- 
deu  gesteld  van  de  Commissie  over.deu  PaalwonL 

De  Heer  stamkart  spreekt  over  de  moMier  o.. . 
nw^netisclie  krachten  der  naalden  van  een  inten*i^i   - 
kompoê  bijna  reytstreeks  te  vergeleken  tuet  de  rtr-i-r- 
tekracht  en    licht   zijne  voordragt  toe,  door  aK<- 
dingen  op  het  bord.    Hij  zegt  daaromtrent  hei  ^   - 
srendc: 

Men  kent  de  vernuftige  manier  van  gauss  om  dr  i:s- 
lute  maat  der  aaidmagnetische  kracht  te  bepalen,   te  ▼•^-^ 
door  eene  magueetstaaf  onder  den  invloed  van  het  a&rrrL:. 
netismns  te  laten  slingeren,  om  den  tijd  eener  oitöndiz  :-  ~ 
slingering  te  bepalen,  en  door  de    afwijking  xan  eei  k  ' 
pas  waar  te  nemen,  welke  dezellde  staaf,  in  ecae   beps:. 
stelling  gehouden,  kan  voortbrengen.    Be  waaigescB^a: 
wijking  geeft  de  beirekUnff  der  aardmagnetische  kn^-i* 
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de  magneetkracht  der  staitf;  de  slingertijd  geeft  het  product 
dezer  berde  grootbeden,  waardoor  dan  rervolgens   de   mag- 
netische klacht  der  aarde  op  de  plaats  der  waarneming  in 
absolute  maat  gevonden  wordt.    In  deze  wijze  van  bepalen 
komt  evenwel  een  element  voor,  dat  eigenlijk   vreemd   aan 
ile  gezochte  grootheid  is,  namelijk  de  tijd ;  en    ten   andere 
is  zij  ook  afhankelijk  van  het  moment   van    traagheid   der 
slingerende  staaf,  dat  afzonderlijk,  —  hoe  dan  ook,  —  ge- 
zocht moet  worden.     Toevallig  is  mij  een  denkbeeld  voor- 
gekomen van  eene  manier,  waardoor  de  absolute  waarde  der 
horizontale   aardmagnetische   kracht   zonder    tijdsbepalingen 
bn  gevonden  M'orden.  Bij  het  intensiteits-kompas  kan  door 
(Ie  waarneming  van  hoeken  en  afstanden  gevonden  worden : 
1'.  (Ie  leerhouding  tusschen  de   magnetische    momenten   der 
li^idf'  naaldi?!!,  2^  de  verhouding  van    de    som   dezer   mo- 
•ntnten  tot  de  horizontale  aardmagnetische   kracht.    Nu   is 
voorlang  reeds  de  volgende  proef  bekend,  te  weten :  indien 
twee  week -ijzeren  naalden  nevens  elkander   aan  draden  wor* 
den  opgehangen,  zoodat  de  eene  naald  de  andere  aanraakt,. 
f'n  men  vervolgens  een  der  einden  eener  krachtige  magneet- 
Maaf  onder  de  ijzeren  naalden  brengt,  deze  dan  van  elkan- 
der afwijken.    Deze  proef  leidde  mij  tot  het  denkbeeld,  dat 
eveuzoo  de  magneetnaalden  van  het  intensiteits-kompas,  wan- 
neer zij  naast  elkander,  met  twee  geUjknamige  polen  boven, 
en  de  twee  andere  gelijknamige   polen    onder,   aan    draden 
)pgehangen  werden,  zij  van  elkander  zouden  afwijken.    De 
loegrootheid  der  uitwijking  of  verwijdering  der  beide  mag- 
leetnaalden  is  dan  noodwendig  eene  /wnc/t<?  van  de  magneti- 
<:he  krachten  dier  naalden  en  van  het  gewigt  van  elke  naald. 
Men  kan  de  draden  waaraan  de    raagneetstaven    hangen, 
>ok  aan  twee  nabij  elkander  gelegen    ophaiigpunten    beves- 
igen,  en  dan,  beurtelings  de  gelijknamige,  en  de  ongelijk- 
laniige  polen  der  naalden  naar  boven  rigten,  als  wanneer,  iiv 
iet  eerste  geval  de  naalden  van    elkander    zullen   afwijken, 
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en  iu  het  tweede  geval  lot  elkandki  auUra  mieasL  Het 
verloop  der  loodiijnen  kan  ligt  met  naaawkemighiid  war- 
den Tvaargenomen^  eu  zal  eene  zekere  functie  van  dea  af- 
stand der  opbangpunteUj  van  de  verdeelisg  der  magnetische 
krachten  in  beide  naalden  zijn^  vermenigvuldigd  met  het 
product  der  magnetische  momenten  der  naalden,  en  gedeeld 
door  het  gewigt  eener  naald  (welke  wij  gemakshalve  tui 
een  gelijk  gewigt  aannemen). 

Indien  men  benaderend  onderstelt,  dat  de  magnetische 
krachten  in  twee  polen  veieenigd  zijn,  dan  ia  het  gemakke- 
lijk bovenbedoelde  functie  te  vinden.  Zij.  heeft  o.  a.  de  vol- 
gende grenewaarde,  wanneer  men  den  afstand  der  ophang- 
pnnten  zeer  groot  aanneemt,  te  weten,  vocm*  het  geval  dit 
beide  naalden  gelijk  van  grootte  eu  van  gewigt  ajn,  en  dat 
ook  in  beide  de  afstand  der  polen  even  groot  is: 

Laat  deze  afstand  der  polen  zijn  2L. 

De  magnetische  momenten  der  naalden  £LM  en  2 Lm. 

^  s=  de  afetand  der  zwaarte-middelpunten,  welke  in  dit 
geval  gelijk  is  aan  den  afstand  der  ophangpunten. 

a  ssz  ie  hoek  van  uitwijking  uit  de  loodlijn,  of  de  hakt 
doorloopen  hoek  door  dken  ophangsdraad,  als  nnm  afwisse- 
lende de  gelijk-  en  de  ongelijknamige  polen  boveu  stdt ;  en 
eindelijk 

G  SS  het  gewigt  eener  naald ;  dan  is 

2  LM  X  2  Lm      So'LMe' +4L»)^   „ 
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aas  J  ()*  Tang.  a. 

Men  ziet  dat  de  hoek  u  vau  de  uitwijking  der  <lr.ultn 
ongeveer  met  de  vierde  magt  vau  den  afstand  der  naalden, 
en  dus  snd  afneemt.  Hier  echter  staat  tegenover  dat  die 
hoek,  bij  eene  behoorlijke  inrigting,  met  vrij  veel  naauw- 
keuriglieid  kan  waargenomen  worden  i  ten  andere  ook    nog 
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dit,  dat  inei^  de  n^aldeum  eeue  .y^^stof  kaïi  lateu  hau- 
geu,  waaxdoor  b/^  ff^igi  G,  dat  ia  xekaniog  komt,  ver- 
ioinderd  wordt  .eu  ia  dezelfde  verhouding  de  hoek  a  toe> 
neemt  Zoo  de  narden  ia  glazen  buisjes  besloten  werden», 
zoude  men  het  gewigt  G  zoo  ver  kunnen  verkleinen,  dat 
reeds  op  redelijke  afstanden,  de  uitwijking  a  goed  waar- 
ueembaar  werd.  De  proef  zoude  moeten  uitwijzen  welke  ver- 
mioderiag  van  G  het  doelmatigste  te  kiezen  is. 

(Zoo  de  naalden  geheel  in  de  vloeistof  asoudeu  dr^ven^ 
komt  mea  terag  op  oen  van  ouds  bekeud  kind^rspeL) 

Het  doen  afhangen  der  naalden  in  eene  vloeistof  kau 
ook  nog  aanleiding  geven  om  de  vermeerdering  of  vermin- 
dering der  magnetische  krachten  te  onderzoeken,  veroorzaakt 
door  eene  temperataursverandering  der  vloeistof  en  dus  ook 
der  naalden. 

Eindel^k  sij  nog  opgemerkt,  dat  bij  deze  pnoefoeming  de 
magnetische  w^king  der  aasde  geen'  invloed  op.  de  bepaling 
heeft  Stieng  genosinen  znllen  wd  de  naalden  ssi^h  een  wei- 
nig in  de  ttgting  der  indinati^mald  trachten  te.  stelleuj 
maar  eeestotyk  s^al  de  uitwerking  hiervan  wqI  onmerkbaar 
zijn,  ea  t«n  andere  is  oij  voor  beide  naaiden  even  groot. 
En  voor  zoo  ver  eene  inducerende  werking  in  de  verükale 
rigting  op  de  g^iharde  stalem  naalden  in  a,anmerkii^  kan 
komen,  kan  dit  effect  ook  geëlimineerd  worden,  door  beur- 
telings de  noord-  en  de  zuidpolen  boven  te  plaatsen. 

De  Heer  van  hasselt  biedt,  in  naam  van  den 
lieer  pergüson,  drie  in  de  Duitsche  taal  door  wijlen 
den  Heer  stifpt  geschreven  Geoffnostische  Beschrei- 
htingen  aan  van  de  eilanden  Curapao,  Aruba  en  Bo- 
naire. —  De  Heer  van  hasselt  verlangt,  dat  door 
eene  Commissie  onderzocht  worde,  of  genoemde  drie 
Verhandelingen  verdienen  opgenomen  te  worden,  het- 
zij in  de    Verhandelittycu,  hetzij   in  de  Versla  f/en  en 
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Mededeelingen  der  Natuurkundige  AfideeUttg  van  de 
Akademie.  Tot  leden  deserCknnmiasie  worden  beBoeind 

de   H.H.    HARTING,    J.   VAN    DBR   HOEVEN  CD   VROLIK, 

die  zich  deze  benoeming  laten  welgevallen  en  daarop 
nader  zullen  dienen  van  berigt,  voorlicliting  en  raad. 

De  Heer  von  baümhaüer  biedt  voor  de  Fer«&- 
gen  en  Mededeelbigen  een  Scheikundig  onderzoek  aan 
van  het  ijzer  van  het  aan  boord  van  het  schip  Pro 
Patria  gesprongen  kanon.  Zijne  Verhandeling  wordt 
in  handen  gesteld  van  de  C!ommissie  van  Redactie. 

De  Heer  donders  spreekt  over  eene  door  hem  ge- 
volgde  methode,  om  de  veranderingen  in  óea  ataiid 
vanden  vertikalen  meridiaan,  bij  de  verschillende  bewe- 
gingen van  het  oog,  te  bepalen.  Die  bewegingm  en  de 
daarbij  uitgeoefende  S{»erw€rking  blijven  g^eel  raad- 
selachtig,  soolang  m^i  dien  staikl  niet  krat,  en  ia  die 
kennis  moeten  v^er  stereoseopie,  en  in  het  algemeen 
wat  tot  het  zien  met  twee  oogen  bebooft,  toelichtii^  ea 
verklaring  vinden.  Reeds  voor  eenige  jaren  werd  daar- 
om door  Spreker  die  stand  opzettelijk  bepaald.  Tedi^ 
einde  bediende  hij  zich  van  het  nabeeld  van  een  vctü- 
kaal  uitgespannen,  gekleurd  lint,  't  welk  bij  evenwij- 
dige, loodregt  op  het  aangezigtsvlak  gerigte,  horizon- 
tale gezigtslijnen  zijn  beeld  op  't  netvUes  gevormd  had. 
Dit  nabeeld  werd  dan  bij  verschillende  beweging  vau 
het  hoofd  en  van  de  oogen  vergeleken  met  de  rating 
eener  vertikale  lijn.  Wie  de  nabeelden  gemakkelijk 
verkrijgt  en  vrij  lang  vasthoudt,  kan,  naar  deze  me- 
thode, naauwkeurige  resultaten  verkrijgen.  Zij  werd 
onlangs  gevolgd  door  wundt,  en  Spreker  betwijfelt,  op 
grond  van  vroegere  ervaring,  geenzins  aan  diens  bewe- 
ren, dat  hij  bij  zijne  bepalingen  zeker  was  tot  op  1*. 
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Bij  onckTzoekingen,  met  eeu  ander  doel  verrigt,  is 
Spreker  eene  tweede  methode  voor  den  geest  geko- 
men, waarvan  hij    zich  reeds  met  vrucht  heeft  be- 
diend, om  de  voornaamste  vroeger  verkregene  resul- 
taten te  bevestigen.  Deze  methode  heeft  het  voordeel, 
dat  het  beeld,  waarmede  de  stand  eener  lijn  moet  ver- 
geleken worden,  blijvende  is.  Het  beeld  is,  namelijk, 
niets  anders  dan  een  of  meer  der  helle  lichtlijnen,  die 
de  meeste  oogen  bij  't  beschouwen  van  een  verwijderd 
lichtpunt  waarnemen,  terwijl  zij  voor  een'  korteren  af- 
stand zijn  geaccommodeerd.  De  myoop  ziet  die  zonder 
eenig  hulpmiddel;  de  emmetroop  moet  een  verwijderd 
lichtpunt  door  eesi^less  eitn  van  ongeveer  20"  brand- 
puntsa&tand.  Doorgaans  loopt  éene  lichtlijn  genoeg- 
zaam regt  naar  boven,  en  éene  naar  beneden.  Draait 
men  het  hoofd  om  eene  horizontale,  van  voren  naar 
achteren  gerigte  as,  dan  draait  ook  gelijkmatig  de  ge- 
heele  ^nur.  Ziet  men  naar  aen  lichtpunt,  bovraof 
beneden  het  homontttle  vlak  ter  regter-  of  linkerzijde 
gelegen,  dan  vallen  de  stralen  niet  meer  zamen  met 
eene  lijn,   op  dat  punt  in  verticale  of  in  zoodanige 
rigting  aangebragt,  ab  de  lichtl^nen  bij  den  primai- 
ren  stand  van  hoofd  en  oogen  hadden.    GemakkeHjk 
evenwel  is  het  aan  die  l^n  eene  zoodanige  helling  te 
geven,  dat  zij  met  de    lichtlijnen  weder  zamenvalt. 
Aan  den    hoek,    dien   zij   daarbij    vormt   met  haren 
primitiven  stand,  beantwoordt,  bij  de  bekende  rigting 
(Ier  gezigtslijnen,  zoo  als  geen  nader  betoog  behoeft, 
(Ie  hellingshoek  van  den  vertikalen  meridiaan. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor   te  stellen  en  de 
vergadering  wordt  gesloten. 


,  ONDERZOEKÜCGEN 

OMTRBIIT  DBK 

GANG   VAN   HET  STERREtUNDIG    SLINGBEÜÜRWERK 

PEB 

NEDËRLANDSCHE  MARINE,  HOIWtt  NM5, 

SlEDKOED£BLl>  DOOR 


Men  beeft  cwrer  sterMlrandi^' umrwerkan  TOtl  gndrevea 
en  gespio]DBii9  iümt  fleer  vmnig  ^aodaeBadringw  folbngt 
oortraai  de  oimgelmatigbfdaii  ia  iMiium  g^Qg»  ^^  '^  ^<^ 
herokening  kuniMn  wenden  oadenreifen.  Moei  de»  veikU* 
ring  reeds  wonfeu  a%degd  omtrent  de  dienghi»  uurret- 
ken^  die  meer  bepanldeiijk  tijdmiiera  genoemd  woeden  eu 
die  dex  zeevaart  onberekenbare  diensten  bewijaen»  aj  geldt 
in  veel  hoogere  mate  nog  voor  de  sterrekiuidige  slinger- 
uurwerken^  die  onontbeerlijk  zijn  aan  elke  welingerigte  sterre- 
waobt.  Aan  vele  sterrewachten  worden  thans  de  dagboeken 
uitgegeven  der  waarnemingen,  die  zij  hebben  opgdevenl, 
en  men  kan  zich,  door  die  waarnemingen,  met  de  gangen 
van  onderscheidene  sterrekundige  slingeniurwerken  bekend 
maken.  Ook  baiten  die  dagboeken  werden  de  gangen  vau 
sterreknndige  slingeruurwerken  openlijk  medegededd,  mei 
het  hoofddoel  om  hunne  makers  te  veteeren  of  aan  te  be- 
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velen,   maax   ssuldeu    of  nooit  h&efi  meu   die  gaugeu    aan 
eeü  (Miderzoek  oaderworpeni  dat  eenig  lieht  kon  vcnpfeideu 
ovet  den  invloed  ?an  storingen,  die  zdj,  onalhankelyk   van 
de  Yolkomenheid  des  uur^erks^    moeten,  ondervinden.    Dit 
Terschijnsel  laat  zieU  hieruit  verklaren,    dat   de   sterrekun- 
Jigeu  den  gang  hunner  slingeruurwerken  gewoonlijk  slechts 
voor  kleine  tijdvakkeu  behoeven    te  kennen,    maar    het   is 
uiet  bewezen,  dat,  voor  die  kleine  tijdvakken,   de   invloed 
vau  uitwendige  storingen  sich  verliest  in  de  onregelmatig- 
heden des  gangs,  die  uit  de  onvolkomenheden  van  het  uur- 
werk voortvloeijen ;  of  dat  de   bepaling  der  Begte-Opklim- 
mingen  van  hemeUichten,  m;et  de  mebdiaan-werktnigen  ver* 
kregen,  niet  in  naauwkeuriglieid  eoode  winnen,  indien   die 
indoed  werd  in  rekening  gefaragt.    Hoe  goed  een  oompen* 
^atie-sKi^»  ingerigt  en  hoe  naauwkanidg  hij  gmregelé  moge 
zijn,  de  invloed  van  de  warmte  op  den  gang  des  uurwerks 
zal  toch  nimmer  geheel  en  al  onmerkbaar  worden.  De  vaak 
zoo  schielijk  vetanderlijke  drukking  der  ludU  kan,  ook  in 
korte  tijdvakkiB,  aaer  jnerkbar»  varandevingeiii  in  den  gang 
(les  nniwerka  teweeg  breagen.   De  invteedi  vaa  den  üfA  laat 
zich,  ook  m  den  gang  van  aüngemurweiken,   niet   aaiden 
duideU}k  ontwaien  en  bet  is  ook  kkaoe,  dai   de  veidikkhig 
Ier  oiie  de  aehomiiielingeD  eens  sHngeac»  AUeags  moet  ver- 
kleinen cai  den  gang  des  unxwerka  veisnaUeA.    Die  verdik- 
kiiig  der  olie  zal  langaaner  of  adusiijiker  en  legelmaitiger 
of  onregelmatiger   voortgaan,   naaraiate  de  dia  aelve  meer 
••f  minder  voortreiiriijk  is,  en  het  laat  zich  aanzien  dat  de 
invloed  ¥an  den  tijd  ap  den  gang  eensi  slingeruarwevks  met 
•len  tijd  zelf  vevanderlijk  moet  kunnen  zijn.    Het  is   alge- 
meen bekeftd,  dat  een  slinger*  die  op  zich  zelf  een  volmaakte 
'ompensftlieHiliBger  zonde  zijn,  niet  meec  volmaakt  compen* 
b('(;rt,  als  hij  aan  het  uurwerk  vevbondeik  is,  omdat  hij  dan 
niet  allem  zijne  eigene  uitzetting  en  inkrimping,  maar  ook 
de  verandering,  die  de  vloeibaarheid  der  olie  met  de    ver- 
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andering  der  warmte  ondergaat,  compenseren  moet.  Daar 
de  verandering,  die  door  de  warmte  aan  de  olie  wordt  toe* 
gebragt,  naar  de  hoedanigheid  der  olie,  in  sich  sehe  ver- 
anderlijk kan  wezen,  kan  men  het  voor  mogelijk  hotiden, 
dat  ook  de  compensatie  met  den  tijd  veranderlijk  is.  Moet 
men  den  gang  eens  slingeninrwerks^  ook  voor  grootere 
tijdvakken,  uit  vroegere  waarnemingen  afleiden,  soo  geven 
de  genoemde  omstandigheden  aanleiding  tot  onderscheidene 
vragen,  wier  volledige  beantwoording  men  overal  vruchte- 
loos zonde  zo^en. 

In  vroegere  jaren  ben  ik  nooit  in  de  gelegenheid  ge- 
weest om  een  onderzoek  omtrent  den  gang  van  een  goed 
sterreknndig  süngeniurwerk  te  volbrengen.  Het  tegeowoor- 
dig  observator!  om  te  Leiden  bezit  slechts  een  paar  slinger- 
uoEwerken  van  mindere  waaide,  bij  welke  de  invloed  taq 
vele  staringen  zich  vedüeeen  moet  in  de  onregelsnatigheden 
van  den  gang,  die  uit  hunne  eigene  onvolkomenheid  voort- 
vloeijen.  Zij  konden  ook  alleen  boven  de  daken  van  het 
Akademiegdboaw,  aan  houten  palen,  worden  gebangrai,  waar 
zij,  door  hei  Ama  der  klok  om  het  half  uur,  en  door  voor- 
bijgaande rijtuigen,  aaa  onophondel^ke  trillingen  onder- 
worpen agn.  Onder  aüke  omstmdigheden  zonden  adfe  de 
volkomenate  uurwerken  eea'  slechten  gang  aamtemai,  en  om 
die  reden  achtte  ik  het  ook  ondoelmatig,  in  een  der  twee 
celletjes»  die  het  tegenwoordig  observatorium  te  Leidea  oit- 
maken,  een  kostbaar  stenekundig  slingeraurwerk  ie  piaatsen. 

Bij  het  eenige  stdsel  van  waarnemingen,  dat  door  het 
t^;enwoofdig  observatorium  te  Leiden  wordt  to^gehten, 
was  slechts  zelden  eene  naauwkeurige  bepaling  noodzakel^k. 
Bij  de  waarneming  van  veranderlijke  sterreu,  door  welke 
vooral  de  Heer  ouducaks  zich  zoo  verdienstelijk  heeft  g^ 
maakt,  en  bij  de  metingen  van  dubbele  sterma  en  planeten, 
door  mij  zelven  weleer  in  zoo  grooten  getale  volbragt,  wss 
in    het    geheel    geone    eigenlijke   tijdsbepaling  noodig.    Dr 
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betrekke^jjle  plaatabepaliag  van  ligchamen  des  zonnestel^ 
seis,  die  steeds  de  Yoomame  werkzaamheden  van  het  tegen- 
wooid^  observatorium  ie  Leiden  uitmaakte,  is  met  eene  vrij 
rawe  tijdsbepaling  te  vxeden.  Alleen  werd  eene  zeer  naauw* 
keurige  tijdsbepaling  gevorderd  bij  de  waarneming  van 
sterrebedekkingen,  en  dan  trachtte  men  zich  van  den  gang 
des  uurwerks  onafhankelijk  te  maken.  Indien  het  eenigzins 
mogelijk  was,  werd  onmiddellijk  v6dr  en  onmiddellijk  na  de 
stenebedekking,  eene  tijdsbquiling  volbragt  en  de  waarne^ 
lüing  werd  als  mislukt  beschouwd,  indien  dit  zich  onmo* 
gelijk  betoonde. 

De  betrekking,  waarin  ik  sedert  twee  jaren  bij  de 
Nederlaodsche  Marine  ben  geplaatst,  gaf  mij  niet  slechts 
de  gelegenheid,  maar  stelde  het  mij  ook  ten  pligt  een  on- 
derzoek omtrent  d^  gang  van  althans  één  goed  tterrekan- 
dig  slii^^norwerk  in  het  werk  ^e  stellen.  Aan  h^t  obser- 
vaioriam  te  Leiden  zonden  de  instrumenten  der  Marine 
bewaard  eii  aan  een  streng  onderzoek  worden  onderworpen. 
Eene  lauge  zold^kamer,  behoorende  tot  het  observatorium, 
ea  vier  verdiepingen  lager  liggende  dan  de  twee  celletjes^ 
waar  allean  waarnemingen  mogelijk  zijn,  was  vroeger  de 
bewaarplaats  alleen  van  eenige  oude  onbruikbare  werk- 
taigen  en  van  hu^toe&tellen  voor  het  onderwijs  in  de  po- 
pulaire sterreknnde.  Die  toestellen  moesten  plaats  maken 
voor  de  tijdmeters  en  de  overige  werktuigen  der  Marine  en 
aan  den  ouden  zwarea  binnenmuur  van  de  zolderkamer 
verd,  voor  het  onderzoek  der  tijdmeters,  het  sterreknndig 
slingeruuiwerk  hohwü  W  15  oj^ehangen,  dat  aan  de  Ne- 
derlandsche  Marine  behoort.  Tijdsbepalingen,  zoo  naauw- 
keorig  als  men  die  verkrijgen  kan,  waren  toen  op  het  ob- 
servatorium te  Leiden  noodzakelijk  geworden  en  werden  met 
grooion  ijver,  eerst  door  den  Heer  h.  hoek  en  kter  door 
den  Heer  n»  m.  kam,  volbragt* 

Het  was  mij  gebleken  dat  men,  geen  valsch  oordeel  wil- 
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lende  uitspreken  over  tijdmeters,  voor  Lengte-bepaling  op  zee 
bestemd,  hunne  gangen  moet  afleiden  nit  waarnemingen, 
tusschcn  welke  niet  minder  dan  eene  week  is  rerloopen. 
Eiken  Zatardag  morgen  worden  daarom  al  de  tijdmeteislf 
Leiden,  die  aan  de  Marine  behooren  of  ten  aankoop  voor 
haar  worden  onderzocht,  bij  de  pendule  hohwü  N*  15 
vergeleken.  Dit  geschiedt  op  zulk  eene  wijze,  dat  men 
daarbij  geene  fout  van  een  tiende-deel  eener  secunde  kan 
begaan;  en  die  naauwkearighcid  is  noodzakelijk.  Verkrijgt 
men  op  eenen  Vrijdag  of  Zaturdag  avond  eene  tijdsbepa- 
ling, zoo  behoeft  men,  slechts  voor  een^  halven  dag,  op  den 
gang  der  pendule  te  vertrouwen,  maar  dit  was  niet  altijd 
mogelijk,  hoeveel  pogingen  daartoe  werden  aangewend,  en 
dit  bezwaar  heeft  bij  ons  spoedig  strenge  ondcraockingen 
omtrent  den  gang  der  pendule  uitgelokt.  Sedert  het  b^ 
der  maand  September  1859  worden,  twee  of  meermalen  dke 
wrek,  uit  het  observatorium  te  Leiden,  tijdseinen  naar  de 
zeehavens  gegeven.  Men  kan  met  de  herleiding  der  waar- 
nemingen omtrent  de  tijdmeters  gewoonlijk  wachten,  totdat, 
ook  na  hunne  vergelijking  met  de  pendule,  eene  öjdsbepa- 
ling  is  verkregen]  maar  voor  de  tijdseinen  moet  de  stand 
altijd  uft  vroegere  \vaamenringen  worden  a^eleid.  Hetwenl 
toen  daarom  noodig  de-  tfldsbepaKngen  te  Leiden,  zoo  dik- 
vnjh  te  volbrengen,  als  de  luchtsgesteldheid  dit  eoiigzios 
tredoogde  en  een  streng  onderzoek  omtrent  den  gang  der 
pendnle  was  tóen  nog  noodzakelijker  dan  te  voren» 

Vermoedelijk  kosten  rle  tijdsbepalingen  nergess  zoo  veel 
moeite  als  op  het  tegenwocfrdig  observatorium  Ie  Leiden. 
De  pendule  is  vier  verdiepingen  lager  geplaatst  dan  het 
verblijf,  waar  de  waarnemingen  moeten  geschieden,  en  de 
tijBsbepaliiigen  moeten  volbragt  worden  op  eenen  tijdraet», 
die  telkens,  onmiddellijk  vtSér  en  na  de  waameBringen,  met 
de  pendule  wordt  vergeleken.  Met  dien  tijdnetar,  eene  lan* 
tanrn   en    eenen    sleutelbos   bezwaard,  moet  men  een  groc-t 
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naiital  trappen  stijgeu,  een  bruggetje,  boven  de  daken  van  ht!t 
Ackademiegebouw,   overloopen  en,  aldus  toegerust,  vaak  in 
weder   en  wind  de  deur  van  het  celletje  ontsluiten.     Daar 
viudt   men   naauwelijfcs   zoo   veel    ruimte   als  meri  behoeft 
om  zich  te  kunnen  bewegen,  en  moet  bij  elke  tijdsbepaling 
(Ie  Azimuthale-afwijking    van    het,   op   eene  houten   paal 
nistend,  üniversaal-instrument  van  kepsold,  dat  ab  passage- 
instrument  wordt  gebruikt,  uit  de  waarnemingen  zelve  wor- 
den afgeleid.    De  tijdsbepalingen  zijn  zeer  naanwkeurig,  en 
men  zoude  die  eene  zekeriieid  van  weinige  honderdste-dee- 
len  eener  secunde  toekennen,  hadden  de  tijdsbepalingen,  die 
door  de  meest  geoefende  waarnemers,  met 'de  grootste  hulp- 
middelen en  de  uiterste  zorgvuldigheid,  gelijktijdig  werden 
volbragt,  niet  bewezen,    dat   eene  tijdsbepaling,   ook    alge- 
scheiden van  de  doorgaande  persoonlijke  fout   der  waame- 
roers,   nimmer  op  een  tiende-deel  eener   secunde   na    zeker 
is.   De  schoonste  voorbeelden  van  zulke  gelijktijdige   t^ds- 
bepalingen  vindt  men  in  de  Eapéditiofi  chrcnoméirique  en- 
tre PmUkütea  el  AUona  etc,  par  f.  g.  w.  stkuvb,  '  St.  Pe- 
tersbouxg,    1844,    pag.    80    en    Ercpédiiion   chronométrique 
entre  Altana  et  Gteenwich  etc.  par  t,  G,vf.  sTRtrvi:  et  o.  w. 
sTKüVB,  St.  Petersbourg,   1S46,  pag.  140  en  143  en  niet 
ztlden  loopen  zij  daar,  ook  nadat  de  TerscHiïlen  der  persoon- 
lijke fouten,  zoo  goed  doenl§k;  zijn    in   rekening  gebragt, 
twee  tiende-deelcn  eener  secunde  uit  elkander.    De  tijdsbe- 
l'iHngen  t»  Lelden  werden,  tot  op  den  24'«*«™  Julij  1859, 
\ülbragt  doof  den  Heer  fs.  hotêk  en  na  dien  tijd  door  zij- 
neu  opvtflger  als  observator  bij    ée  stertcwacht   te  Leiden, 
den  Hfecr  N.*  it.  kam. 

De  pendule  Honwü  N^  15  is  sedert  twee  j«ir«n  op  het 
ubserratcrrium  te  Leiden  aaüM^fg,  maar  in  dat  tijdvak  is 
zij  twee  malen  uiteengenomen.  Gedurende '  het  eetcite  half- 
jaar betoonde  de  gang  zich  niet  zoo  voortreffelijk  als  ik  had 
kunnen  verwachten,  wegens  den  schoenen  gang  der  pendnle 
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iiOHwü  N"*  1S|  door  Z.  K.  H.  Prins  uekdeik  der  Neder- 
landen aan  de  Marine  geschonken  en  geplaatst  aan  de  tijd- 
inrigting  te  Willemsoord.     De  Heer  hohwü  heeft  daarom, 
op  het  einde  der  maand  Mei   1858^   eenige   veranderingen 
aan  het  uurwerk  to^bragt  en  in  het  midden    der  maand 
Junij  was  het  weder  geregeld.     Toen    zich,   in   de  maand 
November  1 859,  buitengewone  onregelmatigheden  iu  zijnen 
gang  openbaarden,  achtte  de  Heer  hohwü  het  noodig  de  olie 
andermaal  te  vernieuwen  en  eene  kleine  verandering  aan  het 
échappement  toe  te  brengen,  hetgeen  in  het  b^in  der  maand 
Decen^ber  geschiedde.     In  het  daar  tusschen  gel^n  tijdvak 
van  anderhalf  jaar  is  de  pendule  Tolstiekt  niet  aangeroerd. 
Omtrent  de  pendule  hohwü  N'^  15  kon  dus  een  onderzoek 
wordeu  gevestigd  op  waarnemingen,  die  gedurende  anderhalf 
jaar  ongestoord  zijn  voortgezet,  en,  o&choon  men  daarvoor 
een  nog  veel  langer  tijdvak  wenschen  mogt,  zal  ik  dit  voor- 
eerst niet  te  myner  beschikking  hebbeiL    Ik  hoop  namelijk 
dat  de  sterrekunde  te  Leiden,  binnen  een  half  jaar,  van  het 
oude  observatorium,  waar  ik  gedurende  vier  en  dertig  jaren, 
op   eene  ellendige  wijze,  met  haar  gevangen  was,  naar  het 
nieuwe  zal  worden  overgebragt   en  dan  zal  het  onderzoek 
der  pendule,  dat  nu  reeds  na  een  anderhalf  jaar  werd  ge- 
stoord,   andermaal   worden  afgebroken.    Het  bewustzijn  dat 
ik   omtrent  het  onderzoek  van  sterrekundige  sliogemurwef- 
ken,  eerst  na  een  groot  tijdsverloop,  iets  meer  voUedigs  zal 
kannen  bezitten,  dan  hetgeen  mij  nu  wordt  gegeven  door 
de  waarnemingen  omtrent  de  pendule  hohwü  N'  15,  doet 
het  mij    niet  («doelmatig   voorkomen,   dat   de  mtkomsten 
van   dat  onderzoek  der  Akademie  van  WetenachappeD,  t^r 
plaatsing^  in  haar  tijdschrift,  worden  aangebodexi. 

De  standen  der  pendule  hohwü  N""  ]5,  gedoraide  het 
meergenoemd  tydvak  van  anderhalf  jaar  bepaald,  waaiop 
het  onderzoek  van  haren  gang  gevestigd  moet  worden,  uJQ 
de  volgende: 
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STAMOBN    DIR   PBMDULE    HOHIfü   N**.    16. 


MIBDBEB. 

PXMSDLE 
ACHTJCK 

ifoantLM. 

PEXDVLE 

ACnncR 

BATÜM. 

TIJD  TE 
LBIBER. 

SKK  MtDD. 
TIJD. 

DATCM. 

TIJD   TX 
LBIDKir. 

DBH  mOD. 
TIJD. 

1858 

n      m 

m      • 

1859 

tt     m 

m     8 

18  Junij 

9  51 

0  17,99 

7  Jan. 

5  59 

3     3,47 

21     , 

10  25 

19,15 

14     0 

6  54 

15,87 

23     , 

9  46 

19,61 

21     » 

8  80 

26,44 

25     » 

10  S4 

20,52 

28     , 

6  38 

35,82 

1  Julij 

10  as 

22,92 

4  Febr. 

7  11 

44,38 

^     • 

9  42 

26,33 

11     , 

6  42 

54,16 

12     , 

10  32 

27,64 

18     , 

6  36 

4     3,05 

18     , 

10  20 

29,38 

25     , 

'6  24 

18,40 

22     , 

8  14 

30,28 

4  Mrt. 

10  57 

28,20 

:tO     , 

7  44 

82,91 

17     , 

12     5 

40,18 

5  Aug. 

7  47 

35,47 

19     » 

7  14 

42,83 

12     , 

9     1 

87,93 

26     » 

12  26 

53,62 

21     „ 

9  53 

39,23 

1  April 

8     0 

5     1,48 

27     , 

9  13 

40,38 

9     , 

9  50 

13,31 

30     „ 

13  22 

42,59 

11     , 

9  41 

15,43 

2  Sept. 

7  53 

43,68 

15       H 

9  40 

20,07 

9     » 

7  56 

46,68 

21     « 

11     6 

28,53 

16     „ 

6  43 

49,85 

30     , 

9     5 

48,54 

23     , 

7  49 

52,43 

6  Mei 

9     9 

51,61 

;iO    , 

8     4 

56,43 

13     r 

9  42 

6     0,38 

S  Oct. 

6     6 

1     1,31 

20     , 

9  51 

7,35 

y^  K 

10  53 

8,67 

23         ;, 

10  15 

14,86 

21       M 

«  11 

12,95 

5  Junij 

10     4 

19,96 

29     ;. 

6  15 

20,82 

14     « 

10  10 

26,45 

6  Nov. 

6     4 

81,89 

17     , 

9  27 

80,28 

"     # 

11  10 

39,97 

19     M 

10  87 

32,96 

18     , 

9  16 

50,73 

24     » 

10  24 

38,08 

20     , 

12  57 

53,75 

1  Julij 

9  52 

44,60 

2S     „ 

11  41 

2     6,45 

8     ,/ 

8  80 

49,57 

3  Dec. 

6  34 

11,58 

14     „ 

9  20 

55,76 

15     , 

12  40 

29,88 

24     „ 

10  25 

7     3,90 

24     , 

4  21 

42,20 

29     „ 

10     1 

8,98 

30     ^ 

5  34 

49,72 

3  Aug. 

9  49 

13,49 
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1 

PENDULB 

i 

mDtiiz 

DATDM. 

MIODK.B    1 
TITD  TB 

uniwii. 

ACHTBK 

DKir  jnsD. 

TIJD. 

DATUM. 

TIJD  TB    ! 

ua»aB.  1 

AGSTBS 

DBX  BIDO. 

TUD. 

1859 

n      m 

m     » 

1859 

n      ml 

m     % 

5  Ang 

8   44 

7  15,41 

10  Oct 

10     0  1 

8 '87,36 

8     / 

9  18 

18,06 

IS 

n 

9  16  1 

30,55 

12     » 

9  14 

22,32 

16 

0 

7  51  1 

33,83 

18     g 

9  16 

28,44 

|17 

0 

8  40  , 

35,0S 

19       M 

1«  17 

29,81 

(21 

'23 

K 

7     0' 

89,42 

22     « 

9  45 

32,51 

II 

8  10  ' 

42,46 

24     „ 

11  51 

84,41 

126 

U 

5  48  1 

45,.?7 

28     „ 

10  23 

87,56 

128 

It 

6  36  i 

50,41 

8  Sept 

8  18 

44,00 

8 

Nov. 

7  46  1 

58,10 

5     t, 

8     0 

46,30 

6 

ff 

10  59  1 

9     1,91 

8     1, 

8     5 

50,06 

8 

ff 

5  19 

3,73 

9     » 

8  40 

51,82 

10 

ff 

9  54 

6,66 

12     » 

7  58 

55,09 

1^ 

II 

5  4] 

8,41 

15        ;, 

7  22 

58,65 

'12 

II 

6  13 

10,21 

18     f 

9  34 

8     2,80 

'14 

ff 

8  28 

14,16 

19     ff 

7  26 

8,96 

'15 

ff 

7  48 

16,8Ï 

22     « 

7     5 

7,90 

{19 

ff 

8  26 

28,15 

27     <, 

7     0 

13,69 

|21 

ff 

8  85 

27,07 

29     , 

7  18 

15,23 

;22 

# 

6  26 

28,7S 

1  Oct. 

8  30 

17,69 

25 

ff 

7  36 

84,39 

8     // 

7  53 

19,80 

'29 

ff 

4  21 

41,15 

6     n 

7  29 

22,98 

1 

Dec. 

1     7  56 

44,81 

7     » 

5  42 

23,96 

1 

Uit  deze  waargenomene  standen  der  pendule  laten  zich 
ligtelijk  hare  gemiddelde  dagelijksche  gangen  afleiden,  toot 
alle  tijdvakken,  tusschen  twee  op  elkander  volgendte  tijds- 
bepalingen. Men  kan  ook  de  gemiddelde  thennometer-  ra 
barometerstanden,  voor  die  tijdvakken,  uit  de  waarnemingen 
afleiden.  Neemt  men  aan,  dat  de  gang  zich  eenparig  met 
den  tijd  en  met  de  standen  van  Üiermometcr  en  banAieter 
verandert,  zoo  wordt  hij  voortgesteld  door  de  eenvoudisre 
formule : 

gang  =  <^  +  P  (T-O  +  9  (B-ft)  +  f  P-'O 
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eo  heeft  men  vier    onbekende   grootheden   te   bepalen,   na- 
loeiqki 

r.  g,  den  dagelijkschen  gang  voor  een  bepaald  tijdstip 
D  en  de  bepaalde  standen  van  tberinometer  en  barometer 
Ten  B; 

2^,  p,  de  vepandering  v^  den  gang,  bij  eene  bepaalde 
voandering  in  den  stand  des  thermometers; 

3'.  f,  de  verandering  van  den  gang,  b^  eene  bepaalde 
verandering  in  den  stand  des  barometers; 

4'.  r,  de  verandering  van  den  gang  in  een  bepaald 
djdsveeloop,  onafhankelijk  van  thermometer-  en  barometer- 
stand. 

Zijn  deze  grootheden  eenmaal  bepaald,  zoo  laat  zich  de 
ging  voor  een  g^even  tijdstip  d  en  de  gegevene  thermome- 
ter- en  barometer-standen  /  en  6  ligtelijk  berekenen. 

Elke  waargenomen  gang  geeft  eene  vergelijking  tnsschen 
de  vier  genoemde  onbekende  grootheden  en  heeft  men  vele 
gaagen   bepaald,   zoo   heeft   men  een  groot  aantal  vei^elij- 
kingen    tnsschen    die  grootheden,  welke,  naar  de  methode 
der  kleinste  quadraten,  kunnen  worden  opgelost*  Die  oplos- 
üingswijze   baat   echter   weinig,  indien  de  coëfficiënten  der 
vergelijkingen  niet  veel   verschillen  en   hoe  vele  tijdsbepa- 
lingen  men  volbragt   hebbe,    men   zal    toch    altijd  groote 
veranderiDgen  in  tijd,  in  warmte  en  in  drukking  der  lucht 
moeten  verbeiden.     Dan    heeft  men  echter  zoo  vele  verge- 
lijkingen, dat  hare  oplossing  naar  de  methode  dei*  kleinste 
quadraten  zeer  bezwaarlijk  wordt  en  dit  te  meer^  daar  men 
het  onderzoek  toch  gestadig  zal  herhalen,   naar  mate   men, 
door  nieuwe  gegevens,  tor.  het  bereiken   van  eene   hoogere 
uaauwkeurigheid  wordt  in  staat  gesteld.  Men  kan  een  aan- 
tal gaaigssn  tot  een  middental  zamentrekken  en  daarbij  ver- 
werpt men   alle  tijdsbepalingen,    tnsschen   de  eerste  en  de 
laatste  verkregen,  terwijl  de  gemiddelde  gang   in  het   tijd- 
vak,  voor  hetwelk  men  de   waargenomene   gangen    wil  za- 
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mentrekkeu,  ook  en  hf  t  best  veifkregeu  wordt  door  de  Ter- 
andering  in  den  stand  des  imrwerks^  door  het  tijdsveiioop 
te  deelen.     Berekent  men  den  gemiddelden  gang  ?oor  een 
bepaald  tijdvak,  zoo  moet  men  ook  -Atn  gemiddelden  ther- 
mometer- en  barometer-atand  voor  dat  tijdvak  bepalen,  en 
bedraagt  dit  slechts  een  paar  weken,  eoo  snllen  zich  daarin 
gewoonlijk  de  schielijk  afwisselende  stsnd«i  des  barometers 
bijna  geheel  vereffenen  en  zal  de  invloed  van  de  verander- 
lijke drukking  der  lucht  geheel  verborgen  blijven.  Baitoi- 
dien  verkeert  men  hier  in  een  geheel  ander  geval  dan  bij  de 
gewone  sterrekundige  berekeningen.  Gewoonlijk  n  de  vcmn 
der  vergelijking  volkomen   zeker  en  ligt  de  bron  van  on- 
zekerheid geheel  en  al  in  de  grootheden,  die  door  de  waai* 
neming  moeten   worden  bepaald.     Hier   daarentegen  heeft 
juist  het  omgekeerde  plaats.     De  grootheden,  die  door  de 
waarneming  worden  gegeven,  zijn  hier  als  volmaakt  te  be- 
schouwen.   De  gemiddelde  thermometer-  en  barometer-stan- 
den laten  zich  met  eene  veel  hoogere,  dan  de  hier  gevor- 
derde* naauwkenrigheid  bepalen  en  indien  tusschen  de  waar- 
nemingen slechts  een  paar  weken  verloopen  is,  kan  de  ge- 
middelde dagelijksche  gang  naauwelijks  een  honderdste  deel 
eener  secunde  onzeker  zijn.     Het  blijkt  echter  dat  de  gang 
der  uurwerken  niet  slechts  aan  kleine,  zich  spoedig  vereffe- 
nende   onregelmatigheden   onderworpen    is,    maar  dat  zijn 
gemiddeld    bedrag,   in   vrij    aanzienlijke  tijdvakken,  allerlei 
veranderingen  ondergaat,  die  zich  aan  den  tijd  niet  storen, 
die   zich    noch   uit    de  warmte,  noch  uit  de  drukking  der 
lucht  laten  verklaren  en,  voortvloeijende  uit  onbekende  oor- 
zaken, in  het  geheel  niet  onder  eene  formule  gebn^  kun- 
nen   worden.     Bij  het  onderzoek  van  uurwerken  is  het  ge- 
woonlijk het  best,  uit  de  voorhandene  waarnemingen  diegene 
te  kiezen,  welke  het  meest  geschikt  zijn  om  het  bedrs^  van 
eene    storing  in   den   gang,   onafhankelijk  van  de  overige» 
te   bepalen,    en    dit  is  altijd  mogelijk,  indien  het  uurwerk 
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slechts  langdurig  genoeg  is  waargenomen.  Beeda  spoedig 
verd  de  gang  der  pendule  hohwü  N\  15,  zoo  na  moge- 
lijk^ onder  eene  foxmule  gebragt,  en  die  formule  werd  ver- 
beterd, naarmate  men  daartoe  door  de  nieuwere  waarnemin- 
gen werd  in  staat  gesteld.  Nadat  de  Heer  h.  hojbk.  den 
gang  der  pendule  hohwü  N'.  15  herhaaldelijk  aan  de  be- 
rekening had  onderworpen»  geschiedde  dit,  in  overleg  met 
mij\  bij  hernieuwing  in  de  maand  October  1859  door  den 
Heer  k.  m.  kam,  en  het  scheen  dat  toen  een  hooge  graad 
van  naauwkeurigheid  bereikt  zoude  kunnen  worden,  nade- 
TQBti  de  waarnemingen  gedarende  bijna  anderhalf  jaar  on- 
mioord  waren  voortgezet.  De  lieer  kam  vond  dat  de  gang 
der  pendule  zich  liet  voorstellen  door  de  volgende  formule: 

gang  =   +   1«,47   +  Ü%0711  (10%0— «). 
—  08,0122  (760,0  ra.m.  —  b} 
+   05,00169  d 

waarin  de'  letters  /,  6  en  d  de  volgende  beteekenis  hebben : 
/,  den  gemiddelden  thermometer-stand,  naar  de  schaal  van 

6,  den  gemiddelden  barometer-stand,  in  millimeters; 
d,  het    aantal   dagen,    verloopen   sedert  den  8**®*^  Octo- 
ber 1859. 

Een  positieve  gang  beteekent  bij!  mij  altijd  vertraging, 
zoo  als  een  positieve  stand  dat  het  uurwerk  ten  achter  is. 

De  volgende  tabellen  geven  den  toets  dier  formule  aan 
(Ie  waarnemingen.  Door  haar  worden  uitgedrukt:  de  tijd- 
vakken tusschen  de  bovengemelde  tijdsbepalingen  verloopen; 
de  gemiddelde  thermometer-  en  barometer-standen  in  die  tijd- 
vakken; de  waargenomen  gemiddelde  gangen;  de  gemid- 
delde gang^,  zoo  als  die  door  berekening  uit  de  boven- 
staande formule  worden  afgeleid  en,  eindelijk,  de  verschillen 
tusschen  die  berekende  en  de  waargenomene  gangen. 


(  206  ) 


WAABSSJI. 

M-        1 

TIIKKMO- 

B4K0- 

■akam- 

BKICSKUB      _, 

TIJDVAK   lft58. 

MBTKR 

METKR 

LUKtClIE 

DACIÏ.          ,._g 

BKADMDI» 

mm. 

UAKO. 

OAKO.     ' 

van 

o 

S 

S                    , 

18  Junij — 26Junij 

+17,4 

765,7 

+  0,.Ï5 

+  0,21 

+0,14 

25  »      —  IJulrj 

15,5 

762,7 

0,40 

0,32 

+0,08 

1  July  —  8  , 

13,4 

757,7 

0,49 

0,48 

+0,06 

8  „      -18  » 

14,9 

762,8 

0,30 

0,40 

-0,10 

18    „         —22    -r 

16,6 

761,0 

0,23 

0,27 

-0,04 

22  //      —30  „ 

15,5 

757,7 

0,33 

0,80 

+0,03 

30  >»      —  5Aug. 

15,2 

763,0 

0,48 

0,40 

+0,08 

5Aug.— 12  „ 

17,2 

765,7 

0,85 

0,81 

+0,04 

12  „      -21   „ 

18,6 

758,6 

0,15 

0,14 

+0,01 

21  „      —30  „ 

14,8 

756,7 

0,87 

0,38 

—0,01 

30  #      —  2Sept 

13,2 

756,9 

0,55 

0,52 

+0,03 

2Sept.—  9  „ 

14,4 

758,5 

0,48 

0,87 

+0,06 

9  #      —16  „ 

16,0 

765,8 

0,45 

0,45 

0,00 

16  ,,      -23  „ 

15,8 

762,6 

0,87 

0,46 

—0,09 

23  ff      —30  ff 

14,4 

765,4 

0,57 

0,58 

—0,01 

80  ff      —  8  0ct. 

12,5 

757,4 

0,61 

0,61 

0,00 

8  0ct  —15  ff 

9,9 

760,7 

1,02 

0,85 

+0,17 

15  ff      —21  ff 

11,2 

757,6 

0,74 

0,78 

-0,04 

21  ff      —29  ff 

10,1 

764,0 

0,98 

0,95 

+0,0S 

29  ff      —  6Nov. 

«,9 

769,6 

1,88 

1,28 

+0,15 

6Nov.  — 11  ff 

4,9 

768,7 

1,56 

1,40 

+0,16 

11  »      -18  ff 

3,1 

758,9 

1,55 

1,84 

+0,21 

18  ff      —28  ff 

2,4 

756,1 

1,55 

1,40 

+  0,15 

28  ff      —  3Dec. 

5,8 

1  750,6 

1,07 

1,11  i-0,04 

3  Dec— 15  ff 

4,3 

765,3 

1,49 

1,4*  +0,07 

15  ff      —24  ff 

3,7 

755,3 

1,43 

1,86 

+0.07    ' 

24  ff      -80  ff 

4,9 

750,8 

1,27 

1,26 

+0,04 

30  ff      —  7  Jan. 

2,9 

770,9 

1,72 

1,65 

+0,07 

18&9. 

7  Jan.  — 14  Jan. 

2,8 

772,0 

1,69 

1,67 

+0,02 

14  ff      -21  ff 

3,8 

763,7 

1,57 

1,51 

+0,06 

21  ff      —28  ff 

5,6 

754,7 

1,27 

1,29  —0,02 

28  ff      —  4Fcbr. 

5,3 

758,2 

1,29 

1,82 

— 0,Ö5 
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iHDrix  19S9. 


van 

11  ,     . 
18  , 
25  ,      • 
iMrt. 
17  , 
2Ö  , 


-ilFebr. 

•18  // 
•25  „ 
•  4Mrt. 
-17  „ 
•26  „ 
—  ,      ^  lApril 
iApnl—  O  0 
9  #     -15  , 
lü  ,      -21  , 
^1   #      -30   r 
:U)  ,      -   6  Mei 
6iM«   —13  „ 

18  ,  -^20  y 
iO  ,  —as  , 
28  ,      —  öJunij 

óJunij— I4i  t 

14  f      —19  , 

19  ,  —24  ;, 
24  r      —  iJuKj 

IJidij—  8  ^ 

14  , 
^^  •" 
3Aug. 


18  „ 
22  , 
24  , 
2^  » 
aSept. 


-14 
—24 
—29 

—  3 

—  8 
— 1!* 
—18 
—22 
—24 
-28 


Aug. 


3Sept. 
6  „ 


THBBMO- 
SÉAUMUB 


+  4,6 
6,6 
6,7 

7,1 

7,5 

7,7 

7,9 

9,0 

9,3 

6,6 

7,8 

8,9 

11,8 

12,1 

13,8 

16^ 

17,4 

13,8 

14,6 

16,8 

18,3 

18,8 

19,5 

17,3 

16,4 

17,1 

16,8 

16,2 

16,6 

17,1 

18,4 

14,8 

13,5 

13,4 


BABO- 
MXXBR 
TH  Tn 


750,6 
760,2 
767,9 
762,9 
757,7 
759,6 
758,1 
760,0 
744,4 
750,4 
758,3 
758,8 
765,5 
756,6 
759,9 
756,3 
757,3 
761,4 
758,8 
761,7 
767,5 
767,7 
762,7 
764,2 
761,2 
761,7 
762,5 
762,3 
766,0 
766,8 
759,2 
757,0 
768,1 
759,7 


WAXBOBR. 

SAOB- 
lUXaCHB 

«ABO. 


+  1,40 
1,27 
1,48 
1,86 
1,30 
1,49 
1,34 
1,34 
1,13 
1,39 
1,67 
1,33 
1,26 
1,00 
0,93 
0,64 
0,72 
1,29 
1,03 
0,98 
0,72 
1,02 
0,81 
1,01 
0,91 
0,92 
1,07 
1,02 
0,98 
0,91 
0,80 
1,09 
1,15 
1,25 


BBXBMDX 
BlAaB> 

LUXSCBE 
OAIIO. 


TBBSCHIL 

W— B 


+1,34 
1,33 
1,44 
1,34 
1,25 
1,27 
1,20 
1,21 
1,06 
1,29 
1,33 
1,28 
1,25 
1,06 
1,04 
0,70 
0,71 
1,04 
0,95 
0,86 
0,81 
0,82 
0,67 
0,87 
0,S2 
0,89 
0,91 
0,97 
0,9» 
0,9& 
0,80 
1,08 
1,20 
1,17 


+0,06 
—0,06 
+0,04 
+  0,02 
+0,05 
+0,22 
+  0,14 
+0,15 
+  0,07 
+0,10 
-1-0,34 
+0,07 
+0,01 
-0,06 
—0,11 
—0,06 
•f0,0l 
+  0,26 
+  0,08 
+0,07 
—0,09 
+0,20 
+0,14 
+0,14 
—0,01 
+  0,03 
+0,16. 
+0,05 

0,00 
—0,04 

0,00 
+0,01 
—0,05 
+0^0* 
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TtJIHTAX  lSfi9. 


BASO- 
MBTBB 

m.m. 


WAAmOSN.] 

UJK8CBE 
OAMO. 


BB- 

BBKJiBOE 
DAOB- 

UJK8CBS 
GAHO. 


VBMCaiL 
W-B 


SSept. 

9  /r 

12  * 

15  » 

18  ^ 

19  <^ 

22  ,/ 

27  * 
29  , 

lOct. 

3  „ 

6  „ 

7  y 
10  ,/ 

18  ff 

16  , 

17  // 
21  tt 

23  , 
25  V 

28  ff 
SNoT, 
6  « 

8  » 

10  , 

11  ,/ 

12  .„ 

14  „ 

15  ff 

19  ff 

21  * 

22  ff 
25   ff 

29  ff 


van 

.—  9Sept 

—  12 
—15 
—18 
—19 
—22 
—27 
—2» 

—  1 

—  3 

—  6 

—  7 
—10 
—13 
—16 
—17 
—21 
—28 
-25  ff 
-28  ff 

—  8Nov 

—  6 

—  8 

—  10 
—11 
—12 
—14 

—  15 

—  19 
—21 
— 2£ 
—25 
-29  „ 

—  IDcr 


0 
n 
u 
II 

H 
H 

9 

Oct. 

» 

K 
U 
9 

W 


H 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
0 


+13,7 
13,0 
12,1 
11,6 
11,6 
11,2 
18,2 
14,4 
12,8 
13,7 
15,0 
15,0 
14,1 
11,6 
12,0 
11,8 

11,1 
6,7 
5,7 
7,0 
7,8 
8,7 
9,5 
8,1 
7,6 
6,6 
4,8 
5,8 
4,5 
2,0 
1,7 
3,4 
8,7 
4,5 


759,3 
763,1 
754,9 
753,6 
759,1 
752,5 
760,4 
756,5 
759,1 
765,3 
762,2 
765,9 
759,6 
754,2 
752,7 
754,8 
751,8 
745,4 
748,7 
753,0 
748,0 
746,9 
758,1 
767,5 
779,0 
775,3 
769,6 
764,0 
767,1 
761,9 
759,2 
762,1 
755,6 
747,9 


+  i,«3 
1,27 
1,19 
1,34 
1,29 
1,32 
1,16 
0,77 
1,19 
1,07 
1,05 
1,06 
1,07 
1,08 
1,18 
1,15 
1,10 
1,48 
1,53 
1,66 
1,27 
1,22 
1,04 
1,34 
2,09 
1,93 
1,89 
1,76 
1,81 
1,96 
1,88 
1,84 
1,75 
1,48 


+  1,16 
1,24 
1,22 
1,23 
1,25 
1,26 
1,22 
1,08 
1,33 
1^5 
1,12 
1,11 
1,14 
1,2T 
1,20 

1,26 
1,29 
1,59 
1,57 
1,62 
1,46 
1,45 
1,« 
1,65 
1,91 
1,95 
2,01 
1,89 
2,00 
2,10 
2,10 
2,05 
1,94 
1,79 


+0,08 
+0,03 
—0,08 
+0,11 
+0,04 
+0,06 
—0,06 
-0,81 
—0,04 

0,18 
-0,07 
—0,05 

0,07 
—0,19 
-0,0T 
—0,10 
—0,14 
-0,11 
—0,04 
+0,02 
—0,19 
-0,28 
—0,89 
—0,31 

+0.1'' 
—0,02 

-0,12 
—0,18 
—0,19 
-0,14 
—0,22 
—0,21 
—0.19 
—0,85 
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Het  is,  om  meer  dan  eeiie  reden,  van  g«wigt  te  besli^oea 
of  de  pendole  uohwü  N".  15,  al  of  niet  tot  de  voortreffe- 
lijke sterrekundige  slingernurwerken   behoort.     Die  beslis- 
sing schijnt  niet  moeijelijk,  indien  men  de  gangen  van  het 
üVLTweA,  voor  een  groot  tijdvak,  kent,    zoo  als   die  in*  de 
voorgaande  tabellen  zijn  gegeven;   en   inderdaad  wordt  ge- 
woonlijk een  unrwerk  naar  de  meerdere  of  mindere   veran- 
derlijkheid van  zijnen  gang  beoordeeld,  hoezeer  deze,  op  zich 
zelve,  een  zeer  slechte  maatstaf  is  van  zijne  eigenlijke  waarde. 
£en  uurwerk   kan  hoogst  voortreffdijk    zijn,   terwijl   zijne 
compensatie  slecht  geregeld  is,  en  dan  moet  zich  zijn  gang 
aanmerkelijk  met   de  warmte  verandex<^.     Eene  oUe   van 
minder  goede  hoedanigheid  kan,  ook  het  beste  aurwerk,  een' 
slechten  gang  doen  aannemen,  en  door  hare  verdikking  eene 
trapsgewijze  en  onregelmatig  vowtgaande  verandering  in  den 
gang  tewe^fareng^.     Bovendien   kan  de   invloed  van  den 
stand  des  barometers   op   den  gang  van  het  uurwerk  zeer 
merkbaar  »ju.     Een    uurwerk  is  nooit  volmaakt,   en  zijne 
meerdere   of   mindere  voortreffelijkheid    laat   zich  alleenlijk 
afleiden  uit  zijne  vergelijking  met  andere  en  beroemde  uur- 
werken,   van   bei^mde  makers  herkomstig.    Men  heeft  de 
gangen   van   vele   sterrekundige   slingeruurwerken   openlijk 
bekend   gemaakt ,  -  maar    onderwieorp   die   bijna   nooit   aan 
eene  berekening  en    verzuimde  ook  bijna  altijd  daarbij  de 
standen    van    thermometer   en   barometer   aan  te  teekenen. 
Veelal    heeft  men  ook  de  gewoonte  om  veranderingen  aan 
het  uurwerk  toe  te  brengen,  zoo  dikwijls  als  men  bespeurt 
flat  zijn  gang  of  zijne  compensatie  niet  goed  geregeld  is  en 
(laardoor   worden   de  waarnemingen  gestadig  afgebroken  en 
maakt  mèn   een    onderzoek  van    het    uurwerk  onmogelijk. 
Voor  zoo  Ter  als  men,  uit  de  medegedeelde  gangen  alleen, 
zonder    eene  opzettelijke  berekening,    kan   oordeelen,  moet 
men  aannemen,  dat  de  pendule  houwü  N*.  15  onderschei- 
dene slingeruurwerken  aan  beroemde  sterrewachten  overtreft. 
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maar  door  audare  weder  0T«ctra£E(9Q  wordt.  De  «lingoaor- 
werkeu  aaa  de  ateoewacbtea  te  Qreenwkh,  Sdiaboigf  Cam- 
bridge  en  Oxford  achijneu  ten  stelligate  minder  vooitKffdijk 
te  eijn  dan  de  pendule  hohwü  N^  15.  Daarentegen  fichijnt 
zij  te  moeten  wyken  voor  twee  riingemnrwerkaa  vaa  wk- 
Qusi  te  Altona»  voor  de  pendule  van  Tiara  op  het  obser- 
vatorium te  Berlijn,  voor  de  pendule  van  iübqsnssHi  die 
door  KssaiLa  ia  omgewerkt,  op  het  observatoriiun  te  Kxeot»- 
münater  en  vooral  ook  voor  de  pendule  hohwü  N\  U 
aan  de  Directie  der  Marine  te  WiUenieocNid. 

Indien  de  medegedeelde  formule  geacht  kan  worden,  200 
goed  mogeligk^  het.  geheel  der  voorhanden  waaamemiiigBa  te 
vertegenwoeidi^Bn»  wo  moeten  de   getallen   in    de  laatste 
kobnuBen   der  voorgaande   tabellen   de   cHiregeljiiatighedeü 
van  bet  uurwerk  iiitdrukken,  die  uit  aijne  eigene  onvolko- 
menheid voortvloeijen.    Bepaalt  men,  naar  de  methode  dei 
kleinste  qnadraten,    het  waarachijnlijk  bedrag  dier  onicgel- 
matigheden^    in   een  tijdvak  van  eene  bepaalde  grootte,  ea 
doet  men  hetaelfde  met  eene  andere  pendule^  zoo  verkrijgt 
m^   twee   getallen^   die  de  betrekkelijke  waarde  van  beide 
uurwerken  met  jnistheid  kunnen  doen  beoordeekai.  Mij  zija 
echter  geene  gangen  van  «terreknndige  alingerourw^ken  be- 
kend, die  bij  eene  fcKnnuIe  z^n  vergeleken,  behalve  die  d^ 
peaduk  van  kbssels  te  Koningebergen  door  besskl  bere- 
kend   (Astr.  Nacht.  N^.  169)   en  die  der  pendule  van  de 
tijdobservatoriën    te  Parijs   en    te  Toulon^  berekend  door 
Linussou    {Rèdiercheê  sur   lea  variatians  de  la  marde  des 
pendulêB   ei    des    chronoméirei  etc.  pag.  4d — 47).  Bsssu. 
eu  UEUsaou  hebben  echter  alieenlyk  den  invloed  der  warmte 
in  rekening  gebragt  en  alle  overige  storingen  geheel  en  al 
verwaarlooed.    De  verschillen  tusschen  de  waaigenomene  en 
berekende  gangen    zijn    bij    de   pendule  te  Koniiigsbe^:i 
veel   grooter   dan   de  bovengemelde  bij  de  pendule  hohwü 
N"*.    15  en  zij  blijven  dit  n<^,  al  neemt  men  hunne  Diid- 
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defiUUon  roor  üjdvakkeu  grcKiier  dan  eeae  week.   Ligt  dit 
oiet  aafi  de  Btoiende  invloeden,  door  bbwbl  buitea  rake- 
mg  griaten,   zoo   moet  de  peadale  Hoawü  N^.  15  aan- 
merkelijk beter  aijn  dan  die  van  Kissasts  te  Koningsbergen» 
Lamsoü  geeft  de  irencUllen    tueschen    de  waargenomene 
en  berekende  nuMBdelijksche  gMgen  voor  drie  op  aieh  zelf 
staande  tijdvakken  van  }7,  20  en  7  maanden  omtrent  de 
pendule  brbgvsi  N^  4S07  te  Pênje,  eii  voor  twee  jaren 
umtient  de  pendule  te  Toolon  en  wil  men«  naar  aanleiding 
daarvan,  dese  uMwerkien  bij  de  pendnle  hohwü  N**.  16  v«r» 
gdijken,  ioo  moet  BN^n   ook  voor  kaar  de  maandelijkBche 
itfschiUen   bepalen.    Door  de  boveaetaande  tabdka  vindt 
men  de  verschillen   tosschen  de  gemiddelde  waaig«iomen 
en  berekende   gangen  voor   tqdvakken   van  omtmil  eone 
maaod,  bf  da  pendnle  Hoswü  N'.  lö,  aldna: 


8S8    van 

ia  Jonij 

tot 

18  Julü 

+  0,04 

9            W 

18  Jalij 

// 

21  Augustus 

+  0.01 

9            W 

%\  Augostiis 

9 

16  September  +  0,02 

n         w 

16  September 

9 

15  October 

+  0,02 

f          # 

16  October 

9 

18  N4»vember 

+  oao 

9             9 

18  November 

9 

15  December 

+  0,06 

9             9 

15  Deeember 

9 

14  Januarü 

+  0,05 

859      <r 

14  Janjoarij 

9 

18  Februanj 

0,00 

9              0 

18  Februanj 

9 

17  Maart 

+  0.04 

It              0 

17  Kaart 

9 

15  April 

+  0,14 

9              9 

15  April 

9 

13  Mei 

+  0,18 

9              9 

13  Mei 

9 

14  Jun^' 

—  0,05 

9              9 

14  Jonij 

9 

14  Julij 

+  0.10 

9               0 

14  Jnlü 

9 

18  Augustus 

+   0.08 

9               9 

18  Aogustna 

9 

18  September 

+  0,02 

9               9 

18  September 

9 

17  October 

—  0.09 

9              9 

17  October 

9 

15  November 

—  0,12 

9               9 

15  November 

9 

1  December 

—  0,21 
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Voor  tijdvakken  vsa  eene  maand  sullen  de  Tos^iiieD 
tuasohen  de  baiometer«>8taiiden  elkander  op  seer.  wmig  na 
vereffenen  en  door  de  bovenstaande  getdlen  Iaat  zich  de 
pendule  te  Leiden  zeer  goed  bij  die  vac^  lieussoü  vergdij- 
ken,  oftchoon  hij  op  de  standen  van  den  barometer  geen 
acht  herft  gegeven.  De  bovenstaande  geteUen  zijn,  in  het 
algemeen,  kleiner  dan  de  verschillen,  die  ucussoü  bij  zijne 
unrwerken  herft  gevond^  en  hiemit  laat  zidi  de  gerolg- 
trekking  afleiden,  dat  de  pendole  van  hohwü  N"*.  15  alth«b 
niet  minder  voortreffelqk  moet  w&Odsa,  dut  die  trPinis 
en  die  te  Toofon^  welke  geaeht  irordra  tot  de  beste  hi 
hare  somt  te  behooren.  De  pencble  hoswü  IT.  15  is  al- 
200  geenszins  minder  voortreS^jk  dan  de  gewone  goede 
eterrelmndige  slingemurwerken,  en  indien  sich  nmdarliiige 
verschijnselen  in  haren  gang  openbaren,  too  moeien  die  niet 
beschonwd  worden  als  een  gevolg  van  gebreken,  die  haar 
bij  nitsliiiiing  «gen  zijn,  maar  veeleer  al»  eigensdiappen 
van  sterrekandige  slingeruurwerken,  m  het  algemeen,  die, 
bij  gebrek  aan  een  streng  onderzode,  eteeès  TStfaolen  zijn 
gebleven. 

LiBUsscnj  heeft,  bij  het  onderzodk  der  dmgeriiur  waken, 
alleenlijk  den  invloed  der  warmte  in  rekoiing  gebragt  en 
hij  was,  over  de  overeenstemming  der  waai^^omene  a 
berekende  gangen,  zoo  zeer  voldaan,  dat  hij  de  wet,  die 
door  den  gang  der  sterreknndige  slingernnrwerken  wordt 
gevolgd,  meende  bepaald  te  hebben.  Ik  heb,  behalve  deri 
invloed  der  warmte,  dien  van  den  tijd  en  dien  van  de  druk- 
king der  Incht  in  acht  genomen  en  verkreeg  eene  betere 
overeenstemming,  tnsschen  de  waargenomen  en  berekaide 
gangen,  dan  liettssoü,  maar  die  overeenstenmiixig  wis  ver 
verwijderd  van  mij  te  bevredigen.  Het  trof  mq  namdqk. 
dat  de  formnle,  die  gedurende  een  jaar  den  gang  der  pen- 
dule met  eene  weiischelijke  juistheid  voorstelde,  in  de  laaiJte 
maanden  van  het  onderzoek  Kjna  uitsluitend  negatieve  ver- 
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sdiilkii  gaf,  die  ii»g  sohenen  toe  to  nemaii,  ioeo  de  waai- 
oemingen  eeae 'stoonis  sMesten  oBdeivmcbi.  Het  sch^eH 
dat  het  gdieel  der  waarnemingea  zich  niet  liet  voorstelleu 
door  eene  en  des^de  formule^  aelfb  aki  bij  deu  meer  aamen- 
gatelden  Tami,  dien  ik  had  aangenomen.  Ik  meen^  dat- 
zelfde Tersehijnaei  ook  bij  de  utffwerken  te  bespearee^  wier 
gangen  door  bbssel  en  lisüssou  berekend  zijn,  en  ik  heb 
daarom,  na  de  voltooijing  der  reeds  vermelde  berekeaiingen, 
omtront  den  gaag  der  pendule  Hoawü  N''.  !&,  4Ben  nieuw 
ooèaaoek  aangevangen,  dai  een  kort  verslag  sch^nt  te  ver^ 
dienen,  w^ensf  de  uitkomsten,  die  het  heeft  opgele^^. 

Bij  het  ondensoek  van  een  sterstkundig  slingeniiirwerk 
zal  men,  boven  aQes,  den  invloed  willen  bepalen,  dien  de 
warmte  op  zijnen  gang  uitoefent  en  niets  natuuriijker  vinden, 
dan  dat  men  daartoe  eenvoudiglijk  zijne  gangen,  bij  de 
hoogste  thermometerstanden  in  den  zomer  en  de  lai^te  in 
den  winter,  bij  elkander  vei^ijke.  Heeft  men  vde  waar- 
nemingen, dan  zal  men  een'  gemiddelden^  ssomer-  en  win- 
tergang, voor  nagenoeg  denzelfden  barometerstaud,  kunnen 
vinden,  en  eene  voorloopige  kennis  van  den  invloed  des  ba- 
meters  zal  toereikende  zijn,  voor  de  herleiding  dier  gangen 
tot  }aist  deazdfden  barometerstand.  Dat  onderzoek  werd 
bij  de  pendule  hohwü  N**.  15  zeer  verzwaard  door  de  bij- 
zonderheid, dat  zij,  gedurende  haar  verblijf  te  Leiden,  naau- 
welijks  eenige  koude  heeft  ondervonde)i,  nademaal  de  vorst 
nog  slechts  gedurende  een  paar  dagen  binnen  het  vertrek, 
waar  zij  zich  bevindt;  is  doorgedrongen.  Daar  de  pendule 
gedurende  anderhalf  jaar  o]ia%ebroken  is  waargenomen,  heeft 
lieeft  men  drie  qv^gangen  van  den  zomer  tot  den  winter 
('f  omgekeerd,  van  welke  ieder  op  zich  zelven  eene  uit- 
komst voor  den  invloed  der  warmte  op  den  gang  moet  ge- 
ven, zoodat  die  invloed  voor  eene  zoen  juiste  bepaling  vat- 
baar ecMjnf.  De  gangen  der  pendule,  die  zich  uit  de 
voorgaande  tabellen  laten  afleiden  en    zich    het   meest   ge- 


( »1*  ) 

9chtkt  betoonen  voor  cle  bepaling  Tsadeii  iBrloed  èv  wm^ 
Bjjn  de  middentaUon  Toor  de  vdgeDèe  tijdfvièken: 


l\  van    18  Jaui  18d8  tot    90 

Sept 

1858. 

i\     w      6  Nov.       ,       #     81 

JfÏRD* 

18M. 

9*.     ,     24  Janij  1850     „     12 

Aiig. 

if 

4'.      «r      10  Nov.        "        »         \ 

Dec. 

tf 

Voor  deie  tijdieakkeii  ¥11141  mem  de  velgende  middMtiI- 
len,  bij  welke  in  de  laatste  kolom  de  geaiddalde  Ruigen 
sijn  uttgednikt,  naar  den  voorloopig  bepaalden  uivk>e(ide8 
baromeleia,  tot  den  bamneter^etand  7ftO»0  mw  m.  kerldd: 


Gonidddd  tydutip. 

Geniiddclik 
gang. 

Gemidd.  Gem.  Ut. 
temp.        stmd. 

HrtU.d. 

gmi. 

i 

1'. 

17,5Julij  1858. 

+  0,88 

+i6;3i 

761,8 

+0,-51 

^\ 

12,0  Dec.      » 

1,4» 

8,78 

760,2 

1,49 

8'. 

21,0  Julij  1859. 

0,92 

17,63 

768,7 

O.ss 

4'. 

20,0  NoT.      * 

1,81 

4,06 

7ee/4 

1,7S 

Naar  dese  uitkomsten  vindt  men»  voor  de  vexanelling  ^^ 
den  dageliykachen  gang  der  pendule,  bij  eene  verhooging 
der  warmte  van  é^nen  graad  ]L£AXJin)&: 


uit 


1». 

ea 

l\ 

0,0988 

2'. 

m 

s\ 

0,0439 

8». 

m 

4% 

0,0668 

Het  geweldig  verschil  tusschen  deze  ttit|:omsten  beeft  mi] 
seer  verrast.  Het  bewijst  ten  duidemkate,  dat  de  gemid- 
delde gaog  der  pendule  eene  langzame  verandering  onder- 
gaat^  die  van  de  warmte  onafhankelyk  ia.  Na  die  opmer- 
king xoude  men  het  eerst  eene  doorloopende  vesandling  vac 
den  gang  verwaehien,  teweeggebragt  doge  de  verdikking  ^ 
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olie,  die  dea  sHnger  allengs  kleinere  schommelingen  moet* 
doen  makmi,  nmar  vetgdijkt  men  de  gangen,  die  tot  dezelfde 
tempeifttiuien  behooren,  bij  elkander,  zoo  ziet  men  onmid- 
dellijk, dat  de  gang  zich  niet  beeft  Tersneld  maar  vertraagd. 
Is  echter  die  Tertragiaig  stuidvastig,  zoo  laat  zij  zich  lig- 
telijk  uit  de  bovenstaande  gegevens  afleiden.  Noemt  men 
namelijk : 

f7,  de  Tersndlix^  van  den  dagelijkschen  gang,  bij  eene 
vshooging  der  warmte  van  éénen  graad  KéAviccu: 

m,  de  maandeKjksche  vertraging  van    den    dagelijkschen 


zoo  bddt  men,  tusRchen  de  grootheden  n  en  m,  de  vol- 
gende vergelijkingen: 

8 

uit  P.  en  ^^  1,18  =  12,58  n  +  6m (a) 

/'  2'.   ff    3^  0,61    =  13,90  n    —  7m (6) 

M  S\   ff    4f\  0,90   =   13,57  lï   +   4m  .......   (c) 

• 

Tïisscheii  de  gr<A)theden  n  ^  m  heeft  men  alzoo  drie 
vergelijkingen,  die,  twee  aan  twee  met  elkander  verbonden, 
dezeUde  uitkomsten  behooren  te  geven.  Men  vindt  voor  die 
grootheden,  oit  de  vergelijkingen: 

(a)   eu  (b)      ««=  +  0,0717   m  =  +  0,0557 
{h)    0    (c)   n-=  + 0,0579   m=  + 0,0271 

Deze  mtkomsten  komen  weder  zoo  slecht  mët  elkander 
overeen,  dat  de  langzame  verandering  in  den  gang  des  uur* 
vrerks  zich  niet  uit  eenen  invloed  der  warmte,  verbonden 
tnet  eene   standvastige  vertraging,   verklaren  laat. 

De  voandering,  die  de  gang,  onafhankelijk  van  de  warmte 
)adeigaat,  schijnt  sioh  het  best  te  moeten  openbaren,  ab 
nen,  nit  den  veoiraad  der  waarnemingen,  de  gangen  Mt^ 
eidt,  die  de  pendule,  op  versefaillende  tajden,  bij    dêzeltte 


(  »16  ) 

warmte  heeft  aangenomen.  Men  vindt  anlke  gangen  voor 
(Ie  volgende  tydvakken  en  gemiddelde  tijdatippen: 

Tijdvak  Gemiddeld  tijdstip 

l*.  van  18  Jonij  1858  tot  80  Sept.  1858.  17,5  Julij  185*^ 
'l\     //    28  Mei      —      V    %  Sept.  1869,        20,7  Jal§  1859 

3».  M  28  Nov.  1868  «  1  April  1859.  28,3  Jan.  IIIH 
4*».     ,/     21  Oct.    1859     „     1  Dec.    1359.         11,1  Dec  1855 

5«.  tf  80  Sept.  1858  n  fi  Nor.  1868.  18,5  Oct.  185S 
6^  n  l  April  1859  n  28  Mei  1859.  29,5  April  1833 
7^     H      3  Oet.    1850     h  11  Nov.  1869.        27,5  Oet   1859 

Voor  deze  tijdvakken  eu  gemiddelde  tijdstippen  heef: 
men  de  volgende  gemiddelde  gangen  en  thermometer-  en 
barometer-standen.  De  laatste  kolom  drukt  die  gangen  uit, 
tot  juist  dezelfde  thermometer-  en  barometer  standen  her- 
leid. Voor  1"*  eu  2""  zijn  zij  herleid  tot  de  standox  -f  16/7'2 
R.  en  761,8  m.  m.;  voor  S"*  en  4**  tot  de  standen  +  V'^ 
B.  en  758,7  m.  m.j  voor  5',  6'  en  7"*  tot  de  standen 
-t-  10%0  R.  en  760,0  m.m. 


Gemiddelde 
gwig. 

Gemiddelde 
tempent. 

Gemiddelde 
buom.-stasd. 

Herleid 

2'. 

+    0,83 
0,96 

+   16>1 
16,72 

761,8 
761,8 

+  0^30 
0,95 

8'. 
4'. 

+    1,40 
1,64 

+     5,45 
6,74 

759,3 
75«,7 

+  1.87 
1.61 

5". 

6'. 
7». 

+  0,95 
1,26 
1,28 

+   10,12 

9,91 

10.11 

761,3 
756,7 
754,4 

+  0.9^ 
1,S3 

Reeds  bij  den  eeraten  opakg  ziet  men,  dat  de  vcTsnd^ 
ring  van  den  gang  der  paidnle  niet  deaeHBe  blijft  Neeal 
men  aan,  dat  de  verandering  zieh  evenredig   aan    den  ti;] 
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verandert^  zoo  geldeu  de  veraudmugen^  uit  de  boveosiaaude 
gangen  a^geloid,  voor  kei  midden  tusschen  de  aaogewezene 
tijdstippen.  Men  vindt  alzoo,  voor  de  veitraging  van  den 
(lagelijkschen  gang  in  eenen  dag: 

8 

uit  P.  en  2».  0,00177  geldende  voor  16  Jan.  1859 

0  5^  ff    6".  0,00186  ^           ^  2Z     ff          „ 

n  3^  ff    4^  0,00094  h           n  23  Junij      n 

f  6^  ff    T\  0,00017  >y            /y  29  Julij       ^ 

De  verandering,  die   de    vertraging  van  den    gang  der 
pendule  ondergaat,  komt  mij  niet  minder  zonderling   voor, 
flan  de  vertraging   zelve,   en    de  zonderlinge  verschijnselen, 
die  de  pendule  hohwü  N**.  15  doet  opmerken,  maakten  mij 
nataurlijkerwijze  begeerig  te  weten,  of  zij  zich  ook  bij  an- 
dere sterrekundige  slingemurwerken  openbaren.   Men  zoude 
zich  daaromtrent  geene  zekerheid  kunnen  verwerven,  zonder 
veel  arbeids,  al  ontbrak  het  niet  aan   de  vereischten  en  ik 
heb  mij  daarom  bepaald  bij  een  nader  onderzoek  der  pendule 
van  KXSSELS  te  Koningsbergen,  die  door    bessel   hoogelij^ 
wordt  geroemd  en  wier  gangen,  van  den  2  Aug.  1 828  tot  den 
12Sept.  1829,  benevens  hunne  vergelijking  met  eene  formule, 
doorhem  in  de  Astronomische  Nachrichten  N^  169,  met  groote 
uitvoerigheid,  zijn  medegedeeld.    Het  verdient  de  aandacht, 
dat,  bij  die  pendule,  de  verschillen  tusschen  de  waargenomene 
en  berekende  gangen,  van  den  28 •^«^  Maart  tot  den  21»*o» 
Mei  1829,  alle  posriticf  zijn  en  tot  een  bedrag  van  0»,46 
opkKmmen,  terwijl    die   verschillen,    van   den    8»ton  Jalij 
tot  èea  8^»   September  alle  een  n^atief  teeken    hebben 
en  opklimmen  tot  een  bedrag  van  0»,6S.    De   veranderin- 
gen van    den  gang  moeten   alzoo,    bij   dat  uurwerk,   veel 
grooter  srijn  d«i  bij  d»  pendule  hohwü   N"".    16.    Bessel 
7Asgi  aüdfukketijk,  dat  men,  bij    zijne  pendule,    nagenoeg 
dezelfde  compesaatie  vindi,  onverschillig   of  men   overgaat 
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Gem.  gang. 

Q«iB.temp. 

+  0*23 

+  18> 

+   1,0» 

-    9,1 

~  o,ai 

+  18,1 
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vwik  den  aomer  tot  den  winter  ot  wel  van  den  winter  tot 
den  eomer,  maar  een  opzettelijk  ondonoek  heeft  nij  het 
tegendeel  beweaen.  Men  beeft  namelijk,  naar  de  waarne- 
mingen van  bessel: 

Van  '2  Aug.  tot  24  Aug.  1828 
ff  8  Jan.  ff  23  Jan.  1829 
ff     3  Aug.    ff    24  Ang.  1829 

De  twee  eente  bepalingen  gev^B,  viK)r  eene  terhoogiog 
der  tempecatanr  van  éénm,  graad,  eene  Yermi^iog  van  d»i 
dagelijksohen  gang  van  0^0282  en  de  twee  laato  nn 
0^,0451,  en  das  bestaat  ook  hier  een  zeer  aanmeikdijk 
verschil. 

Voor  nagenoeg  gelqke  iuia^eraiiiEcm  vindt  men,  door  è 
waarnemingen  van  bbsssl,  de  volgende  dagel^kaehe  gui- 
gen  zijner  pendnle: 


Van  14  Oct    tot  4  Nov.  1828 

ff  15  April  ff     4  Mei    1829 

ff  2  Aug.    ff  24  Aug.  1828 

ff  &     ff       ff  U     if       1829 


Naar  de  twee  eerste  bepalingen  heeft  de  pendule 
gang  in  een  hall  jaar  0*,é  vertraagd  en^  naar  de  trer 
laatste,  haren  gang  in  een  geheel  jaiv  0^,4  veraneUlfiB  beidt 
die  uiteenloopende  uitkomsten  gelden  voor  nagenoeg  hetz^e 
tijdstip,  namelijk  hei  midden  van  Februacy  ISftd.  Hierait 
blijkt  dat  de  aangewezene  zond^lis^  verBch^nselen  xue- 
uitduitend  der  pendnla  hohwü  N\  15  eigen  snjn  en  dat 
LiEussou  zich  grovdijk  heeft  v^ist  in  syne  vome^üt 
ontdekking,  dat  de  gang  van  een  sterrekundig   sUngeraux- 


.  das-guig. 

G«I.UB( 

+  0',57 

+    7,0 

+  0.97 

6,9 

+  0,23 

1S,S 

—  o,ai 

•     18,1 
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werk  aUoenlijk,  en  op  eefte  Beer  eea¥Oudige  wijse^  door  de 
warmte  iroidt  f  enmdaid. 


AlKffeos  een  nader  ondereoek  in  het  werk  te  stellen^ 
omtient  de  wijae  waarop  de  gang  en  de  compensatie  der  ^ 
pendule  srich  met  den  tijd  veranderen^  was  het  noodig^ 
zoo  naaawkenrig  mogelijk  te  bepalen,  welken  invloed  eene 
verandering  in  ^n  stand  des  barometers  op  iett  gang  van 
(lat  nnrwerk  uitoefent.  De  t^eustand,  dien  de  beweging 
eens  slingers  door  de  luebt  ondervindt^  heeft,  in  de  laatste 
jaren,  lol  seboone  endensoekingen  aanleiding  gegeven,  die 
vooroaai^k  sijn  vermeld  geworden  in  de  volgende  ver- 
liandeli^g«li : 

Unfênuehunffeu  über  die  Lange  des  einfachen  Secunien- 
Pendelê,  um  F.  w.  vmsBL,  Berlin  1886  (Abkandl.  der  Kön. 
Aead.  wm  Wim.), 

Mémmre  sur  Ibm  mtntvemenie  simuUanéê  d^un  pendule  ei 
de  tmr  emifwuumi.  Air  s.  n.  poisson.  {Mém,  de  fAead. 
Yol.  XI^  en  Conn.  des  tem  1894). 

Uebev^  den  Einfkêss  einee  widerstefienden  MUlels  auf  die 
Bewegung  êinee  Pendels,  von  f.  w.  bessbe.,  {Aetr.  Naekr. 
N\  204.  1831). 

Verhanddüig  enet  den  iegeneland  der  lucJU  legen  de 
bewegimff  van  eenen  sUnger,  door  Dr.  7.  j,  staukaut.  Am- 
stCTdam^  c«  o.  «clfks,  li4#.  {Uitgegeven  door  de  Eerste 
Klatêë  Mn  kei  Kminkhjk  Netkrlemdsck  InstUuufj. 

Boi^eageioMde  verfaandeKngen  hebben  bifna  nitrinitend 
betreldtiBg'  op  bsi  herleidMi  van  de  lengte  eene  slingers, 
flie  den  soogeniamden  enkehrendigen  nabij  komt,  lot  het 
luchtledige^  8ij  bevatten  seer  sohoone  bespi^lingen,  maar 
tij  laten  het  geheel  onbeslist,  welken  invloed  eene  verande- 
nng  ia  de  drukking  dw  lueèl  bepaaldelijk  op  den  gang 
v»tt  een   eterreknndig  slingeraurwerk  uitoefent.  Die  invloed 
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schijnt  het  eextt  verioeld  te  zijn  gewoidea  door  v,  ^ÈIhl, 
in  zijne  schoone  yerhandeling :   On  ikê  mêrturiol  comffMr 
sation  pmdulÊim^  gephMitst  in  de  Mem.  of  the  Roifd  AMt. 
Sec,  of  Lcndon  (YoL  I,  182S).    Naar  aanleiding  van  eeoe 
zeer  oBTolkomeiie  theorie,  meende  bailt  to^,  tea  eiuegte, 
dat  de  invloed  van  eene  verhoogde  drukking  der  lucht  op 
de  beweging  des  slingeiB    uit  twee  deelea  moest  hsstaan, 
die  elkander  nagenoeg  vereflenen,  namel^  eena  vertmging, 
door  den  venneerdeideii  onmiddellqkea  tegenstand  des  ladit, 
en  eeue  renneUingi    teweeggebragt    door   de  v^mindeiifig 
van  de  grootte  der  schommelingen.  EoBiMflOtf,  de  bcsUiiir- 
der  van  het  observatorium  te  Armagh»  sdi^C  in  het  jaar 
1S31,  het  eerst  eeae  poging    te   hebben   wuiigtmmi,  om 
den  invloed  van  den  barometerstand  op   den  gang  «an  een 
slingeruurwerk  door  de  waarneming  te  bepalen  en  gsf  een 
verslag  van  v^  onderaoekiagsn  daanwitient  in  zijne  ver- 
handeling: On  thé  dependence  of  aCUdi*9  rai^oniiêhêigk 
of  the  baromgkr,  ge]^atst  in  de  Mem.  of  the  Ro^A^. 
So€.  Yoh  Y.    In  die  verhanddiag  deelt  hq$  voor  eenige 
weinige  maanden,  de  waargenomen  gangen»  mei  de  daarbij 
behoorende  gemiddelde  thermoBn^sr-  en  huoaetevtanèen, 
mede  der  pendule  van  sa&nshaw   te  Armagh,  aan  welke 
SHASP  te  Dublin  een'  gewonen  kwik-compeasatie-slinger  had 
gegcveiu    Uit  de  waarganomene  gangen  noealen  de  invloe- 
den van  thermometer  en  barometer  gelijkt^digt  woeden  a^ 
geleid,  iFoor  wier  juiste  gesanmilijke  b^a&ig   zy  echter 
ontoereikende  waren.    Bonttrany  v<Mid  dat  eene  ijjimg  des 
barometers  van  1  m.  m.  den  dagemksohen  gaQg  zqnsr  pen- 
dule 09,0105  vertraagde  en  deed  het  voontolnoa  eestti  ba- 
rometer aan  den  slinger  te  verbinden,  ten  einde  dien  ïnvlsed 
te  vereSenen,   In  eea»  korte  aanteekenwig  op  de  genoofide 
verbaodebng  van  BOfimaoN  deelt  bao^y  mede»  dat  hiH  een' 
compensatie-slinger,  vidkomen  overeenstemmende  aaet  dien  der 
pendule  van  Armagh,  in  eeite  luchtledige  .kast  had  onder- 
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zoeht,  ea  daardoor  bevonden  had,  dat  de  gang  van  een  ttur« 
w^,  mei'  rolk  eeoaeii  slinger,  bij  ease  rijzig  des  barome- 
tcfs  van  1  in.  m.,  eene  vertraging  van  0^,0165  moest  on^ 
dervinden.  Ook  bissbl  gewaagde  van  dit  onderwerp  in 
zijne  iMfênuoka$iffen'  über  ffmduhihren  die,  in  iiet  jaar 
184S,  in 'de  JUIp*  Nackr*  N\  465  werden  opgenomen. 
Zcmder  eenige  waanseming  Ier  hnlp  te  roepen,  leidde  bis- 
sbl ttife  flijne  iheofie  af,  dab  de  vertraging  van  den  dage- 
Irjlfsshen  gang  eens-  onrwerks  meb  eenen  gewonen  kwtk-com- 
pensatie^sUnger,  bij  eene  rijzing  des  barometers  van  1  m.  m., 
0^fii47  moet  bedragen.  Zonder  rijnen  Too^nger  bobinson 
te  veifteldeny  gaf  bussel  de  aitkomsttn  zijner  berekemn- 
gen  oaireat  de  aimetingen  en  de  plaatsing  van  eenen  ba* 
Tomeler,  welken  men  aan  den  slinger  zonde  moeten  verbin- 
den, om-éie  w«ikiiig  te  vereffieacD.  . 

Mij  zgn  geeite  onderzoekingen,  omtrent  den  invloed  van 
den  stend  de»  barometers  op  den  gang  v&n  sterrekundige 
slingemnrweiksn,  bekend,  dan  de  bovengemdde.  Wegens  het 
bedrag,  dat  bailt  en  sassBL  voor  dien  invloed  hebben  g&- 
voD^n,  meet  hot  zeer  bevreemden,  dat  dit  onderwerp  in 
zoo  gevinge  mate  de  aandaclit  der  sterrekan^en  tot  zich 
geitt>kkan  heeft.  Naar  de  nitkomsten,  door  bau.y  en  bbssel 
verkregen,  aonde  een  barometerstand  van  2  Ned.  duimen 
boven  tst  beneden  den  gemiddalden,  den  gemiddelden  dage- 
lijkschea  gang  esner  pendule  0^,3  veranderen,  en  hield  zulk 
een  hooge  6f  kge  barometomland  gedniende  slechts  drie 
dflgéir'  aan,  zoo  zoude  dit  op  zieh  zelf  reeds  genoeg  zijn^ 
om,  na  een  zoo  klein  tijdsverloop,  eene  font  van  eene 
volk  seeonde  in  de  bepaling  van  den  stand  des  nurwerks 
teweeg  te  brengen.  Het  ie  natnnvlijk,  dat  ik  zulk  eene 
font  BJet  kon  dulden  bij  de  tijdseinen,  die  aan  het  obser- 
vatorium te  Leiden  worden  gegeven.  De  invloed  van  den 
baronletefstand  zoude  de  voornaamste  bron  van  onzeker- 
heid bij  de  tijdseinen  kunnen  worden,  en  boven  alles  hield 
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ik  daarom    diens   zorgvuldige  bepaling   ▼oor  noodzakdijk. 
De  waargenomene  gangen  des  unrwerks,    nit  welke  men 
den  invloed  van  den  tijd  en  van  de  warmte  aal  willen  af- 
leiden, sullen  altijd  tijdvakken  betreffen,  in  welke,  wegen? 
hniuie  grootte,  de  vonuideringfla  ia  den  atend  des  banune- 
ters  xich  grootendeels  vereffenen,  en  i^'n  dua  voor  de  be- 
paling van  diens  invloed  geheel  ongeachikt   Uit  de  vorige 
tabel  blijkt  het,  dat  wdb  de  wwkelöksche  gemiddddB  baiO' 
raeterstanden  gewoonlijk  Beer  weinig  van  dkander  ven^il- 
len,  en  het  verschil  tnasehen  de  maandelijkache  is  gewoon- 
lijk nog  veel  geringer.  De  invloed  van  den  baiometafstand 
kat  sich  daarom  het  best  op  aich  snif  bepalen,  aoo  uoi 
uit  den  vo<»nad  der  waargenomene  gangen  diegene  uM^iest, 
welke  eeer  kort  na  elkander,  bij  aanmerkelijk  venebiUsnde 
barometerstanden  en  nagenoeg   decelfiie  tinmometerstandoi 
zijn  bepaald  geworden.    De  invloed  van  den  tijd  kan  dsn 
gdeel  en  al  bniten  rd^ening  worden  gelaten,  en  eene  voor- 
kx>pige  bepaling  van  den  invloed   der  warmte  aal  toerei- 
kende aijn,  om  de  gangen  tot  deadlde  teroperatnar  te  her- 
leiden, als  het  versdiil  niet  meer  dan  l"*  of  2^  B.  bednsgt. 
Een  tydvak  tassdban  twee  op  rikaader  volgende  tijMi^- 
lingen,  al  bedraagt  het  slechts  weinige  dagen,  ml  zicb  eeh- 
ter  eeer  zelden  door  een'  bestendig  zeer  hoogcü   of  lagen 
barometerstand  ondeneheiden,  en  men  behoeft  decbts  eenoi 
blik  op  de  voorgaande  tabel  te  wapen   om   te   bespeuren, 
dat  ottder  het  honderdtal  tydabepalingen,  waarop  zy   rust, 
slechts  leer  weinige  voorkomen,  die  gewhikt  aijn    voor  de 
bepaling  van  den  invloed  des  barometen  op  den  gang  des 
aurweiks.    Toer  die  bepaling  konden  echter  ook  de  waar- 
nemingen worden  aangewend,  die  na  de  herstelling  dm  pen- 
dule, in  de  maand  December  1859,  zqn  volhragt.  De  vol- 
gende zamenstellingen   van  waargenomene  gangen   sija  de 
eenige,  die  ik  meende  voor  de   bepaling  van   den  invloed 
des  barometers  te  mogmi  aanwenden. 
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2«. 


3^ 


50. 


Tödvak.' 

DagdQkscI 

■e    Therm. 
R. 

Bar. 

in.in. 

1358 

van 

28  Nov.  tot  3  Dec. 
3  Dec.   «  16     „ 

+  1*07 
1,49 

+   6°.8 
4.8 

760,6 
765,3 

1868 

van 

• 

S4  DectotSO  Dec. 
30    «      ly     7  JaD. 

1.«7 
1,72 

4,9 
2,9 

760,8 
770,9 

1358 
1859 

80  Dec.   11 
21  Jan.    u 

14  Jan. 
4  Febr. 

1,70 
1,28 

2.8' 
6.4 

771,4 
764,0 

1859 

4  Febr. « 

18        •          H 

U  Febr. 
25     « 

1.40 
1,48 

4,6 
«,7 

760,6 
767,9 

ISM 

• 

1  April  1/ 
9    #    ., 

9  April 
16    » 

1.84 
1,1» 

9,0 

760,0 
744,4 

1859 

n 

28  Oct.   // 
10  Nov,  ff 

3  Nov. 
14     » 

1,27 
1,96 

7.8 
6,9 

743,0 
774,6 

1859 
1860 

22  Dec.  » 
0  Jan.   V 

27  Dec. 
12  Jan. 

0,62 
0.84 

1,2 

2.5 

789,8 

765,8 

1840 

it 

H 

8  Jon.   « 
6     «-      » 

S  Jan. 
9    // 

+  0,48 

6,7 
3.9 

780,0 
769,0 

8«. 


Voorloopig  was  gevonden,  dat  de  dagelijksche  gang  der 
pendule  zich  0»,07  versnelt,  bij  eene  rijzing  des  thermo- 
meters van  1"  R.  Herleidt  men  daarmede  de  gangen  van 
elk  der  bovenstaande  paren  tot  dezelfde  temperatuur,  zoo 
vindt  men  de  volgende  vertragingen  van  den  dagelijkschen 
gang  der  pendule,  voor  de  verhooging  van  den  barometer- 
stand  bij  elk  paar  gangen,  aldos: 

Yethoogiiig  Tan  Vertnoiiiff  Tan 

den  barometerstand.  den  dagelgiucDen  gang. 

ff 

!•*..  14,7  m.  nu  0,32 

2^  2Ö,1  0,81 

3*.  17,4  0,2a 

4».  27,3  0,28 
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Verhoogiiig  van 
den  barometentand. 

*      den 

Vertraring  Tan 
dageiytaKbeDgasg 

5".                  15,6  m.  m. 

0*20 

fi".     ,             01,6 

0,55 

1°.                 26,1 

0,43 

8».                  20,0 

0,38 

Som           172,8 

2,65 

Leidt  men  uit  iedere  dezer  bepalingen  de  vertraging  van 
den  dagelijkschen  gang  af  voor  1  m.m.  verhooging  van  den 
barometerstand,  zoo  vindt  men  eene  betere  overeenstemming, 
dan  men  zonde  verwachten  en  die  te  meer  opmerking  ter- 
dient,  daar  de  onvermijdelijke  fouten^  ook  der  beste  waar- 
nemingen, een'  merkbaren  invloed  moeten  uitoefenen  op  ver* 
schillen  tusschen  gangen,  uit  tijdsbepalingen  m^  soo  kleine 
tijdsverloopen  afgeleid.  Die  overeenstemming  bewqsi^ditde 
invloed  van  den  barometerstaad  veel  grooter  moet  zqa  dan 
de  onr^elmatigheden  van  den  gang,  dÏQ  in  de  onvolkoiDaH 
heid  van  het  ojorwerk  hare  oonaak  hebbea*  Be  bovenge- 
melde som  der  uitkomsten  geeft  bij  de  pendule  hohitü 
N^  15,  als  waaxschijnlijkste  uitkomst,  voor  eene  rijzing  des 
barometers  van  1  m.m.^  eene  vertraging  in  den  dagelijk- 
schen gang  van  0;,0153. 

Sedert  de  maand  September  1859  is  op  het  observato- 
rium te  Leiden  een  slingeruurwerk  in  onderzoek,  vervaar- 
digd door  den  Heer  c.  schhibt  te  Amsterdam.  Be  kwik- 
compensatie-slinger van  dat  uurwerk  komt  volkomen  met 
dien  der  pendule  hohwü  N".  15  overeen  en  zijne  kast  heeft 
ook,  op  feser  weinig  na,  dezelfde  wqdte.  De  basometer  moet 
alzoo  op  beide  uurwerken  bijna  volkomea  denseÜdett  in- 
vloed uitoefenen.  De  voomad  van  waarnemisgeii  gaf  mij 
de  volgende  zamenstellingen,  geschikt  voor  de  bepaling  van 
den  invloed  des  barometers  op  den  gang  der  pendule  van 
den  Heer  schmidt. 
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Tijdvak. 

Dftgeiyksche 
gang. 

Therm. 

Bar, 
m.m. 

9^ 

1859 

van 

28  Oct.  tot  3  Nov, 
10  Nov.  w   14     // 

—  0,39 
+    0.12 

+  i^ 

5,9 

743,0 
774,6 

10«>. 

1859 

7  Dec.  »  13  Dec. 
19     ir      tl  11     u 

—  0,16 

—  0,50 

2,7 

0,0 

770,5 
743,3 

11». 

1S39 
1860 

9» 

22  Dec.  „  27  Dec. 
3  Jan.   n     6  Jan. 

—  0,42 

-  0,77 

1.2 

5,7 

739,8 
789,0 

1860 

» 

Middea 
9  Jan.   n  \t  Jan. 

—  0,59 

—  0,37 

3,9 
2,6 

739,4 
765,9 

12°. 

1860 

n 

3  Jan.   n     6  Jan. 
5     ir      ir      9     // 

—  0,77 

—  0,50 

6,7 
8,9 

789,0 
759,0 

Het  was  gebleken  dat  de  dageUjkscIie  gang  der  pendule 
van  scoMiST  zich  0«,026  vertraagt,  bij  eene  rijssing  des  ther- 
iQometeni  van  \9  B.  Herleidt  men  daarmede  de  boven- 
staande gangen  van.  dezelfde  paren  tot  deseUde  temperatnur, 
zoo  beeft  men  voor  de  pendale  va»  acHXH»: 


Vcrhooging  tbu 

Vertraging  Tan 

4eii  bwometentaiid. 

den  dageiykscben  gang. 

9°. 

81,6  m.  m. 

0*5G 

lO". 

27,2 

0,27 

11°. 

25,5 

0,26 

12°. 

20,0 

0,32 

Som         105,S  1,41 


De  waanehqnmkste  oitkomii  geeft  aboo,  bij  de  pendule 
van  soHifiiyr,  voor  eene  rijaang  des  barometers  van  1  m.m.y 
eene  vectragiBg  van  den  dagelijbichBn   gang  van  0<*,0134. 

Stelt  m»,  hetgeen  veiUglqk  geschieden  ki^,  den  meer- 
geDoemdfin  invloed  bij  beide  uarwerken  gelyk,  zoo  ge^t  de 
som  van  beide  bovenstaande  sommen,  voor  eene  rijzing  des 
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barometers  van  278,1  m.m.  eeoe  yertraging  Tan  4'y06  en 
dus  vindt  men^  als  waarschijnlijkste  einduitkomst,  dat  eene 
rijzing  des  barometers  van  1  m.m.  eene  vertraging  geeft  in 
den  dagelijkschen  gang  van  0",0146. 

Het  verdient  opmerking^  dat  de  laatstgeooemde  uitkomst 
volkomen  overeenstemt  met  die»  welke  bbssil  uit  zijne  theo- 
rie heeft  afgeleid,  en  dat  zij   nageno^   het  midden  boadt 
tusscheu  die,  welke  robihson  en   bailt   door   waarneming 
hebben  verkregen.  Het  toeval  heeft  zich  tot  heden  te  Lei- 
den t^n  dit  onderzoek  verzet,    en    het  is   mogelijk,  dat 
binnen  korten  tqd  hooge   en   lage    barometeratanden  meer 
naaHwkeorig  met  de  tijdvakken  tosschen  de  tijdsbqialiBgeii 
ssnllea    samenvallen  en  eene  veel  naanwkenriger  bepaling 
van  den  invloed  des  barometers  dan  de  bovenstaande  zoBen 
todaten.    De  verkiq^ne  uitkomst  schijnt  echter  i«el  ver- 
troawen  te  verdienen,    daar  de  mogelijke  invloed   vao  den 
tijd  en  van    de   kleine  onzekerheid   van   den    invloed  der 
wimnte  bij  haar  grootendeels  moest   verdwijnen»  nademaal 
de  hoogere  baiomelentaAdeR  ntk  eens  voenfgingtn  en  du 
weder  volgden,  en  zoowel  bij  den  ho(^eren  ala  bij  denk- 
geren  thermometersland  hebben  plaata  gdiad.  De  gevoadene 
vertraging  van  den  gang  kan  beschouwd  worden    als  voor 
alle  sterrekundige  uurwerken  met  kwik-compensatie-slinga^ 
in  het  algemeen  te  gelden,    daar  die  sling^a   steeds   bijna 
volkomen  vervaardigd  worden  naar  het  model,   oorsptonke- 
lijk  in  de  verhandeling  van    baily   gegeven.    Eóae  enkele 
maal  heeft  men  echter  voor  de  kwikflosch  niet  een'  cirkel- 
vonnigen  eylinder«  maar  een  elliptische,  aoet  de  grooteas 
in  de  schommeMakte  des  slmgers,  geBomen,  Ite  desddil 
om  deii    wederstand    der  lufibt  te  vennüidftEtD,   maar  dk 
wordt  daafdoor  juist  aaiimefkeli^  veigrool,  «i^)k  dit  bi^kt 
uit  hetgeen  door  den    Heer  Si»  f.  j.  ar^iOLua^   in  zijne 
boven  aangehaalde  verhandeliag,  bladz.  S7^  ie  aangetoond. 
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Bij  een  voorloopig  onderzoek  wfl»  hei  reeds  gebleken^  dal 
(Ie  gang  der  pendule  hohwü  N"*.  15,  onafhankelijk  rAn  de 
standen  van  thermometer  en  barometer,  zich  niet  slechts 
met  (Icn  tijd  verandert,  maar  dat  ook  die  verandering  zelve 
veranderlijk  is.  Stelt  men  de  verandering  der  verandering 
evenredig  aan  den  tijd,  zoo  wordt  de  gebeele  verandering 
iii  den  gang  uitgedrukt  door  de  formule: 

\raarin  D  den  tijd  voorstelt,  sedert  een'  bepaalden  dag 
verloopen.  Ook  scheen  het  te  blijken,  dat  de  invloed  Tan 
den  tijd  zich  met  de  temperatuur,  of  die  van  de  tempera- 
tuur zich  met  den  tijd  verandert.  Het  is  ligt  aan  to  toonen. 
Jat  deze  twee  veronderstellingen  op  volkon^n  hetzelfde  neder- 
komen.  Neemt  men  de  laatstgenoemde  aan,  zoo  wonlt  de 
invloed  der  temperatuur  uitgedrukt  door  de  formule: 

(n  +  n'D)T, 

waarin  T  doQ  atiuid  des  tlienm>metei8  beteekent.  Laat  men 
den  invloed  des  baxometers  builen  overweging,  zoo  wordt 
dus  de  gang  der  pendok  Hi^edrukt  door  de  formuk': 

gang  =  ^  +  mD  +  m'D^   +  nT  +  n'DT, 

waarin  g  den  gang  beteekent,  voor  welken  D  en  T  nul  zijn. 
Voor  de  bepaling  der  vijf  onbekende  grootheden  g,  rn, 
m\  n  en  n'  behoeft  men  ten  minste  vijf  gangen,  bij  welke 
de  grootheden  B  en  T  zoo  veel  mogelijk  uiteenloopen,  en  die 
uit  tijdvakken  zijn  itfgeleid  voo  groot,  dat  de  invloed  van 
de  fouten  der  waarnemingen- «iihericbaar  moei  worden  en -de 
schielijk  afwiMelebde  onregelmatigheden  in*  deh  gang  der 
pendule  zich  grootendeels  moeten  yeieffenen<  Toor  de  gan« 
gen  bij  de  hëégiite  en  de  laagattf  temperaturen  *  meende  ik 
aan  de  voorgaande  tabel  die  te  moeten  ontletnen,  welke 
eich  laten  afleiden  uit  de  waarnemingen,  binnen  de  navol- 
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gemle  tijdvakken  baehrt^i^  m  die  alzoo   beiiooieD  lot  i- 
navolgende  tijdstippen: 

Tgdvak.  Tijdaiip. 

V.    1858  van  18  Jam]  tot  30  Aug.  17,5  JuQ  185S 

2^    1858     y       6  Nov.     ^    21  Jan.  12.0  Dec.   1S5S 

8^    1859     y     24  Junij    ^    12  Aug.  21,0  Julij  1859 

4^    1859     g     12  Nov.    ,      1  Dec-  20,0  Nov.  1S59 

Gangen  bij  nageno^  gelijke  middelbare  temperatoieQ  ^ 
na  gioote  tijdsverloopen  s^n  gegeven  voor  de  navolgende 
tijdvakken  en  tijdstippen: 

Tydvak.  Tijdstip. 

5o.    1858  van  80  Sept.  tot     6  Nov.  18,5  Oct    1855 

6».    1859     y      1  April  »    28  Mei  29,5  April  1859 

7».    1859     ^      3  Oct.     „    11  Nor.  27,5  Oei    1859 

Voor  die  tijdvakken  en  tijdstippen  heeft  men  de  toI* 
gende  gemiddelde  gangen  en  thermometer*  en  bammeUs- 
standen.  De  tijdvakken  eijn  opzettelijk  zoodanig  gekozen, 
dat  zij,  zoo  na  mogelijk,  tot  denzelfden  gemiddelden  stand 
des  barometers  behooren.  Naar  het  voorgaand  ondezzoek 
lieten  de  gangen  zich  zeer  naaawkeitrig  totjnist  deiudfdes 
barometerstand  (760  mm.)  herleiden  en  ook  die  herleide 
gangen  zijn  in  de  navolgende  tabel  opgenomen. 


G«midiL 

Guigbü 

Ttena. 

Bv. 

gM>g. 

760  n.m. 

B. 

no. 

1°. 

+  0,^ 

+  0*,30 

+    1«I31 

761,!^ 

8». 

1,*» 

M9 

3,73 

7IO,i 

8». 

0^2 

0^7 

17,1» 

763,7 

4». 

1,81 

.1»7« 

4,06 

762,4 

&•. 

0,96 

0,03 

1«,1£ 

761,3 

6'. 

i,a6 

1.81 

9,91 

756,; 

7".  1,28  1,36  10,11  754,4 
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Wordt  na  de  gang,  bij  eeMn  bafometcrstaiid    van    760 
m.m.,  ttitgedrukt  door  de  formak: 

sang  =  +  0S30  +  wD  +  m' D»  +  (»  +  n'D)  (ï-0 
waarin : 

D,  de  honderdtallen  van  di^n,  verloopen 

sedprt  17,5  Julij    1858 
T  —  16%81  B. 
t,  de  tempemtuar  B. 

zoo  heeft  men,  als  men  den  eersten  der  aangevoelde  gan- 
gen van  al  de  volgende  aftrekt,  tusschen  de  groothaden 
m,  m',  u  en  n*  de  zes  volgende  vergelijkingen: 

+  1,19  =  1,475  m+  2,175wi' +  12,58  n  + 18,555  n' 
0,67  —  8,685  m  +  13.586  m'  — -  1,82  n  —  4,864  n' 
1,48  ««  4,906  m  +  24,060  m'  +  12,25  n  +  60,0«7  n' 
0,63  =  0,930  m+  0,865  m'+  6,19  n+  5,757  n' 
1,01  =  2,860171  +  8,180  m'+  6,50  n -f  18,590  n' 
1,06  =  4,670  m  +  21,81 0  m\  +    6,20  ti  +  28,954  n' 

De  Weledele  Gestrenge  Heer  bu^kes.  Lnit,  ter  zee  der 
l^te  Xlasse,  thans  te  Leiden,  heeft  de  goedheid  gehad  dit 
stelsel  van  veigel^kingen,  ni^.  de  methode  der  kleinste 
qnadraten,  op  te  lossen  en  verkreeg  de  volgende  uitkomsten: 

s  ■ 
m  •*»  +  0^9893 

.      m'*»  -*.  0,0»115 

n   ^  +  0,W566 

'    n'  =  +  0,000008939 

Substituetart  men  deze  waaiden  in  de  oorspronkelijke  ves- 
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gelijküigen,  soo  vindt  meu  voor  hare  zoogenaamde  fonten, 
in  de  orde  waarin  zij  op  eUcander  vcJgi^: 

+  o!oJ;  —  o!o5;  +  0^09 ;  +  0,02;  —0,01  ;  +0,02. 

De  vergelijkingen  sluiten  zich  alzoo  beter  op  elkander 
aan^  dan  men,  w^eas  de  zonderlinge  verandering  in  der. 
gang  der  pendule^  zoude  verwachten,  en  de  veigdijkingen 
leiden  alzoo  tot  geene  denkbeeldige  gevolgtrekkiogoi. 

Uit  de  verkregene  uitkomsten  blij)ct  niet  slechts  teu 
duidelijkste^  dat  de  gang  der  pendule  zich  zeer  aaomer- 
keiijk  met  den  lijd  verandert,  maar  dat  ook  die  vennde- 
ring  uitermate  veranderlijk  is.  Omstreeks  het  midden  der 
maand  Julij  1858  vertraagde  de  pendule  haren  dagelijk- 
schen  gang,  in  honderd  dagen  niet  minder  dan  0"j29.  Die 
vertraging  nam  trapsgewijze  af,  totdat  zij,  op  het  einde 
der  maand  October  1859,  verdween  en  in  veisnelling  o?ef- 
ging.  Het  is  zeer  twijfelachtig  of  de  veiandering  eick  een- 
parig met  den  t^d  zoude  blijven  veranderen,  hetgeen  zicli 
niet  liet  onderzoeken,  daar  de  waarnemingen  niet  meer  dan 
anderhalf  jaar  omvatten.  Het  komt  mij  het  meest  wasr* 
schijnlijk  voor,  dat  die  zondftrlinge  verandering  aan  de  wer- 
king der  olie  moet  worden  toegeschreven  en  dat  zij  zien, 
bij  het  gebruik  van  olieën  van  verschillende  hoedanigheid, 
teet  verschillend  zoude  betoonen. 

Het  gering  bedrag,  voor  de  grootheid  n'  gevonden,  toont 
aan  dat  de  invloed  der  temperatuur,  gedurende  de  vaame- 
mingen,  zeer  standvastig  was.  De  term,  dio  n'  ah  faetur 
inhoudt,  bedrai^t  in  tien  jaren  en  bij^  eene  temperatuurt- 
verandering  van  20^  K:  steehts  0>,00d.en  kan  dus  ondtr 
alle  omstandigheden  xfi^waiirlooad  wtfdoi. 

Berekent  men  uit  do  geisosdene  waarden  der  groothedeL 
m,  m\  n  en  n'  de  vroeger  vermelde  maandel^kadie  gangen 
der  pendule,  voor  het  geheele  tijdvak  van  den  IS^^'Jiu. 
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1858  tot  den  l^^^^^  December  1859,  zoo  vindt  men  voor 
het  midden  der  verschillen  tosschen  de  waargenomen  en 
berekende  gangen  —  03,020.  De  aangenomen  gang  voor 
den  17^5  Julij  1858  wordt  dns,  op  de  eenvoudigste  wijse^ 
aan  het  geheel  verloop  der  pendule  in  den  tijd  van  ander* 
halQaar  aangesloten^  als  men  haar  de  verbetering  —  O^OZO 
toebrengt.  Naar  aanleiding  van  de  volbragte  onderzoeiLin- 
gen,  moet  alzoo  de  gang  der  pendule  worden  uitgedrukt 
door  de  formule: 

gang  =  +08,200  +  0S2S93  D  —  0«,08115  D» 
+  0^06566  (T—t)  —  0«,0146  (760,0.r-Bj 

waarin: 

D,  de  honderdtallen  van  dagen,  verloopen  sedert 

den  17,5  July  1858; 
T  =  +  16^31  ft. 

<,  de  temperatusr,  naasr  den  schaal  r aa  BiAOWUju 
Bf  den  barometerstand,  in  millimetexs* 
Om  de  berekening  der  formule   te   verligten,    kan   men 
haar  deze  gedaante  geven: 

gang  —  +  0«,475  +  08,2893  D  —  0«,08115D» 
—  0«,06566<  +  0«,0146(B— 700m.m.) 

waarin  de  letters  de  vorige  beteekenis  behouden. 

Voor  het  tijdvak  van  den  6^^^  September  tot  den  1  «^en 
Deoember  1859,  gedurende  hetwelk  de  pendule  rohwü 
N\  15  voor  de  tijdseinen  is  gebruikt,  wosdt  de  formules 

gang=  -f  18,147 —  08,06566  <+  08,0146  (B— 700  m.m.). 

Berekent  men,  naar  de  algemeene  formule,  de  vroeger 
vermelde  maandelijkwAie  gangen,  van  den  18^i^  Junij  1858 
tot  den  !•*«■  Deoember  1889,  «oo  verkrijgt  men  de  rol- 
f^ende  uitkonnten : 
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Tmnwo- 

JUlSO- 

VAAB- 

BE- 

TUSTAX  1858. 

XBTBH 

nnxi 

OXKOXSS 

JtXnEVDB 

tuscbil 

IlltADXUR. 

mjB. 

ojL»a. 

GAMQ. 

Tan 

e 

* 

8 

s 

18Jaiiq.-18  Julij 

+  16,8 

762,2 

+0,88 

+0,42 

-0,04 

ISJulij  -2lAug. 

16,6 

761,2 

0,29 

0,88 

— O.fll 

2LAng.— leSept. 

14,6 

759,8 

0,45 

0,5  L 

-0,06 

leSept.— 15  0ct. 

18,1 

761,5 

0,64 

0,71 

-0,0/ 

ISOct.  — I8N0V. 

7,2 

762,7 

1,25 

1,19 

+0,06 

18  Nov.  —15  Dec. 

4,1 

756,9 

1,87 

1,28 

+0,09 

15Dec  —  l4Jan. 

8,6 

762,2 

1,52 

1,54 

-0,0i 

185«. 

14  Jan.  — ISFebr 

5,2 

756,4 

1,86 

1,41 

-0,05 

18Febr.— 17Mrt 

7,1 

762,8 

1,88 

1,41 

-0,03 

17  Mrt— 15  April 

8,5 

754,2 

1,82 

1,35 

+0,07 

15  April— 13  Mei 

8,8 

758,2 

1,41 

1,82 

+0,09 

13  Mei  —  UJanij 

15,0 

757,5 

0,82 

0,91 

—0,10 

14  Janij — 14  Jalij 

16,4 

768,4 

0,99 

0,95 

+0,04 

14Jal^— ISAttg. 

17,2 

762,4 

0,95 

0,90 

+0,05 

ISAag.— ISSept. 

14,4 

760,8 

1,12 

1,08 

+0,04 

ISSept.— 17  0ct. 

18,0 

758,1 

1,11 

1,14 

-0,03 

17  0ct.  — ISNov. 

7.7 

757,8 

1,49 

1,48 

+0,0! 

15N0T.—  IDec. 

8,8 

758,9 

1,79 

1,79 

0,00 

Het  grootst  verschil  tusschen  do  maandelijksche  verschil- 
len^ dat^  naar  de  vroegere  formale  0"^^5  bedroeg,  is  du 
alzoo  op  0«,19  teruggebragt.  Er  blijven  echtet  om^l- 
matigheden  in  den  dagelijkschen  gang,  maandelijks  opge- 
maakt, overig,  die  tot  0^10  kunnen  beloopen  en  zich  uit 
den  invloed  van  den  tijd  en  de  standen  van  thermometer 
en  barometer  niet  laten  verklaren.  Men  zoude  kunnen  ler- 
moeden,  dat  bij  den  invloed  der  tempeiatnnr.  even  ab  Toor 
eenen  tijdmeter,  ook  hare  tveede  magt  2»ade  moeten  wor- 
den in  aanmerking  genomen,  maar  de  bavenstaaode  over- 
blijvende verschillen  bewijzen,  dat  dit  vermoeden  ot^egroud 
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zoude  zijn.  Het  is  mogelijk  dat  ook  de  waterdampeu^  in 
de  lacht  aanweadg,  een'  merkbaren  invloed  op  den  gang  der 
pendule  uitoefenen,  maar  daaromtrent  kon  ik  tot  heden  geene 
onderaoekingen  volbrengen.  Naar  de  tabellen,  door  ueussotj 
gegeven,  die  den  invloed  van  den  tijd  niet  in  rekening 
bragt,  bedrog  het  bovengenoemd  grootst  verschil  voor  de 
de  pendule  van  bkxou£T  N^.  4367^  in  het  eerste  tijdvak 
van  17  maanden,  0^,34  ea  in  het  tweede  van  20  maan- 
den 0S42 ;  en  voor  de  pendule  van  Toulou^  in  een  tijdvak 
van  24  maanden^  slechts  0^29.  De  pendule  van  Tonlon 
liad  alzoo  een  buitengewoon  standvastigen  gang  en  misschien 
moet  dit  alleenlijk  aan  het  gebruik  van  eene  betere  olie 
worden  toegeschreven.  Het  kan  den  vervaardigers  vanster- 
rekundige  uurwerken  niet  te  zeer  op  het  gemoed  worden 
gedrukt,  dat. zij  eene  goede  olie  behoeven.  Men  ontvangt 
soms  van  chronometer-makers  zoogenaamde  ehranometer'die^ 
die  veel  vroeger  dan  water  bevriest.  Estel  te  Munchen 
zond  mij  eensj  met  een  weittuig,  een  fleschje  met  olie,  dat 
het  opschrift  voerde :  Huile  grosse  animale,  qui  a  la  propriété 
de  ne  ^épaissir  jamais.  Toen  ik  in  de  maand  April,  die 
olie  ontving,  was  zij  tot  een'  vasten  ijsklomp  bevroren. 

Uit  de  bovenstaande  tabel  blijkt  het,  hoe  zeer  de  veran- 
deringen in  den  stand  der  barometers  zich  vereffenen,  bij 
de  di^ijksche  gangen,  maandelijks  opgemaakt.  De  bekende 
jaarlijksche  periode  van  den  barometerstand  geeft,  in  Eu- 
ropa, nog  veel  kleinere  verschillen  dan  de  gemiddelde  maan- 
delijksche  stands  in  een  bepaald  jaar.  De  invloed  van  den 
barometerstand  kan  niettemin  die  van  alle  andere  storin- 
gen aannmerkelijk  overtieSen,  indien,  zoo  als  dit  bij  de 
tijdseinen  het  geval  kan  zijn,  de  stand  des  uurwerks  moet 
worden  afleid  uit  tijdsbepalingen,  die  eenige  dagen  te 
voren  hebben  plaats  gehad. 

Eene  vei^elijking  van  de  formule  bij  al  de  gangen,  in 
het  tijdvak  van  den  B^en  September  tot  den  l**®"  Decem- 
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ber  1859,  door  de  waarnemingen  bepaald,  en  eene  onder- 
zoeking omtsent  den  graad  van  naaawkeniighdd,  met  wel- 
ken» door  de  pendnie  hohwü  N^.  15,  de  tijd  zjch,  eenige 
dagen  vooruit,  laat  voorspellen,  is  oj^^omen  in  eene  ver- 
handeling owt  de  tijdseintn  der  NedeviandeAe  Marine^ 
die  geplaatst  sal  worden  in  het  eerstvolgend  nummer  der 
Verkanddingen  en  Berigten  betreffende  het  Zeewezen,  eni, 
onder  Eedactie  van  den  Heer  jacob  swabt. 

Leiden,  19  Jan,  1860. 


GEWOWE    VERGADERING, 

DKR   AFDfiBLINO 

WIS.  EN  NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN. 
GIHOÜDIN  DBN  2S'ten  JANDARU  1860. 


Tegenwoordig  de  Heeren:  g.  simons,  p.  harting, 

C.  A.  J.  A.  OUDEMANS,  H.  J.  HALBERTSMA,  W.  VROIJK, 
ü.  E.  VOORHELM  SCHNEEVOOGT,  E.  H.  VON  BAÜMHAUER, 
J.  VAN  GEÜNS,  F.  W.  CONRAD,  D.  J.  STORM  BÜYSING, 
R.  VAN  REES,  A.  H.  VAN  DER  BOON  MESCH,  P.  ELI  AS, 
C.  L.  BLÜME,  C.  J.  MATTHES,  A.  W.  M.  VAN  HASSELT, 
J.  L.C.  8CHR0EI)B&  VAN  DER  KOLK,  D.BIEBENS  DB  HAAN, 
J.   G.   S.  VAN   BREDA,    F.   C.  DONDERS,  F.  J.  STAMKART. 


Het  Proces* Verbaal  der  gewone  vergadering  van 
den  7*^*°  Januarij  j.1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en 
vastgesteld. 


Worden  gelezen  brieven  van  de  H.H.  van  der 
KüN,  LOBATTO,  VERLOREN  en  VAN  DEN  BOSCH,  strek- 
kende tot  verontschuldiging  over  het  niet  bijwonen 
(lezer  vergadering.     Aangenomen  voor  berigt. 


Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekge- 
schenken van  de  volgende  Heereö:  1.  Minister  van 
Oorlt^    ('s  Gravenhage   20    Januarij  1860);    2,  w. 

16* 
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c.  H.  STARING  (Haarlem  16  Jan.  1860);  S.  v.  f. 
A.  G.  CAMPBELL  ('sGravenhage  7  Jannarij  1860); 
4.  WBiTENWBBBR,  Sccictaiis  dcr  Bohmische  Gcsellachaft 
(Ier  Wissenschaften  (Praag  20  November  1859);  5. 
NAMUR,  Secretaris  der  Société  pour  la  recherche  et  la 
Conservation  des  Moniiments  historiqiies  du  graad 
duché  de  Luxembourg  (Luxemburg  81  December 
1859);  6.  KiRscHBAüM,  Secretarfs  des  Vereins  für 
Naturkunde  in  Nassau  (Wiesbaden,  zonder  dagtee 
kening);  7.  brian,  Bibliothecaris  der  Academie  im- 
périale de  médecine  (Parijs  18  November  1859); 
8,  John  j.  BENNETT,  Secretaris  der  Linnean  Society 
(Londen  Dec.  1859).  Wordt  besloten  tot  plaatsing 
der  boekgeschenken  in  de  boekerij  en  tot  schrifte- 
lijke  dankzegging. 


Wordt  geleien  een  brief  van  den  Heer  schoshann, 
(Trier  9  October  1859),  ten  geleide  van  boekgeschen- 
ken en  met  uitdrukking  tevens  van  den  wensch,  dat 
het  der  Akademie  behagen  moge  in  wederkeerige 
ruiling  van  uitgegeven  werkwi  te  treden  met  de  Ge- 
èelUchaft  für  nützlicfte  Forêckunffcti,  waarvan  de  Heer 
8CH0EMANN  dc  Voorzittcr  is. 

Wordt  besloten  dit  voorstel  aan  te  nemen  en  de 
Secretaris  tot  de  uitvoering  geniagtigd. 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ont- 
vangen boekgeschenken  van  de  volgende  H.H.:  L 
D.  p.  VAN  DER  PANT,  cersten  Secretaris  van  het  Ba- 
taafsch  Genootschap  der  proefondervindelijke  wijsbe- 
geerte te  Rotterdam  {Rotterdam  12  Januarij  1860); 
2.   RippAüLT,   luitenant-kolonel  der  genie,  directeur 
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des  études  a  1'Ecole  poljtechnique  (Parijs  19  Januarij 
1860).    Aangenomen  voor  berigt. 


De  Secretaris  berigt,  met  een'  brief  van  den  Heer 
p.  VAN  D£R  STEBB  (Amsterdam  9  Januarij  1860), 
ontvangen  te  hebben  Tabellen  van  waargenomen  wa- 
terhoogten, welke  hij  der  Commissie  over  dö  daling 
van  den  bodem  in  Nederland  heeft  ter  hand  gesteld. 


Wordt  gelezen  de  volgende  brief,  ontvangen  van 
den  Heer  p.  a,  bergsma  (Utrecht  27  Januarij 
1860) : 

In  een  brief,  welken  ik  voor  eenigen  tijd  van  (Jeneraal 
£.  SABiNB  ontving,  was  het  volgende  berigt  bevaft: 

f  We  have  recently  had  a  very  interesting  case  in  detail 
of  the  coincidence  between  the  phenomena  of  the  solar  spots 
and  of  the  magnetic  variations.  On  the  1>^  of  September 
lasf,  about  tho  hoor  of  11^  20^  A.  M.  a  sadden  and 
very  brilliant  effusion  of  bright  light,  brighter  than  the 
disk  of  the  san  itself,  was  seen  by  two  astronomers,  whose 
observatories  are  some  miles  apart,  to  manifest  itself  in  the 
large  dark  sp<^  which  at  that  time  was  the  object  of  mach 
attention.  The  effusion  lasted  about  5  or  6  minutes.  One 
of  the  astxoBomers,  visiting  Kew  a  few  days  afterwards 
and  having  in  his  pocket  a  memorandum  of  the  tiroes  at 
which  he  had  seen  ihis  singular  phenomenon  in  the  sun, 
was  not  a  little  astonished  on  examining  the  photographic 
traces  of  the  magnetic  instruments  at  Eew,  that  as  nearly 
as  may  be  at  the  same  instants  and  lasting  about  the  same 
duiation  of  time,  a  very  great  deflection  had  taken  place 
in  the  traoes  of  each  of  the  three  magnetic  dements/' 

Welligt  is  dit  berigt  belan^ijk  genoeg  om,  door  plaat- 
sing van  het  medegedeelde  uittreksel  uit  Generaal  sabineV 
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brief  in  de  Verdagen  en  MededeeUngen,  algemeeiie  bdend- 
lieid  te  verkrijgen.  Het  is^  naar  ik  meen,  de  eerste  maal, 
dat  onmiddellijk  is  waargenomen  het  «zamenhangen  van  de 
veranderingen  in  de  zonnevlekken  met  de  veiaoderingen  in 
den  stand  van  de  magneetnaald;  ongotwijfdd  geeft  deze 
waamemmg  nieuwe  waarde  aan  het  verband,  in  den  laat- 
sten  t$d  gevonden,  tufischen  de  hoeveelheid  van  de  zonne- 
vlekken en  de  grootte  der  dagel^ksche  vaiiatiën  van  de 
deelinatie  der  magneetnaald. 

Wordt  besloten   deze    inededeeling  in  het  Proces- 
Verbaal  op   te  nemen. 


De  Secretaris  berigt,  dat  de  verhandelingen,  door 
de  H.H.  VON  BAUMHAüEE  en  kaisee  voor  de  Fer- 
alagen  en  Mededeeliaffen  aangebocten,  door  de  Com- 
missie van  redactie  zgn  aangenomen. 


Komt  tar  tafel  eene  door  den  Heer  lobatto  aan- 
geboden Verhandeling  over  eenU/e  eyen^Iiuppen  eener 
bijzondere  klasse  van  afgeleide  ftmctiën.  Zij  is  be- 
stemd voor  de  Versloffen  en  MededeeUngen  en  wordt 
in  honden  gesteld  der  Commissie  van  redactie 


Wordt  gelezen  hpt  eerste  gedeelte  van  een'  brief 
van  den  Heer  van  gkndt  (Haarlem  25  Januarij 
1860),  luidende  als  volgt: 

Naar  aanleiding  van  eene  dispositie  van  Zijne  ExceUaitu 
den  Minister  van  Binnenlaud^che  Zaken  van  14  December 
11.,   N**.    155,   3de    Afdeeling,    ter  ^ke  der  middelen,  ^'^ 
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.langeweod  worden  tot  vrijwaring  van  kout  tegen  den  paal- 
worm,  kaa  ik  de  eer  hebben  U  Hooggeleerde  mede  te 
deolen,  dat  in  September  en  October  185S  op  het  eiland 
Marken,  in  de  nabijheid  dei  haven  een  vak  paalschermwerk, 
laag  89  el»* is  gemaakt  van  in  de  fabriek  te  Amsterdam 
gecreosoteerde  en  digt  tegen  elkander  ingeheide  greeneu  of 
varen  Oostzeesche  palen,  lang  5,30. 

In  December  11.  bevond  de  opzigter,  op  Marken  gesta- 
iioneerd,  dat  deze  palen  op  de  hoogte  van  0,50  el  ouder 
het  peil  van  volzee,  door  den  worm  waren  aangetast,  zoo- 
dat besloten  werd  om  twee  derzelve  te  doen  trekken  en 
daarvan,  op  de  hoogte  der  aantasting,  schijven  te  doen 
zagen,  ten  einde  tot  eene  grondige  beoordeeling  Tan  het 
feit  te  geraken. 

Daarbij  bleek,  dat  de  paalworm  in  deze,  ter  diepte  van 
0,03  ii  0,045  el  met  Creosoot  doordrongene  palen  aan  de 
buitenzijde  is  ingedrongen  door  zeer  kleine  gaatjes,  die 
binnenwaarts  allengs  grooter  worden,  even  zoo  als  dit  bij 
het  niet'  gecreosoteerde  of  onbeieide  hout  plaats  heeft 

Ik  voeg  hierbij  eeae  der  vericregene  schijven  van  deze 
palen  en  ook  een  stukje  lu>ut  van  de  buitenaijde  afgehakt, 
waarbij  de  punten  van  indringing  beter  kunnen  worden 
waargenomen;  en  kan  verder  mededeelen,  dat  deze  palen 
niet  in  aanraking  zijn  geweest  met  ongecreosoteerd  hout, 
zoodat  de  toegang  van  den  paalwoim  tot  het  gecreosoteerde 
daardoor  niet  heeft  plaats  gehad. 

Het  doet  mij  leed,  dat  de  creosotering  op  Marken  zoo 
ongunstige  uitkomst  geeft.  Ik  hoop  nog,  dat  hiervoor  eene 
bijzondere  ooizaak  zal  'zijn  aan  te  wijzen  en  de  proeven  op 
vele  andere  plaatsen  genomen,  goed  aan  het  oogmerk  zul- 
leu  beantwoorden. 

In  hoe  ver  dit  het  geval  is  met  proeven  op  Urk  en  te 
31edemblik,  zal  van  dit  jaar  worden  onderzocht  en  hoop  ik 
daarna  ter  kennis  van  de  Koninklijke  Akademic  te  brengai. 
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De  diiarbij  gevoegde  fragmenten  van  palen  wor- 
den in  oogcnschouw  genomen.  Na  wisseling  vaage- 
dachten daaromtrent,  waaraan  de  H.H.  vbolik,  storm 
BUTSING,  coNBAD,  VAN  BREDA  eu  HARTiNQ  deelne- 
men, en  waarin  ter  sprake  komt  het  zonderlinge  dezer 
aantasting,  terwijl  elders  creosoot  het  hont  bevë- 
ligde,  en  het  wenschelijke  daarom,  dftt  een  voort- 
gezet onderzoek  van  creosotering  des  houts,  als  be- 
veiliging tegen  Paalwomi,  geschiede,  wordt  besloten 
genoemden  brief  in  dank  aan  te  nemen,  en  hem  der 
Commissie  over  den  Paalworm  ter  hand  te  stellen. 


De  Heer  blume  leest  in  eigen  naam  en  in  dien 
van  den  Heer  oudemans  het  volgende  verslag  voor 
over  de  in  hunne  handen  gestelde  Verhandeling  van 
den  Heer  van  den  bosch. 

In  de  laatst  gehoadene  gewone  vergadering  der  N&iaor- 
kundige  Afdeeling  van  deze  Akademie,  is  eene  door  ons 
medelid»  den  Heer  r.  b.  van  den  bosch,  aangebodeae  ver- 
handeling in  onze  handen  gesteld,  om,  zoo  mogeUjk,  in  de 
vergadering  van  heden,  omtrent  hare  plaatsing  in  de  wa- 
ken der  Akademie,  te  dienen  van  berigt,  voorlichting  m 
raad,  waaraan  de  ondergeteekenden  bij  dezen  de  eer  heb- 
ben gevolg  te  geven. 

Bij  deze  verhandding,  die  den  titel  draagt  van  Hj/mê- 
nophyllaceas  Jaoanicae,  behooren  52  geteekende  platen  in 
4"*.  In  strijd  met  voornoemden  titel  begint  de  achi^jvet 
zijne  verhandeling  met  de  beschrijving  eener  nieuwe  niet 
van  Java,  maar  van  Borneo  herkomstige  soort,  te  weten: 
/f  JUtcrogonium  Motleyi*'  Hetzdfde  geldt  van  twee  andere 
soorten,  namelijk  Goniocomius  Teyanianni,  tot  nog  toe  allé^ 
op   Sumatra    gevonden,    en    Flabrodicfion    Cuminffü,  welke 
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plant  eTeninin  op  Java^  maar  op  de  Molukscbe  en  Philip- 
pijnache  eilandea  Toorkomt.  Waarom,  hoewel  ook  het  groot- 
ste aaatal  der  beschrevene  soorten  uit  Jara  herkomstig  in<^e 
zijoi  wij  het  echter  diezins  doelmatig  zonden  vinden^  indien 
(Ie  schrijver  den  titel  van  zijn  stak  eenigzins  wijzigde. 

Zeer  draagt   het  onze  goedkeorig  weg^  dat  de  schrijver, 
bij  dcf  behandeling  van   de    versohillende   op    Java  voor- 
komende 80oi:ten,  zich  tot  i^l  sch^nt  te  hebben  gesteld, 
om  ook  andere  van  dit  eiland   min   <rf  meer  verwijderde 
groeiplaatsen   op  te  geven.    Zoo  vermeldt  hij  dat  Didymo- 
glosium  eapülatum  ook   op   den  vasten  wal  van  Indië  in 
het  Nil-Oherries-gebej^  wordt  gevonden ;  dat  drie  andere, 
namelijk  Leptocionium  Neesit,  Bymmophyüum  Javanicufn  en 
Blumeanum  ook  op  Ceylon  voorkomen ;  dat  laatstgenoemde 
soort  mede  op  Snmatra  wordt  aangetroffen,  welk  eiland  tevens 
het  vaderland  van  Hymmophyllnm  esimium  is;  dat  Tncho- 
manes  obêcurum,  Cephalamaneê  ZMingeri,  Bymmophyüum 
KtmtDardti  en  het  straks  genoemde  Hymencphyüum  Java- 
nieum  ook  op  de  Moluksche  eilanden,  Gonioccrmua  pcdma- 
tus,  Crüêpedaneuron  aOntm^  Leptocionium  aeule<Uufn,  Ilyme- 
nophyllum    panieulifiorum  en    HymenophyUum  JimMatum 
mede  op  de  PbilHppijnsche  eilanden  worden  waargenomen. 
Het   is   ligt  b^rijpelijk,  indien  op  de  volledigheid  van 
dergelijke  opgaven  soms  iets  kan  worden  aangemerkt.    Zoo 
b.  V.  wordt  bij  THciomaneê  kumüê  (hier  als  Crepidomanes 
humüe  beschreven)    de   plaats,    waar  deze  plant  door  fok- 
ster werd  gevonden,   namelijk   de  Societeits-eilanden,  niet 
vermeld. 

Wat  na  in  het  algemeen  onze  kennis  omtrent  de  ge- 
ographische  verspreiding  der  Byfnenophyllaeeae  betreft,  deze 
is  nog  zeer  oppervlakkig,  hetgeen  men  vooral  daaraan  moet 
toeschrijven,  dat  de  meeste  tropische  landstreken,  waar  deze 
eigenaardige  planten  in  de  grootste  verscheidenheid  voor- 
komen,   in    dit  opzigt  nog  niet  genoegzaam  of  in  het  ge- 
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heel  niet  zijn  onderzocht  Sene  voorname  reden  hiervan  zal 
wel  daarin  gdegen  zijn,  dai  de  meeste  natmaonderaoekos, 
wanneer  zij  zich  oniringd  zien  door  eea'  schat  van  pEachtige 
en  meer  in  het  oog  TaUende  planten,  die  de  keerkiings- 
landen  met  hunne  weelderige  vegetatie  hun  aanbieden,  en 
waardoor  zy  zich  een  schier  oiimeielyk  vdd  ter  ondozoe- 
king  en  beschouwing  geopend  zien,  de  Teelal  kleine  en 
onaanzienlijke  I/t/menoph^llacsa^  onopgemerkt  voorbijgaan. 
Maar  ook  andere  omstandigbedeu  werkw  hiertoe  mede;  zoo 
b.  V.  treft  men  op  Java  de  meesti^  HyfnmopbyU^e0ai  iü  ie 
bergstreken  eii  hooier  gelegen  bosschen  aan,  waarvan  het 
onderzoek  met  groqte  bezwaren  gepaard  gaat;  ook  onttrek- 
ken zij  zich  daarenboven,  daar  hare  gxoeiplaatseo  tnsschen 
Musü,  Jungermanniaceoê,  lAfCopadiaceae  en  vele  andere 
parasitische  planten,  waaraoede  de  boomen  en  dikwijl?  on- 
genaakbare rotsen  langs  de  oevers  van  rivieren  en  in  de 
nabijheid  van  watervallen  als  met  een  dik  tapijt  bekleed 
zijn,  aan  het  oqg  van  den  verzamelaar,  die  zulke  oorden 
veelal  niet  dan  ter  loops  bezoekt. 

Zijn  mA,  in  weerwil  van  zulke  bezwaren,  bij  een  slecht<= 
oppervlakkig  onderzoek  van  Java,  waarvan  een  gioot  ge- 
deelte door  natuurkundigen  nog  in  het  geheel  niet  bezocht 
is,  reeds  van  dit  eiland  all^n  ongeveer  een  vijftigtal  tif- 
menophyUae^ae  bekend,  w|it  mag  men  dan  wd  van  eeo 
meer  naauwgezefc  onderzoek  van  dat  eiland  en  van  andere 
keerkringsstrekeu  vecwaohten?  Zal  dan  niet  het  aantal  der 
soorten  vaux  Hymen^pkyUaeem  alleraanzienlijkst  vermeodenl 
worden?  Zoude  de  veronderstelling  onjuist  zijn,  dat  tot 
nog  toe  een  betrekkelijk  klein  aantal  van  ütfmm^pti^- 
ceoê  ter  onzer  kennisse  ia  gekomen? 

Zyn  de  gegevens,  die  wij  van  de  Hymenophyllacefu  be- 
zitten, zoo  wat  betreft  het  vermoedelijk  aantal  der  soorkn 
als  de  verspreiding  daarvan,  onvolledig,  te  meer  komt  ous 
de  verhaudeliui;  van  den  Heer  van  dbn  bosch  gewigtig  vdoi, 
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omdat  zij  eene  aUeains  belangrijke  en  gewouscbte  bijdiage 
is  tot  onae  kennis  eener  nog  weinig  onderzoohie^  aeer  eigen- 
aardige plant^groep.  De  terhandeling  diaagt  de  blijken 
van  grondige  studie^  helder  infrigt  en  eene  vertroawdheid 
met  het  behandelde  onderwerp. 

Niet  weinig  diagen  de  nitat^ende  af  beeldijageu»  aan  de 
verhaadelii^  toegevend,  bij  tot  de  waarde  van  het  geheel. 
Wij  willen  dan  ook  niet  in  g(4)i«ke  blijven,  om  deik  mees- 
teu  lof  toe  te  zwaaijen  aan  den  bekwamen  teekenaar^  den 
Heer  kouwils  bij  Leiden,  die  den  Heer  van  den  bosch 
ook  hier  wederom  ter  zqde  stond.  Door  veelvoldige  oefening 
toch  heeft  hij  eene  bewondetrenswaardigB  vaardigheid  in  het 
ontleden  en  teekeneü  vaaoi  kryptogamiBohe  gewassen  verkre- 
gen^ en  kan  men  het  maken  van  dergelijke  moeijelyke  af- 
beeldingen, gemstelijk  aan  zijne  bekwame  hand  overlaten. 
Het  verheugt  ons  te  kunnen  verklaren,  dat  hij  zich  ook 
dit  maal  wederom  meeaterlijk  van  zijne  taak  heeft  gekweten. 
Mogt  de  Akademie  besluiten  tot  het  uitgeven  dér  verhan- 
deling,  dan  zoude  het  in  het  belang  der*  zaak  zeer  wen- 
schelijk  aijn,  indiwi  aan  den  Heer  kouwsls  de  lithogra- 
phische  bewerking  zijner  teekeningen  wiejpd  opgedragen. 

Wij  gelooven  niet  onvermeld  te  mogen  laten,  dat  de 
U-schouwingswijze  van  den  acherpzinnigen  vjlesl  den  grond- 
slag van  geheel  de  verhandeling  van  den  Heer  van  djen 
BOSCH  uitmaakt.  Zoo  b.  v.  besohouwt  prssl  de  structuur 
van  het  bladparenohym  bij  de  Ui/menopltgllaceaê.  als  een 
gewigtig  hulpmiddel  t^  onderkenning  zoo  van  sommige 
geslachten  en  afdeelingen  dezer  als  van  eenige  aan  elkander 
verwante  soorten ;  ook  is  het  pbssl  geweest,  die,  meer  dan 
door  vroegere  kruidkundigen  was  geschied,  waarde  heeft 
gehecht  aan  den  toestand  van  het  indusium  ter  onderschei- 
ding van  de  geslachten  bij  de  Hymêrwphyllaeêae.  Wel  wor- 
den PBJ5SLS  iuzigten  en  vooral  dat»  volgens  hetwelk  hij 
aan  de  structuur  van  het  celweefsel  bijzondere  waarde  heeht. 
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door  vele,  tooibI  Engelsohe  Fbmdologen  bestieden,  maar  de 
hooge  syslemaiioche  beteekenis  hiervan  VfotAt  reeds  daar- 
door ten  duiddijkste  aangeduid,  dat  aaj  bij  sommige  ptas- 
ien,  die  op  een'  liu^n  txap  van  ontwikkeling  staan,  zoo 
als  b.  V.  de  Bladmouen^  zeer  doelmatig  kan  gebezigd  wor- 
den ter  ondorsdieiding  der  Tribns,  terwijl  zij  bij  de  i?y- 
mmophyllaceae^  als  een  meer  ondei^esckikt  kenteken,  slechts 
ter  onderscheiding  van  geslachten  of  deraelver  afdedingen 
dient. 

Hoe  groote  waaide  wij  ook  aan  de  verhandeling  vau  den 
Heer  van  dsn  bosch  mogen  toekennen,  betreuren  vij  het 
zeer,  dat  de  sdirijver  de  karakters  niet  heeft  opgegeven  tan 
de  verschillende  geslachten,  waarvan  hij  gewai^t,  zelfs  niet 
van  die,  welke  als  nieuwe  door  hem  worden  voorgestdd. 
Onzes  inziens  moet  het  den  geleerden  schrijver  weinig  moeite 
kosten,  al  wa^e  het  in  nog  zoo  korte  trekken,  de  kenmer- 
ken der  geslachten  op  te  geven,  waartoe  hij  de  verschil- 
lende door  hem  vermelde  en  naaawkeorig  beschrevene  soor- 
ten wil  gebragt  zien.  Ghutme  gelooven  wij  met  hem,  dat 
onderscheidene  reeds  opgestelde  geslachten  der  Hymmophfi- 
laceae  geam^ideerd  en  andere  in  verschillende  geslachte) 
moeten  gesplitst  worden,  maar  y66i  alles  is  dan  ook  nood- 
zakelijk, dat  de  karakters,  waaraan  men  deze  genera  kan 
onderkennen,  duidelijk  worden  aangegeven. 

Het  is  daarom,  dat  wij  der  Akademie  in  bedenking 
geven,  om  den  schrijver  uit  te  noodigen,  dit  bezwaar  ait 
den  w^  te  ruimen  en  zoolang  met  de  uitgave  van  het 
stuk  te  wachten.  Kan  de  sehrijver  aan  dit  verzoek,  om 
overwegende  reden  niet  voldoen,  dan  nog  zijn  wij  van  oor- 
deel, dat  de  Akademie  door  de  verhandeling  in  hare  ver- 
ken op  te  nemen,  niet  anders  dan  haren  roem  zal  band- 
haven,  en  dat  de  indruk,  die  deze  arbeid  buitenslands 
zal  teweegbrengen,  gunstig  moet  zijn. 

Bij  bet  doorzien  van  de  verhandeling  trok  Crepidatnana 
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hHfnüi^  of  Triehamaneê  kumüe  fobstsr  (op  bh.  12),  naar- 
vaa  wij  leds  boYen  gewaagden,  meer  in  het  bijaonder  onae 
aandacht;  de  sehrijVer  houde  ons  hierbij  eene  aanmerking 
ten  goede*  Hij  citeert  namelijk  bij  dese  soort  het  werk  van 
den  beroemden  pkesl,  Epimdiae  boianicae,  p.  258.  D^ 
evenwol  wordt  tot  het  geslacht  Crepidamanea  slechts  ééne 
soort  en  Kei  TVicAomanes  inUrmarginale  hook  en  qbkv. 
geteld,  terwijl  pbbsl  Trichamanm  humile  fobster  tot  het 
geslacht  Uidymoglosaum  rekent.  Wij  zien  ons  genoopt  hier, 
hetzij  aan  e^ie  vergissing,  hetzij  aan  eene  onvolledige  of 
verkeerde  opgave  van  synonjmen  te  gelooven. 

£a  hiermede  rekent  de  Commissie  aan  de  haar  door  de 
Afdeeling  der  Akademie  opgedragen  lastgeving  te  hebben 
voldaan. 

De  vergadering  vereenigt  zich  met  de  conclusiën 
van  het  verslag  en  besluit  dien  ten  gevolge:  l*.  dat 
de  verhandeling  met  hare  platen  in  de  werken  in 
4*.  der  Akademie  zal  worden  opgenomen;  2'.  dat 
het  verslag  der  H.H.  bluh£  en  oüdemaNs  den  Heer 
VxVN  DEN  BOSCH  zal  wordon  medegedeeld,  opdat  hij 
in  staat  zij  van  de  daarin  voorkomende  aanmerkin- 
gen het  gebniik  te  maken,  (ïat  hem  gepast  zal  'toe- 
schijnen. 

Op  aannjerking  van  den  Secretaris,  dat  de  kosten, 
op  de  uitgave  dezer  Verhandeling  loopende,  vol- 
gens gemaakte  berekening,  ongeveer  /3000  zullen 
bedragen,  en  dat  deze  som  niet  door  de  gewone  sub- 
sidiën  der  Akademie,  bij  al  hetgeen  nog  verder  ter 
perse  is  en  zal  komen,  kan  worden  bestreden,  wordt 
besloten  daartoe  eene  rijk's  toelage  bij  den  Minister 
van  Binnenlandsche  Zaken  aan  te  vragen. 
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Als  voorteetting  van  de  waanrnniBgen  eu  ofmier- 
kii^^  omtrent  beenvorming  ea  bersteUing  van  been- 
zelfstandigheid,  medegedeeld  in  de  vei^^rmg  van 
29  October  1.1.,  herinnert  de  Heer  van  gbüns  in  de 
eerste  plaats  aan  de  proeven    van  ollier,  zoo  als 
deze  vermeld   zijn  in   brown-seqüard   Journal  de 
Pliysioloffie  (Janv.  et  Avril   1859),  welke  deels  be- 
trekking hebben    op    de  overplanting  van  het  pe- 
riosteum,  pericranium,  de  dura  mater,  deels  op  over- 
planting van  beenstukken,  terwijl  wijders  dooroLLiER 
ook  nog  verschillende  resectiën  met  behoud  van  het 
periosteiim  verrigt  waren.     Hierna  gaat  de  spr^er 
over  tot  de  vermelding  der  proeven,  door  hem  zdven 
op  konijnen  genomen,  waardoor  hij  de  uitkomsten  der 
proeven  van   olue&  volkomen  bevestigd  gevonden 
heeft.  Hij  noemt  daarvan  meer  bijzonder  eene  proef 
van  overplanting  van  een  stuk  periostemn  ter  lengte 
van  1  Ned.  duim,   dat  in  den  muaculus  tibiahs  van 
een  konijn  werd  geplaatst,  en  waanloor  zich  zes  we* 
ken  later  een  beenstukje  in  de  spier  gevormd  luid; 
wijders  eene  proef  van  overplanting  van  beemtukken 
op  een  scheenbeen  van  een  konijn,  waar  een  evenre- 
dig groot  stuk  been  oppervlakkig  weggezaagd  was, 
eu  eene  andere  dergelijke,  welke  door  een  fractuur  op 
den   ö^*"^  dag  gecompliceerd  was.   In  de  eerste  dier 
beide  proeven  vond  hij  na  drie  weken  het  overge- 
plante been  met  de  verwonde  beenzelfetaudigheid  en 
omringende    spieren    vergroeid.     In  het  laatste  ge- 
val ontstond  eene  overvloedige  suppuratic  en  weel- 
derige callusvorming,  terwijl  in  een  gedeelte  nieuw- 
gevormd kraakbeen  gevond^i  werd.  Nog  vermeldt  hij 
de  overplanting, van  een  stuk  van  het  septum  nari- 
um  onder  de  huid  van  een  konijn,   w^aar  na  zestien 


(  ^*7   ) 

dagen  het  kraakbeen  in  eene  kyste  ingesloten  werd 
gevonden  en  aan  het  eene  uiteinde  met  den  wand  der 
Ivvste  vergroeid  was;  hij  merkte  op  dat  het  kraak- 
l)een  aanmerkelijk  van  structuur  was  veranderd,  dat 
(ie  kraakbeencdlen  grooter,  meer  gezwollen,  digter  op- 
een gepakt,  met  zeer  groote,  sterk  glinsterende  ker- 
nen en  onregelmatig  geplaatst  waren,  een  deel  was 
in  een  vezelig  weefsel  ovei^egaan,  hetgeen  vooral  aan 
bet  onderste  gedeelte  het  geval  was,  waar  nog  spier- 
weefeel  met  het  kraakbeen  verbonden  was.  Ehide- 
lijk  noemt  hij  nog  eene  proef  van  overplanting  van 
been  in  den  kam  van  een'  haan,  waarvoor  een  klein 
stokje  van  hét  borstbeen  eaner  hen  genomen  werd; 
door  onvolledige  genezing  der  sutunr  was  het  been- 
stok  voor  een  gedeelte  uit  de  wond  gedrongen,  doch 
men  vond  hq  het  onderzoek  na  14  di^en,  dat  het 
beenstuk  door  vezelig  faindweefsel  in  het  we^ad  des 
kams  overging,  terwijl  het  weeftel  des  kams  blijkbaar 
in  de  nabtjheid  van  het  aasgegroeide  beenstuk  in  ve- 
zelig  faindwee£sel  veranderd  waa. 

Na  de  vermelding  dezer  bijzonderheden,  vestigde  de 
sprek»  de  aandacht  op  de  resultaten  van  het  mi- 
krodLOfttsch  onderzoek  der  beenvorming  uit  het  perios- 
team,  en  bestreed  de  meening  van  de  wording  van 
bet  beenwee&el  uit  een  ossificerend  blastema.  Naar 
zijne  meening,  heeft  men,  bij  de  verklaring  van  dit 
onderwerp,  te  veel  de  wijze  van  de  oorspronkelijke 
vorming  der  weefsels  uit  celelementen,  zoo  als  deze  in 
den  foetak»  toestand  plaats  heeft,  op  het  oog  gehad. 
Waar  een  wïeefsel  gevormd  is,  kan  uit  zoodanig  ge- 
reed weefsel  door  groei  en  ontwikkeling  eene  voort- 
durende ontwikkeling  plaats  hebben ;  wanneer  uit  het 
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beenvlies  beengroei  plaats  bedt,  heboeft  geene  af- 
scheidiiig  van  een  blastema,  namdijk  van  een  dement, 
waarnit,  als  bg  prinutive  i¥onfing,  iets  meows  (het 
beenweefisel)  ontstaat,  aangenomen  te  worden.  H^  is 
veel  meer,  in  overeenstemming  met  de  tegenwoonfige 
wetenschappelijke  beginselen,  een  voortgroegen  der 
wee&el-elementen.  Door  verscheidene  onderzoeldngen 
is  de  Spreker  tot  de  overtuiging  gdcomen,  dat  zoo- 
wel de  tusschenstof  als  de  oelelementen  hierbij  be- 
trokken zijn.  Het  is  vooral  op  de  tnsschenstof,  dat 
hij  de  aandacht  wenscht  te  vestigen,  om  aan  te  too- 
nen  hoe  eene  maasvormig  wee&el  zich  reeds  als  voorbe- 
reidingstgdperk  van  de  beenvorming  vertoont.  Vooral 
belangrijk  noemde  hij  de  waarneming  van  het  perim* 
ninm,  bij  de  vroegste  beenvorming  der  scheddbeende- 
ren,  waar  tepdvormige  nitgroeisels  van  het  grond- 
we^el  de  beenvorming  vomtif  gaan :  het  zijn  deze 
verlengsds,  die  weldra  in  beenzelfttandighdd  ovei^n 
en  de  wanden  der  mazen  van  het  spongienae  been- 
weefeel  vormen.  In  die  veranderde  grondzdfetandig- 
heid  van  het  vlies  ziet  men  reeds  zeer  groote  cdleB, 
digt  gegroepeerd,  vóór  dat  het  tot  dea  overgang  in 
))een  tot  stand  gekomen  is.  Het  is  niet  moeijd^k  met 
deze  beginselen  omtrent  de  waarde,  die  men  in  dit 
proces  aan  de  tussdienstof  heeft  toe  te  kennen,  de  os- 
sificatie  uit  kraakbeen  in  overeenstemming  te  bren- 
gen. Hij  bespreekt  hier  de  verklaring  d»  been- 
vorming, wdke  door  h.  muller  gegeven  is,  en  zegt 
zich  daarmede  niet  te  kunnen  vereenigen  voor  zoo 
verre  door  hem  in  de  nieuwgevormde  mergholt»  een 
ostec^een-blastema  wordt  waa^enomen.  Ved  meer 
heeft  hij  in  de  hoofdzaken  de  uitmuntende  nasporin- 
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gen  van  aiby  bevestigd  geworden;  alleen  meent  hij 
van  hem  te  moeten  verschillen  ten  opzigte  van  de 
wijze,  waarop  de  celelementen  in  de  ossificerende  cap- 
sul  o{^enomen  worden.  Naar  des  Sprdcers  onderzoek 
van  de  ossificatie  in  het  hidbeen  van  een  foetus  van 
7  maanden,  waarvan  hij  eene  afbeelding  vertoont, 
zouden  de  kernen  der  kraakbeenoellen  in  de  capsul 
reeds  terstond  bij  het  begin  der  ossdficatie  opgenomen 
worden,  en  deze  dan  de  grondslag  der  spoedig  ge- 
vormde beenligchaampjes  zijn.  Uit  deze  verklaring 
van  de  beenvorming  blijkt,  dat  hier  de  tusschenstof 
nis  kraakbeencapsul  een  gewigtig  deel  in  het  proces 
heeft,  en  hetzelfde  beginsel  als  bij  de  beenvorming  uit 
periosteum  en  beengroei  uit  beenweefsel,  en  bij  ver- 
l)eening  van  oreolair  bindwe^sel,  mag  erkend  worden. 
In  het  proces  van  ossifioatie  zijn  de  Haversohe  ka- 
nalen van  groot  gewigt;  bij  het  mikroskopifich  onder- 
zoek van  de  woekerende  callusvof  ming  zag  de  Spreker 
een  menigte  vertakte  Haversohe  kanalen,  die  onder- 
ling anastomoseren  en  als  een  net  van  capillairvaten 
in  het  beenweefsel  vormen.  In  sommige  praeparaten 
ziet  men  deze  in  grootere  of  kleinere  mergholten  in- 
monden,  terwijl  zij  van  de  andere  zijde  met  de  cen- 
trale Haversche  kanalen  van  concentrische  lamellen- 
systemen in  verband  staan.  Hij  vertoonde  hiervan 
verscheidene  afbeeldingen.  In  eene  van  deze  zag  men 
nit  het  meerendeel  der  digt  opeengedrongen  centrale 
Haversche  kanalen  nieuwgevormde  vaatkanalen  uit- 
groeijen,  die  somwijlen  twee -of  drie  der  gevormde  ka- 
nalen verbondaa.  Wijders  vestigde  de  spreker  nog 
de  aandacht  op  de  wijze  van  ontstaan  der  Haversche 
kanalen  in  de  compacte  beenzelfstandigheid.  Kölljkbr 
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stelt  het  aldus  voor,  dat  zij  eenvoudig  door  verwee- 
king der  adi&tandigheid  sxmden  ontstaan;  hij  veq^lijkt 
deze  verklaring  met  de  voorstelling,  die  men  voorheen 
van  het  ontstaan  der  bloedvaten  in  wedse  weefsels 
gegeven  heeft»  doch  thans  als  oquist  erkend*  Voor  een 
deel  acht  hij  het  waarschijnlijk,  dat  zij  uit  de  bestaande 
Haversche  kanalen  uitgroeijen,  voor  een  ded  zullen 
zg  als  eene  nieuwe  vorming  opgevat  moeten  worden. 
Ter  verklaring  van  dit  laatste  punt  vermeldt  hij 
het  onderzoek  van  een  praeparaat  van  been-enting, 
gecompliceerd  door  fractuur.  Hij  zag  hier  hoe  aanvan- 
kelijk op  verschillende  plaatsen,  een  beenligchaampje 
langer  wordend^  zich  door  een  sterker  lichtbrekend 
vermeen  van  de  andere  onderscheidde  als  een  fijn 
kanaaltje :  er  rangschikke  zich  daarop  twee  of  m^r 
in  de  lengte-iigting  aan  elkander,  en  dan  is  reeds  dui- 
delijk het  kanaaltje  gevormd,  hetgeen  spoedig  aan 
merkelijk  in  lumen  toeneemt,  met  een  korrdigen  in- 
houd gevuld  wordt,  terwijl  de  wand  dikker  wordt, 
en  weldra  reeds  een  geheel  gevormd  Haveisch  ka- 
naaltje te  voorschijn  komt,  hetgeen  door  anastomose 
met  deze  verbonden  is.  Die  nieuwvcH-ming  van  vaat- 
kanaaltjes  vergelijkt  de  Spreker  met  den  luxurierenden 
vaatgroei  in  de  vleeschheuveltjes  bij  genezing  van 
weeke  deelen,  en  neemt  hieruit  aanleiding  om  te  doen 
opmerken,  hoe  men  te  veel  bij  het  onderzode  ier 
beentextuur  de  overeenkomst  met  andere  weefads  uit 
het  oog  heeft  verloren,  terwijl  toch  uit  alles  blijkt, 
dat  men  door  de  analogie  met  andere  weefsels  zich 
het  beste  eene  duidelijke  voorstelling  van  de  vorming 
en  van  de  histiologische  eigenaardighad  van  het  been* 
weefsel  kan  maken. 
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DaArna  ontstaat  aeoe  wisseling  van  gedachten  tus- 
schea  den  Spidber  en  de  H.H.  scbroëdbr  van  dek 

KOLK,  DONDERS,    HARTING,    VOORHELM  SCHNBBVOOGT, 

waania  besioteof  wordt  een  uittreksel  dezer  voordragt 
in  het  Proces- Verbaal  der  zitting  op  te  nemen. 


üe  Heer  von  baümhaubr  draagt  het  volgende 
voor: 

Sedert  ruim  één  jaar  heb  ik  mij  reeds  bezig  gehouden  met 
het  onderzoek  en  de  bepaling  van  het  soortelijk  gewigt,  den 
uitzettingB-coëfficient^  het  kookpunt  en  de  dampspanning  van 
mengsels  van  alkohol  en  water^  om  op  deze  wijze  te  geraken 
tot  de  heiziening  der  in  Nededand  gebruikte  tafels,  volgens 
welke  de  accijss  geheven  wordt  op  het  gedestilleerd.  Dit  ou- 
densoek  is  reeds  tot  eeoe  zekere  hoogte  gevorderd,  doch  op 
verre  na  niel  a%éloopen.  De  reeds  verior^ene  resultaten  echter 
geven  eene  groote  waanchijnlijkheidi  dat  in  deze  tafels, 
welke  mt  de  proeven  van  iswax,  tasscben  1790  en  1794> 
genomen^  door  tralles  in  1811  zijn  berekend,  vr^  aan- 
zienlijke fouten  bestaan;  insgelijks  in  de  tafels,  die  in  1824 
door  GAT  LüssAC  zijn  berekend,  waarschijnlijk  uit  proeven 
door  dezen  geleerde  zelven  genomen  doch  door  hem  nimmer 
bek^  gemaakt.  In  eene  zaak  echter  van  een  zoodanig  gewigt, 
zoude  ik  voorzeker  niet  de  aandacht  uwer  vergadering  wil- 
len vestigen  op  voorloopige  proeven,  indien  niet,  zoo  als  ik 
vermeen,  pencnlam  in  mom  waa  Eerstdaags  toch  zal  aan 
de  Landsvergadering  op  nieuw  het  wetsontwerp  op  het 
gedestilleerd  ter  onderzoek  worden  aangeboden,  in  welk  ont- 
werp de  Nederlandsche  tafels  weder  als  grondslag  zijn  aan- 
genomen. 

De  onzekerheid  over  de  juistheid  der  aangenomen  thfels 
heeft  ook  in  ^Frankrijk  de  aandaicht  der  regering  tot  zich 
getrokken,  die  de  Fransche  Akademie  over  deze  belangrijke 
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uitbrenge  over  de  al  of  niet  wenschelijkheid,  dat  de  Natnoi- 
kundige  Afdeeling  der  Akademie  zich  tot  het  Gonveme- 
ment  wende,  ten  einde  bij  de  nienwc  wet  deze  aieome- 
ter  den  thans  in  gebruik  eijnden  Nederlandschen  Toditwe- 
ger  vervange. 

Na  deze  voordri^^  ontstaat  eene  wissding  van 
gedachte  tnsschen  de  H.H.  vak  dbb  Boon  iossch, 
VAN  EESs,  BONDESs  en  VON  BAVHHAUEX,  waam  te- 
genover de  onbetwiste  voortreffelijkheid  van  den  door 
poüiLLET  tdtgedachten  areometer  gesteld  woiden  de 
moeijelijkheid  der  vervaardiging,  de  mindere  zorg 
daaraan  bij  ons  te  lande  besteed,  de  behoefte  aan 
naauwkeurige  verificatie,  de  noodzakelijkheid  van  na- 
der onderzoek,  vóór  dat  men  tot  een  voorstel  aan 
de  Regering  besluite ;  waarna  met  eenparige  stemmen 
wordt  goedgevonden  het  besluit  op  het  voorstel  van 
den  Heer  von  batjmhaüer  aan  te  houden. 


De  Heer  von  baumhaueb  biedt  voor  de  Fersk- 
gen  en  Mededeelingen  aan  eene  door  den  Heer  pran- 
cois  JANSSENS  te  Roermonde  aangeboden  memorie, 
onder  den  titel  van  verbeterde  handekoyze  om  èbrychr 
nine  uit  contenta,  sp^zen  enz.  in  criminele  gevallen 
af  te  scheiden.  Zij  wordt  in  handen  gesteld  van 
de  Cioramissie  van  redactie. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen  en  de 

vergaderincr  wordt  gesloten. 


OVBK 

EMIGE  EIGENSCHAPPEN  EENEE 
BIJZONDERE  KLASSE  VAN  AFGELEIDE  FUNGTIËN. 

DOOR 

B.    L  O  B  A  T  T  O. 


§  1.  In  het  Journal  fiir  die  remt  und  axiguwcmdie 
McUhemcaik,  &4  Band,  pag.  380,  woedt  door  den  heer 
9CH2LLBACH  bij  de  oplossing  van  een  Dynamisch  vraagstuk^ 
gebruik  gemaakt  van  eenige  aldaar  als  bekend  aangenomen 
betrekkingen  tusschen  drie  willekeurige  grootheden  a,  b,  c 
bestaande^  te  weten  dat,  indien  A,  B,  G  respoctivelijk  voor- 
stellen db  piodocten 

^a—b){a-c)     ,     (ft_a)(5-c)     ,     (c-a)  (c-6), 

men  alsdan  de  navolgende  identische  vergelijkingen  heeft. 

~ (1) 

aoc 

o (2) 

O (») 

1 (4) 

a  -j-  6  -j-  c  .  .  ,  (5) 
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Het  19  om  geblekeu  dat  deae  opraerkelijkc  TeigdijkiiigeQ, 

als  een  bijzoflder  ge?al  te  bDschouwea  zijn  van  algemeent 
betrek  kingen,  welke  voor  een  willekeurig  aantal  n  groothe- 
den a,  bj  Cy  d  ^  ,  ,  k  gelden,  en  dikwerf  met  voordeel»  bij 
de  oplossing  van  een  stelsel  vergelijkingen  zijn  toe  te  pas- 
sen, hetgeen  wij  ons  voorgesteld  hebben  bij  deze  aan  ïf- 
toonen. 

§  2,  Beschouwen  wij  namelijk  de  grootheden  a,  t,  c ,  • .  i  al? 
de  wortels  eeaer  algebraïsche  n*,  mag ts vergelijking  f{x)  —  Ü, 
en  stellen  wij  i 

1  A  B  O  K 

/(a?)         m — a         X — b         X — c  *—« 

dan  heeft  men,  zoo  als  geno^zaaut  bekend  is,  Toor  k 
waarden  van  de  tellers  dezer  partiële  gebrokenSi 

1  1  1 

B  =    ——  ,     C  —  —TT  ena. 


rijnde  ƒ,  (a) ,/%  (b)   enz.   de  waarden  welke  de  eetst  aigp- 
leide  functie  fi  {jc)  voor  jp  ^^  a,  iF  =  i  ena.  verkrijgt. 
Uit  het  ditferentiëren  der  vergelijking 

f{x)  =  (^— a)  {x-b}  (x~c) .  ..{x^  k) 

volgt  daarenboven, 

f,[b)  =  {b^a){b-c)...ib-k} 


waardoor  de  waarden  deïer  afgeleide  fnnctien  regtstreet» 
uit  de  gegevene  getallen -waarden  van  d^  fr,  c . ,  *  knnaen  ffoi- 
den  berekend* 

§  3.  Schrijven    wij    Ih4in3   de   vergcL  (a)  onder  Am  »k^ 
volgenden  vorm 
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A  («— J)  (jT—c) . . .  («— i)  +  B  («-  a)  (j?— c) . . .  («— it) 

+  ...  +  K(«— a)(i»— J)(-p— c)...  =  1    .  .  {^) 

Het  voorste  lid  dezer  identieke  veigelijking  stelt  een  pol;- 
Domiom  Toor  van  den  n — 1^^  graad,  waarin  de  coëffieien- 
ten  der  afdalende  magten  van  w,  elk  in  het  bijzonder  gelijk 
nol  worden,  terwijl  de  laatste  term  gelijk  aan  de  eenheid 
moet  zijn.    Die  laatste  term  heeft  blijkbaar  tot  waarde 

/ABC  K\ 

naar  dat  n  oneven  of  even  is.     Hieruit  volgt  terstond 
ABC  K  1 

a  O         €  k  abca...k 

of  wel 

_1_  1  I  1  1 

welke  vergelijking,  voor  het  bijzonder  geval  van  n  =  3,  raet 
de  eerste  der  vogelijkingen  von  den  heer  schellbach  over- 
eenkomt. Door  thans  in  het  voorste  lid  van  vei^l.  (|$)  den 
coë£Beient  van  «"**^  gelijk  nol  te  stellen,  bekomen  wij  de 
vergelijking 

A  +  B  +  C+...+  K  —  O, 

of  wel, 

^     +  T^  +  tt;  +  •  •  •  +  7^  -  o  •  (2) 


Stellende  wijders   den  coëfficiënt  van  a^^^  gelijk  nnl,  dan 
verkrijgt  men,  a  de  som  der  wortels  aanwijzende, 

(A  4- B -I- C +...+K) «— (Aa  +  B6  +  Cc  + ...  +  Ki)  =  0. 

Maar  volgens  (8)  is  A  +  B  +  C  -|-  . . .  «»  0.    Derhalve 

Aa  +  B6  +  Cc  +  . . . -I-  K*  «=  0. 
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of  wel, 

De   vergdijkingen  (2)   en    (3)    toegepast  op  drie  getallen 
a,  b,  c   komen   wederom  met  die  van  den  heer  S  overeen 
§  4.  Men  stelle  thans 

««-ƒ'  A.B.C  K 

/j(jp)         «— <i         # — o         X — c  x^k 

dan  is  hier 

a'^-P  b^-P  c»-/» 

A  s=*  --r-—  ,  B  85*  ~- — 77  ,  C  *s  — —  enz. 

Wijders  heeft  men 

4^-P  =  A  («— 6)  (x—c) ...  (i?— i)  +  B  ^x—a){x—€) .-  (/-*) 
+  C  (x—a)  (.T*-6)..,(a: — *)  +  enz. 

Uit  deze   identieke   vergelijking  laat  zich  gemakkelijk  op* 
maken  dat  voor  p  =zl,  men  zal  hebben 

A  +  B  +  C+ |-1C  =  1, 

terwijj  voor  alle  vaarden  vaap  «e  2  tot  p  =»  n  ingedoteo, 

A  +  B  +  C  +  .•.+  K  =  O 

zal  worden.     Yoor  p  «=  O,  stelle  men 

fl?«  ABC  K 

-—  =  14. +  -  +  +...+  — 

f{a)  » — a        X — o        X — c  «— « 

dan  is 

A  =  ,  B  <B ,  C  »as eai 

Nu  volgt  uit  de  identieke  vergelijking 

enz.  dat,  indien  $  de  som  der  wortels  a,  A,  c . .  ..wnwijst. 
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de  coëfficiënt  van  «"~>  in  het  tweede  lid  der  voo^aande 
veigelijking  zal  vooigesteld  worden  door 

i.  +  B  +  C . . .  +  K  —  «, 

en  daar  die  coëffioieot  fgA^k  nnl  moet  worden,  vol^  hieruit 

A  +  B-f.G...+  K=»«. 

Uit  al  het  Tooi^aande  laten  zich  thans  de  navolgende  be- 
trekkingen tussches  de  a^etde  fancdè'n  onmiddidlijk  op- 
maken. 

a»  ft>  c»  A»  ^    a» 


/.W       /.W      /.(«)  ƒ.(*)  /i(<^ 


(,11—2  J»— 2         Mt~i  .  in— 2  /!"— * 

+ 4-^ +  .:  +  - —  .2 =  0 

/.(«)         /•,(*)        /.(C)  /.(*)  /.(«) 

a»-i        ft»-»       c»->  i»— >  g»-»  _ 

a»  6»  c"  A"  .«    «?" 

+  T7T  +  -  +  TTIT  == -^rTT  =  « 


m 


=  0+64-0...+* 

welk   stelsel   vergelijkingen   dat   van   den  heer  schellbach 
bUjkbaar  als  een  byaonder  gerai  in  sticü  bevat. 

§  5.  Het  valt  niet  moeijelijk  nog  meerdere  gelijksoortige 
betrekkingen  tasschen  de  a^eide  fonctiën  te  bekomen. 

Men  schrijve  bijv. 
it"-H  A  B      .  .      K 


(  260  ) 

d&ü  woffdt 

a»+i                ftn+i                c»+* 
A  = •  B  =  ~  —  ,  C  =^=s ,  enz. 

Wijden  heeft  men  de  identieke  Tergetijidiig 

^in-i_(j. ^ê)f{T)  =  A  (j;  -  A)(jr— c) . . .+B  (x— a) (« -c)... 
4"  C  (x— a)  (* — b) . . .  +  enz. 

De  ooëiBeient  van  «"-'  in  het  tweede  fid  dezer  t^ü;- 
king  is  blijkbaar 

A  +  B  +  C . . .  +  K. 

Om  de  waarde  van  diea  coëfficiënt  in  het  voonte  lid  te 
keanen,  merke  men  op  dat 

f(x)  =  ««—#0^-1  +  S{ab)jf^^—  enz. 
Bul 

(*+«)/(«)  —  «•+»+  (-r(a*)  — «»)  j^-»  +  enz. 
waarait  volgt  dat  die  coëfficiënt  voorgesteld  wordt  door 

s*  —  2{ab)  -=  S{a^)  +  2(ab). 
Derhalve 

a»-V»     i»+i     c"+i  <^+* 

/iW    /i(*)    /iW  /iW 

waarin  ^(a^)  de  som  der  vierkanten  en  2 {ah}  de  soid 
der  producten  twee  aan  twee  van  de  fi  g^ven  getallen 
a,b,c,..  k aanwijst 

§  6.    Wilde  men  nog  eene  algemeene  uitdrukking  voor 

S- bekomen,  men  «ou  daartoe  den   navolsenden  weg 

kunnen  inslaan. 
Zij 

^'"  =  x  +  -^  +  -^  +  -^    +-^ 

ƒ(«)  '     ^  «->a  ^  g-b  ^  x-e"'^  I-k 


(  2fil  ) 
waarin  X  een  potynomium  van  deu  m^  graad  van  den  vorm 

voorstelt. 
Hiemit  volgt  de  veigelïjking 

c     . 

+  enz. 


UITITI 

A 

r     — 

;  +  ï 

B- 
—6 

6  » 

i"+«« 
/.(*) 

,c 

x—t 


enz. 


Even  als  in  de  voorgaande  §  besluit  men  uit  de  verge- 
lijking 

^-T-w—X^  (x)  =  k{x—b)  (o?— c)...4-P(j?— a)  (fl?— c)...+  enz. 

dat  A  +  B  +  C...  +  K  de  waarde  voorstelt  van  den  co^- 
cient  van  ji"— *  in  het  voorste  lid  «*+»  —  Xf{x). 

Het  polynomium  X  behoort  thans  in  dier  voege  bepaald 
Ie  worden^  dat  het  verschil  aj"+«  —  X ƒ  (j?)  een  polynomium 
zij  van  geen  hoogeren  dan  van  den  n — l^n  graad,  waartoe 
men  geraken  kan  door  4f»+*  op  de  gewone  wijze  te  deelen 
door  /(«)  en  de  rest  der  deeling  te  bepalen.  De  eerste  term 
dezer  rest  wordt  alsdan  de  waarde  van  A  +  B  +  C . . .  -|-  K. 
Zouder  echter  zoodanige  deeling  uit  te  voeren,,  kan  men  dien 
term  ook  aldus  verkrijgen.*' 

Zij        f{a)  «.  dp»  +  p,  ^->  +  Pj  «»-»  4. ...-(.  p^ 

Men  vermeuigvuldige  deze  uitdrukking  met  het  polynomium 

«^  +  fif,  a?*""*  +  «jj  «"•—2 . . .  -J-  «„ 

en  bepale  de  coëfficiënten  a ,  er^  •  •  •  zoodanig  dat  het  pro- 
duct den  vorm  j:"+'"  +  N  ««—1  +  enz.  aanneme.  Opdat 
uu  al  de  tusschenliggende  termen  lot  dien  van  de  n  magt 
ingesloten  verdwijjien,  moeten  de  éoëfficienten  or,,  «,,«3 ... 
aan  de  navolgende  betrekkingen  voldoen. 


p,+«,  =0  waaruit  «,ï= — p, 

Pï+«iPï+«,Pi+«»— O  «»  =2PiP»— Pi'-P' 

enz*  CBS. 

voor  de  waarde  van  N  vindt  men  op  deze  wijze  de  alge- 
meene  formule 

N  =  p,4.i  +  «,  Pm  +  «a  P«-i  +  «3  P-i-a  +  •••  +  «/*/i 

waarin  nog  voor  «j^a^^aj...  hunne  waarden  in  fonctir 
der  coëfficiënten  Pi^Ps  •  •  •  fuUen  behooren  gesabsiituêerd  te 
worden.     Deze  laatsten  hebben  de  bekende  waarden 

P,  =—S(a)  =  —»,  p^^S{ab),  p,=  — ^(a6c). 

Men  verkrijgt  alsdan  de  vergelüking 

i^H-M         &fH*«i         ^+«  a«+* 

Om  deze  algemoeite  uitkomst  op  een  paar  voorbedden  toe 
te  paseea,  stelle  men  in  de  eerste  plaats  m  ^=s  S,  dan  is 


N  =  p,  +  «,p,  +  «,p,  =  P»  —  ptPt  +  (P?  — P.)Pi 
=  Pz—iptPi  +P?  =  -^^(aM  -h  2*^(a6)-.' 
Derhalve 

a»+2        (Mf2        cn+2 

/iW     /i(*)     /i(') 
Men  neme  thu»  m  =  3,  dan  is 

N-=p«+«,p,+«ip,-f«,p,  -=p,— p,p,+ 

+  (Pi— Pi)Pi+(2p,Pi— p,'-p,)P. 
=  P.— 2p,P,+3p,p»— p*-pt- 


(  263  ) 
DcrluJve 
- — —  4-  -U -I-  enz. 

Op  gdijke  wijze  kün  me&  vooor  gNuolere  waasdea  tan  m  te 
werk  gaan. 

§  7.  Wij  gaan  tlians  over  bet  nuttige  gebruik  aan  te  toonen^ 
dat  van  de  hiervoren  gevonden  betrekkingen  te  maken  ia 
bij  de  oplossing  van  sommige  lineaire  vergelijkingen. 

Onderstellen  wij  in  de  eerste  plaats  dat  men  de  navolgende 
vergelijkingen  hebbe  tusschen  n  onbekenden  a,y,2 ,  .,u,v, 

aj? -|-    6y  +  e*? +...-+-   ^"+    Aü=0 
a^x  +  h^y  +c';?  +  ...  +  ^^m  4.  h'^v  =  O 

rf^* o?  +  jB-^-Sy  +  c»^^ «+.•.  + jf«-^M .4- *»-«!;*=  O 

dan  volgt  terstond  uit  het  stelsel  vergelijkingen  (4)  dat  men 
zal  hebben, 

_1 1  .         . 

1 1^ _ 

^  ~  fi(b)  ~  {b^a){b-c){b^d)::.(b-h) 

^1 1 


/,  W         (<^-«)  (c-*)  (<J-rf) . . .  f c-A) 
enz.  enz. 

Zij  in  de  tweede  plaats 

y  =  A^j  +  A,4:  +  Ajor*  +  ...  +  A„ar" 

de  algemeene  term  eenei  rekenkunstige  reeks  van  de  n^  orde^ 
en  laten  de  verschillende  waarden  van  y  bekend  zijn    voor 


(«64  ) 

een  aantal  van  n  -{-  1  termen,  welker  rangorde  aangevezeu 
zij  door  de  getallen 

Pm  Pi*  P3-"P«+i> 
dan  laat  zich  de  waarde  van  y  voor  een  term  van  wille- 
keurige  rangorde  pji+a  vrij  spoedig  bepalen,  nmderdathet 
noodig  zij  vooraf  de  waarden  der  n  -|-  1  onbekende  coei- 
cienten  A^,  A|  ...Aji  te  berekenen.  Ifen  heeft  namelijk  de 
ift  +  1  vei^ijkingen 

JTi  =  Ao  +  A,  p,  +  Aj  pj  +  . . .  +  A,p,» 
y,  =  Ao  +  A,p,  +  AjpJ  +  ...  +  A,pj« 
y^  =  A^  +  A,p3  +  A^pJ  +  ...  + A,p»» 

y„+i   =  Ao  +  A,p«+i  +  A,p*,+i  +  ...  + A>p"«+i 

Hierbij  komt  nog  de  vergelijking 

y«+2  =  Ao  +  A|  pi,+2  +  Aa Piii+2  +  . . .  +  t^fn^h 

zqnde  yn+%  de  waarde  van  den  onbekenden  term,  vaanan 
de  rangorde  door  p^+a  is  aangewezen. 

Deelt  men   die  n  +  2   vergelijkingen   respectivelijk  door 

/i(Pi)  •  fxiPt)  •  /i(P3) •••/!(?»•+»)>  en  telt  men  de 
quotiënten  bij  elkander  op,  dan  bekomt  men  teistond  op 
grond  der  in«§  4  betoogde  betrekkingen, 


A(p.)      /.(/>»)     /.(p.)  /.(p-+«) 

waaruit  de  waarde  van  jfn-h2  regtstreeks  in  functie  der  ge- 
gevens kan  worden  berekend,  zoo  als  uit  het  folgende 
voorbeeld  duidelijk  zal  worden. 

Laten  van  eene  rekenkunstige  reeks  van  de  derde  orde 
gegeven  zijn  de  1«*«  term  ==  —  3,  de  %^^  =  5,  de  ^^' 
=  29,  de  7^®  =  105.  Meu  vraagt  de  waarde  van  den 
88tcn  term  te  berekenen. 


(  266  ) 

Hier  ia  p,  =  1,  p,  =  2,  p,  =  6,  ?«  =  7,  pj  —  8. 

P|)=(P.-P.)(P.-P»)(PI-P4)(P  -P5)=  -1X-4X-6X-7=168 
p2)={p*— Pi)(P4— Pa)(Pi— P4)(p«-P5)=  —  1.  3.  5.  6.  =  —  90 
r:)=(P»-^i)ipr-pi)(Pi-p*)(P3-?i\=='  *•  3.  2.  3.  =  72 
P«)=(P«— PiXp*— P«)(P4— P3)(P4— Ps)=  —  6. 5.  2. 1.  =  —  60 
/'5)=(P&— P»)(P4— Pï){p5— Pj)(Ps— P4)=  7.  6.  3.  1.  =  12« 
Ter  bepaling  van  y.  heeft  men  alzoo  de  ve^ijking: 


of 


_  _3_  _  5   .  2?  _  1_05  .  ys_  _  (^ 
168    90  "^72    60     126  '^     ' 


-i  _  i  +  y  _  1  +  -"  _  0. 

56    18  ^  72      4  ^  126 


Deze  veigelijking  met  1512,  het  kleinste  gemeene  veel- 
voud der  noemers,  vermenigvuldigende,  komt  er 

_  27  —  84  +  609  —  2645  +  12//«  =-  O, 
12y,  =2148,       y,  =  179. 

Op  gelijke  wijze  zou  men  de  waarde  van  eiken  anderen 
term  der  reeks  kunnen  vinden. 

§  8.  Zij  gegeven  het  navolgende  stelsel  vergelijkingen 
met  vier  onbekenden. 

«  -f-  ay  -{"  ^^^  -{-  a^  t  =  A, 

X  +  bf^  +  b^z  +  bU  =  B, 

.r  +  cy  4"  ^^^  +  c^  t  =  C, 

X  +  dy  +  d^2  +  d^t  =  D, 

dan  laten  zich  de  waarden  van  x,  y,  z,  t,  zonder  toepas- 
sing der  gewone  methode  van  eliminatie,  j^poedig  aldus 
bepalen. 

VKRüi..    Kx    UGDKO.    AFM.    5ATriTKK.    I>KKI     X.  ^R 


(  2M  ) 

Men  deele  deze  verrijkingen  respectiveiijk  door  j\(a]. 
f\  (*)>  f\  (")>  f\  W>  ^  neme  de  som  der  quotiënten,  dan 
bekomt  men  onmiddellijk,  op  giond  der  algemeene  vetgt- 
lijkingen  van  §  4, 

A  B  C  D 


vaarin  de  noemen  op  de  bekende  wijze  in  functie  der  ge- 
gevens a,  h,  c,  d  kunnen  worden  uitgedrukt. 

Deelende  tlian«  dezelfde  vergelijkingen  respectiveiijk  door 
«/"•(ö).  ViW,  <'/,(c),  d/,(d),  dan  volgt  uit  ve^.  (1) 
(§  3)  terstond, 

X      _     _A  ,        B  _C_           _D 

abcd  ~  a/,{a)  "*"  6>,(6)  +  c/,{c)  '^  df,{ii' 
of 

Abed         Bacd  Cabd  ^    Dabc 

Vermenigvuldigen  wij  nog  de  gegevene  vergelijkingen  achter- 

a  b  c  d 

volgens  met  — -      ,  -  ,    — —  ,  -,  dan  znllen,  bij 

/i(ö)       /iW       /i(c)       ftW 
het  optellen  der  praducten,  eeniglijk  de  coëflicientea  van  / 
en  y  verdwijnen^  en  men  bekomt  als  nu,  op  grond  der  beid< 
laatste  vergelijkingen  van  §  4, 

Aa  B6  Cc         Bd 

-r^    t     t    t    )         f,[a)^  f,{f>)^  f,{c)^  P[d) 

Hierin  de  reeds  gevondene  waarde  van  (  substitoerende,  en 
kortheidshalve  o-j-64-c-(-d  =  »  stellende,  vindt  men 


f(«— o) 


((«— a)A  («-*)B         {a-c)C         (D-^1 


Ofschoon    nu    de    overblijvende    waarde  van  y  gemakkelijk 


(  M7  ) 

uit  eene  der  gegeveue  vergelijkingen  met  behulp  der  reeds 
gevonden  waarden  v«i  t,  a  tn  z  3,1  tG  leiden  zij^  kan  men 
haar  echter  ook  door  toepassing  van  dezelfde  handelwijs  als 
voren,  verkrijgen.  Te  dien  einde  vermenigvuldige  men  onze 
vergelijkingen  respectivelijk  met 


/.(«)'  AW'  f,(c)  'Aid)' 

dan  geeft  de  «om  der  producten  op  grond  van  vergel.  (5) 
(§  6). 

.  /  ,      ^,  .  V       A-o*        B6*        Cc»        Dd» 

/i  (a)      f,  {*)      ƒ  1  (c)      /i  («) 
of  wel 

^    ,  Aa'        B6»        Cc»        Dd» 

Maai,  volgens  het  hiervoren  gevondene,  is 

Aa  Bé  Cc  Dd 

^  /.  («)  ^  ƒ.  (J)  ^  /.  W  ^  ƒ.  C'') 

Derhalve 

V.  M^,     |(»-«)Aa    (»-6)B6     (*-c)Cc     f»-  d)Ddl 

t*n   hierin    nog  substituerende  de  vroeger  gevonden  waarde 
van  t,  vindt  men 

bc  -{-bd-^cd  ac -i-  ad  -■\'  cd 

a6  +  ad  +  6d    ^       ab4'  ac  +  bc     ^ 

§  8.  Voor   vier  getallen    hebben,    blijbens    §  4,  de  na-' 
volgende  betrekkingen  plaats 

18* 


(  268  ) 

a  b  c  d 

ƒ.(«)  "*"ƒ.'(*)  "'"/.(i  ■'■/.(d)  ^^' 

/.(«)  '*"/.(^)  ■*"/.(cj  "^/.W  ""  ** 
Zij  nu 

A  =  (o— /O  (a— 9)  (a— r) 
B  =  {b-p)  {b-q)  (b-r) 
C  =  (c-/,)  (C-?)  (c-r) 
I)  ^  (d_p)  (d_j)  (d_r) 

dan  is  het,  na  ontwikkeling  der  waarden  van  A,  B,  C,  D 
gemakkelijk  in  te  zien,  dat  men  uit  de  voorgaande  vei^- 
lijkingen,  onmiddellijk  het  navolgende  stelsel  zal  mogen 
afleiden 

A  B  C_        _p    _ 

A(a)  "•"/.(*) '^?i{c)'*"A(<Ó~^' 

A  B  C  D ^ 

(a-p)/', (a)  ■•"  (A-pl/-,  (i)  '*'  {e-p)f,  (c)+(i_p)/,  (rf)""' 

{a-9)/",  (aj  +  (6-9)A  (b)  ^  {c~q)f',{e)^ '(d-q)f, (d)~  ' 

(a-ry,  (a)  ^  (6-r)A  (7)  ^  (c-rl/",  (d)^(d-rl/;  (rf) 

In  het  geval  dns  waarin  men  een   stelsel    vergelijkingen 
tusschen  vier  onbebenden^  van  den  vorm 


(  269  } 
«+     y     +«     +«      =1, 

a — p         6 — p         c^^p         d — p 

'     ^      +—+—-  =  0. 


a — g         b—q         e — q         d — q 

M  y  t  t 

a — r         6 — r         c—r         d — r 

heeft  op  te  lossen,  dan  blijkt  terstond  uit  de  vergelijking 
met  bet  vooq^aande  stelsel,  dat  hieraan  voldaan  zal  worden 
door  de  navolgende  waaiden, 

_A_         (a—p)(a—q)(a—r) 

*  ""/,(«)  '^  (a-b){a-c){a-d) 

_  _B_  _  (b-p)  jb-q)  jb-r) 

/,(*)         {b-a)  {b-e)  (b-d) 

^         _C_         {c—p)  {e—q)  {c—r) 

^/.W  "  (c-a)  (c-6)  (c-r) 

t^^         i^-Pn^9)(d-r) 

f,{d)  ^  {d-a){d-b){d-c) 

Dezelfde  fonnales  zijn  insgelijks  van  toepassing  op  de  op- 
lossing der  vier  vergelijkingen 

X  V  z  t 

-  +  -I-  +  -+7.  =-0, 

a  p  y  o 

X  y  z  t 

-  +  f  +  -  +  r  =  ^' 

«1  Pi  Yi  *i 

X  V  z  t 

-  +  f  +  -  +  r-==^- 

«1  Pa  /a  ^1 

mits  de  noemers  dezer  gebrokens  voldoen  aan  de  voor- 
waarden 
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a  — 1»  =  «,  — (ï,    =  «,— ^i 

«  — y  •=  «1  — /i  =  «»  — /i 

a  —  9  =  «,  — J,    =  ''i — ^1 
als  wanneer  de  voorgaande  waarden  van  *,  y,  i  oa  t  den 
navolgenden  vorm  aannemen. 

(«-(»)(«-y)r«-«)'  ^  "  (/ï-«)0»-y)(i»-«)' 
(y-«)0'-«0'-«)'  («~«)(3-?X«-y)' 

Het  is  klaar  dat  men  gelijksoortige  foimales  bekomt  roor 
de  oplossing  van  een  stelsel  vergelijkingen  van  denzelfdea 
vorm  een  willekeurig  aantal  onbekenden  bevattende. 

§  9.    Stellen  wij  nog 

A.  =  a(a — p)(a— 9)(a — r) 

B  =  b{b-p)[b-q)(b~r) 

C  =c  c  (c'-p)  (c— g)  (c — r) 

D  ^  d{d-p)(d-q)(d-r) 

dan  vinden  w^  met  behulp  van  dezelfde  vergeUjkingen  als 
voren 

A  B  ü  D 

«/,  («)  ■*"  ft/,  (ft;  ■*"  c/,  (6)  "*■  d/,  (d)  ^  *• 

A B C  D 

(a-p)/,{a)+(6-p)/.(6)+(c-p)/,(c)"*'(d-p)/',(<f)~' 
A.B  C  D  , 


(a-9)/.(«)     (ft-9)/,(ft)  '  (c-?)/,(c)^(d-j)/.(d) 

(a-r)/,(a)^(6-r)/,(6)^(c-r)/,{c)^(d-r)/,(d) 

De  voorgaande  v8igelöku|«o  leidea  onmiddell^k  tot  de 
oplossing  van  het  navolgende  stelsel  met  vier  onbekendn. 


(  in  ) 

a         o         c         d 

X               y               z  t 

-4-  -^ —  +  — --   + =    1, 

a — p  b — p         c — p  d— p 

X               g               z  t  ^ 

. j.  —± Jl^   j^ =    1 

a— y  h — q         c — q  d — q 

X                  V                  z  t 


a — r         6— «r         t — r         d—r 

Immers  de  waarden   van  x,  y,   z,   t  zullen   uitgedrukt 
worden  door  de  formules 

_     A      _  a  (o — p)  [a — q)  (a — r) 
'  ~  /i  («)  ~    (a-b)  (a-C)  (a-d)  ' 

B     _  6  (i-p)  (6-g)  (b-r) 
^  ^  fi{b)  (ft-o)(6-c)(i-d)    ' 

g         _C_  ^  c  (c— p)  (c— g)  (c— r) 
"/.(c)  (c-a)  (c-6)  (c-d)    ' 

^  _  _D_  ^  d(d-p)(d-g)(d-r) 
/,(d)  fd-a)  (d-6)  (d-c)   ■ 

\oor  een  stelsel  van  drie  vergelijkingen 

X         y         z 
a         6         c 

d?  1/  ; 

—  +  -iL  +  —  _  1, 

a — p         o — ^p         c — p 

a— 5         6 — q         c—q 
zal  men  op  gelijke  wijze  bekomen 
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^  g(«— P)(a~g) 
(o — b)  (a—*) 
6(ft-p)(ft-g) 

*  "    (6-a)(6-c) ^^^ 

^  c(c— p)  (c— g) 
(c — a){e—b) 
Wanneer  men   thana  in  de  drie  vooq;aande  vergelijkin- 
gen *,  jr,  z  vervangt  door  «*,  y*,  «*,  voorta  a,  6,  e  door 
i»,  i»_J«,  A»_<.>    en  p,  y  door  X»— a»,  ;i»— r»,  dan 
gaan  zij  over  in 

—  4-  -^ + =  1 

^'  +  _.»_*--  +  _ll__i 
^»  ^  M*— ft*  •  .  f»*— «* 

en  stellen  als  dan  voor  de  vergelijkingen  van  drie  bomofo- 
cale  oppervlakken  van  de  tweede  orde,  welker  onderlinge 
snijpunten  tot  coördinaten  hebben  de  waarden  van  x,  y,  z 
die  aan  desee  drie  vergelijkingen  voldoen. 

Met  toepassing  der  formules  (A)  vindt  men  hier  terstond, 

oe 

'^  ""  *^  1  6»  (6«— c»)  i  ' 

,         ^  [(^'-cM   il^'-c')  {*'-c')\  . 
"■      1  c»(c»— J')  I' 

welke  uitkomsten  geheel  overeenstemmen  met  die,  welke  mea 
daarvoor  opgegeven  vindt  bij  uoiono,  in  zijne  Leqoiu  de 
Cokul  diférent.  et  intégral.  Tom.  II,  pag.  207. 


VERBETERDE  HANDELWIJZE 


STRYCHNINE  UIT  CONTENTA,  SPIJZEN  ENZ. 


CKIMINELE  GEVALLEN  AF  TE  SCHEIDEN. 


FBANVOI9    JAWfllSBNII, 

te  Roermond, 


De  a&cheiding  van  strychnine  in  vrijen,  zuiveren  toe- 
stand uit  een  mengsel  van  oi^nische  stoffen,  zoo  als :  con- 
tenta,  spijzen  enz.,  kan  onder  zekere  omstandigheden  met 
groote  moeijeUjkheden  gepaard  gaan  en  vaak  onmogelijk 
worden. 

Deze  moeijelijkheden  doen  zich  vooral  voor,  wanneer  het 
strychnine  b^eleid  wordt  door  vreemde  zel&tandigheden, 
die  zoowel  in  alcohol,  water  en  aether,  als  in  verdund  zwa- 
velzuur oplosbaar  zijn,  en  dat  men  tot  afscheiding  van  het 
alcaloïde,  het  bekende  procédé  van  stas  volgt.  In  die  ge« 
vallen  zijn  zelfs  de  verbeteringen,  door  ono  aan  dit  procé- 
dé toegebragt,  niet  toereikend  om  het  strychnine  zoodanig 
afgescheiden  van  alle  vreemde  bijmengselen  te  'bekomen,  dat 
het  met  de  reagentii'n  duidelijke  reacticn  te   weeg   brengt. 

Wanneer  men  ook,  zoo  als  zulks  door  ono  is  aangege- 
ven, de  zure,  waterachtige  oplossing  van  het  wijnsteenznro 
Mrvchnine-zout,    door    aanhoudend    schudden,    met  nieuwe 
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lioeveelhedeu  aether  afwascht  en  deze  afwasachingen  zoolang 
voortzet^  totdat  een  gedeelte  van  den  aether^  na  vrijwiUigt' 
verdamping,  geen  overblijfrel  meer  achterlaat^  dan  kan  nog 
het  geval  plaats  hebben  —  en  zulks  is  mij  meermiden  voor- 
gekomen —  dat,  door  het  alcalisch  maken  van  het  ?ocht, 
onzuiverheden  worden  afgescheiden,  die  dan,  bij  de  verder 
behandeling,  met  het  strychnine  in  den  aether  overgaan 
en  oorzaak  zijn  dat  dit  alcaloïde,  na  verdamping  van  dea 
aether,  onzuiver  terug  blijft.  Het  onzuiver  verkregen  strych- 
nine kan  dan,  wel  is  waar,  nog  gezuiverd  worden  door 
het  op  te  lossen  in  verdund  zwavelzuur,  om  vervolgens. 
op  nieuw,  door  koolstofzure  kali  afgescheiden  en  door  toe- 
voeging  van  watervrijeii  ak«hol  te  woiden  opgelost  —  docL 
ook  deze  behandeling  geeft  dechtB  in  zekere  gevallen  een 
goed  resultaat.  Is  b.  v.  suiker  de  aanhangende,  vreemdt 
zelfstandigheid,  dan  wordt  deze  door  die  bewerking  nie' 
afgescheiden. 

Hei  anders  moeijelijke  doel  on,  bij  een  geiegtelijk-sclKi- 
kundig  onderzoek,  het  strvchnino  vrij  van  alle  onzuiverheden 
te  verzamelen,  kan  geniakkdyk  worden  bereikt^  door  è 
bdumdeling  van  de  zure,  waterachtige,  wijnateenzuie  stnch- 
nine-oplossing  —  welke  bereid  wordt  volgens  de  voondirif- 
ten  van  het  proc&lé  van  stas  —  eenigzins  te  wijzigen. 
Die  wijziging  is  gegrond  op,  en  staat  ia  verband  met  hd 
wetenschappdijk  feit  ^  dat  ket  strychnine,  uit  eene  zoie  op- 
lossing, niet  wordt  neêq^eslagen  door  dubbel  koolstoËBir^ 
natron,  maar  in  het  voeht  bl^t  opgelost,  dooc  tossdieB- 
komst  van  het  daarin  voorhandene  koolstofzure'^  —  en  si 
wordt  op  de  volgende  wijze  in  de  praktijk  toegepast 

De  contenta^  spijzen  of  de  klein  gesnedene  oi;gaDen  wor- 
den —  zoo  als  het  procédë  van  sta3  zulks  aangeeft  — 
eerst  met  de  dubbele  hoeveelheid  sterken  alcohol,  onder  toe- 
voeging van  2  wigtjes  wijnsteeniuur,  in  eene  glazen  kolf, 
op  een  dampbad,  b^  70''  Ü.  uitfpetrokken.     Het  kond  g^ 
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worden,  alcoliolisohe  uiiirekeel  w<Nrdt  dan,  ua  gefiltreerd  te 
zijn,  bq  eene  lage  tempefstaar,  gedeeltel^k  a^edampt  en  — 
na  de,  tijdens  deze  afdamping,  uitgescheideme  vet*  en  slijm* 
stoffen,  door  herhaalde  filtratie,  aü  het  voohti  te  hebben  verwij- 
derd —  tot  eene  bijna  geheele  droogte  ingedaaapt.  Het  over* 
blij&el  wordt  hierop  in  watervnjen  alcohol  gielijkmatig  verdeeld 
en  daarmede,  van  tijd  tot  tijd  omroerende,  gedurende  24  uren, 
koud  gedigereerd,  het  meagael  alsdan  gefiltreerd  en  het  fil- 
tiaat  tot  droogte  ingedampt.  Het  andermaal  verkregen  over- 
blij&el  wordt  eindelijk  in  £5  tot  50  wigtjes  gedestilleerd 
water  opgelost  en  men  heeft  —  ware  er  strychnine  in  de 
bewerkte  stoffen  aanwezig  —  eene  zure,  waterachtige  op- 
lossing van  wiJBsteenzare  stryelmine,  waadn  nog  vreemde 
stoffen  voorkomen,  die  in  alcohol,  water  en  mogelijk  ook  in 
aether  oplosbaar  zijn. 

Om  het  strychnine,  volgens  m^ue  handelwijze,  uit  deze 
oplossing  af  te  scheiden,  wordt  deze  alcalisch  gemaakt  door 
toevoeging  van  2  wigtjes  zeer  fijn  poeder  van  dubbel  kool- 
*^U»fzure  natron,  die,  door  langzaam  ^m  te  roeren,  daarin 
worden  opgelost,  en  waardoor  eene  ontwikkeling  van  kool- 
zuur wordt  te  weeg  gebragt,  dat  zich  gedeeltelijk  in  de 
vloeistof  oplost.  —  Scheiden  zich  bij  het  alcalisch  maken 
van  het  vocht  onzuiverheden  af,  dan  worden  deze,  door 
spoedig  door  een  zeer  ijl  filtrum  te  filtreren,  uit  den  weg 
geruimd.  Men  vreeze  niet,  dat  daardoor  strychnine  verloren 
ga;  dit  immers  blijft  in  de  vloeistof  opgelost,  altijd  door 
tasschenkomst  van  het  daarin  voorhandene  koolstofzüur.  — 
Door  nu  het  alcalisch  vocht  tot  koking  te  verhitten  en 
gedeeltelijk  in  te  dampen,  wordt  het  strychnine  uitgeschei- 
den naarmate  het  koolstofzüur  ontwijkt,  en  kan  dan,  door 
de  vloeistof  te  filtreren,  op  een  klein  filtrum  van  Zweedsch 
filtreerpapier  verzameld  en  met  gedestilleerd  water  worden 
afgewasschen.  —  Heeft  men  van  een  gewogen  filtrum  ge- 
bruik  gemaakt,   dan   neemt   men  deze  gelegenheid  te  baat. 
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oni  het  gewigt  van  hei  alcaloïde  te  bepalen.  —  Meo  losse 
eindelijk  het  strychnine  in  eene  geringe  hoeveelhdd  verdnnd 
zwavelzuur  —  1  :  200  —  op^  door  dit  zanr  meemialeii 
op  het  filtram  temg  te  gieten  ea  te  laten  doorzijgeo ;  wiaaina 
aan  de  verkrq;ene  zwavdsnie  atrychnine-oplossing  een  ov^- 
vloed  van  kookto£rare  kali  wordt  toegevoegd,  en  het  meng- 
sel, herhaalde  malen^  door  aanhoudend  schudden,  met  eene 
zesvoudige  hoeveelheid  aether  wordt  uitgetrokken,  ten  einde 
het  afgescheiden  strychnine  daarin  opgelost  te  Terkrijgen. 
Deze  aetherische  nittreksels  laten,  na  vrijwillige  verdampiug 
vau  den  aether^  het  strychnine  zoodanig  zuiTer  terag,  dat 
het,  op  de  gebruikelijke  wijze,  met  zwavélznor  en  chiwNn- 
zure  kali  in  aanraking  gdiragt,  ommddellijk  de  yoot  strych- 
nine zoo  kenmerkende  violetblaauwe  verkkoring  te  voor- 
schijn roept  en,  opgelost  in  zeer  verdund  salpeterranr,  roet 
chloor^  rbodankalium,  goudchloride  en  looizuur  de  duiddijk- 
ste  reactiën  doet  ontstaan. 
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KUST  VAN  NOORD-  EN  ZUID-HOLLAND. 


DOOR 


0.  j;.STOBII  BDVMMG. 


W6&t  eenigen  tijd  werd  mijne  aandacht  gevestigd  op  den 
toestand  van  onze  stranden  langs  de  Noordzee. 

In  de  vergadering  van  de  Provinciale  Staten  van  Noord* 
Holland  van  1856  werd  namelijk  de  vraag  gesteld^  of  het 
noodig  was,  zonder  verder  uitstel,  over  te  gaan  tot  de  kunst- 
matige verdediging  onzer  duinen  en  stranden,  ten  einde  het 
verlies  tegen  te  gaan,  of  althans  te  verminderen,  dat  tegen- 
woordig die  kust  ondergaat. 

Het  rapport  daarop  door  eene  Commissie  uit  de  Frovin- 
oiale  Staten  uitgebragt,  heeft  aanleiding  gegeven  tot  het 
benoemen  eener  Commissie,  waarin  ik  de  eer  had  zitting  te 
hebben  met  de  H.H.  oonbad  en  ortt.  Het  was  daardoor  dat 
mijne  aandacht  bijzonder  op  dat  onderwerp  gevestigd  werd ; 
het  komt  mij  voor  dat  de  verdediging  onzer  kusten  eene  zaak 
is,  waarbij  wij  allen  belang  hebben,  en  die  gedurende  eenige 
oogenblikken  de  aandacht  der  Akademie  niet  onwaardig  is. 

De  vergelijking  van  de  oude  kaarten  met  de  nieuwere, 
de  menigvuldige  overblijüselen  in  zee  en  in  onze  stranden 
gevonden,  de  geschiedenis  onzer  zeedorpen,  dat  alles  geeft 
de  duidelijkste  en  overtuigendste  bewijzen  van  den  achter* 
uitgang  onzer  duinen.  Langs  de  Fransche  kust,  hoezeer  dié 
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door  rotsen  is  beschut,  is  evenzeer  Torlies  te  bespeuren;  Tolge&s 
de  waarnemingen  en  opmetingen  is  gebleken,  dat  van  1800— 
1847  de  rotsen  (falaises)  in  de  nabijheid  van  Havre  1^45  d 
zijn  afgebroken,  dus  gemiddeld  0,03  el  per  jaar.  De  sfoe- 
ming  onzer  zoo  veel  zwakkere  duinen  is  aanmerkelijk  gvooter. 
Men  vindt  daarvan  vele  en  belangrijke  bijzonderheden  böeen- 
verzameld  in  de  Verhandelingen  van  hel  Inaütuuivanlngemmrt 
van  het  jaar  1855 — 56,  die  w^'  hier  niet  zolkn  herhalen. 

Met  regt  werd  het  van  belang  geacht  met  naauwkea- 
righeid  en  meer  op  alle  punten  het  bedrag  dier  a&emiiu; 
na  te  gaan,  en  daarom  zijn  in  het  jaar  1843,  langs  de 
Noord-Hollandsche  kust  strandpalen  gezet,  op  a&tanden  vin 
1000  el,  onderling  en  ten  aanzien  van  vaate  voorwerpen 
van  torens  en  andere  gebouwen  naauwkeurig  bepaald,  t^ 
einde  de  juiste  plaats  van  eiken  paal  te  kunnen  weder- 
vinden*  Jaarlijks  wordt  uit  deae  palen  gemeten: 

1^  de  afiitand  tot  de  laagwaterlijn,  dat  is,  de  doorsnede 
van  het  watervlak  bij  middelbare  eb  met  hetstnnd; 

2^  de  afstand  tot  de  hoogwaterlijn,  dat  is,  de  doorsnede 
van  bet  watervlak  bij  middelbaren  vloed  met  hetstnmd; 

3^  de  afstand  tot  den  voet  van  het  duin. 

In  het  jaar  1856  zijn  ook  langs  de  Zuid-HoUandsche 
kust  zulke  strandpalen  gezet,  zoodat  nu  de  geheele  kust  van 
Kijkduin  tot  den  hoek  van  Holland  op  afstanden  Tan  1000  el 
roet  strandpalen  is  bezet,  genummerd  van  nul  tot  en  met 
N^.  124.  Over  die  geheele  uitgestrektheid  is  de  kust  door 
de  natuur  verdedigd  door  een'  duinketen,  met  uitzondering 
van  een  gedeelte  van  ongeveer  een  uur  gaans  tosscfaen  Pet- 
ten en  het  gewezen  dorp  Camp.  Die  dninketen  ia  van  leer 
ongelijke  breedte,  op  sommige  plaatsen  van  SOOO  el,  op 
andere  van  slechts  15  ii  20  el.  In  de  waterkeering  bij  PeUen 
is  voorzien  door  het  opwerpen  van  een'  zwaren  zanddijk,  en 
langs  een  groot  deel  van  Delfland  is  aditer  den  swakken 
en  gevaarlijken  duinketen  een  waarborg-  of  inlaagdijk  gei^. 


(  «79  ) 

Het  duinzand  evenwel,  los  ep  zonder  zamenhang,  daar- 
enboven bijna  ongeschikt  voor  begroeiing,  geeft  eene  zeer 
zwakke  en  gebrekkige  waterkeering,  en  als  waterkeering 
zit  de  sterkte  voornamelijk  in  het  voorliggende  strand.  Het 
gedurig  op-  en  afloopende  zeewater  vlakt  het  strand  a^  on- 
der een  beloop,  gemiddeld  van  40  k  50  op  één.  Wanneer 
na  het  strand  eene  breedte  heeft  minder  dan  40  ^50 
maal  het  verschil  tosschen  hoog  en  laag  water,  dan  zal 
het  hoogwater  het  duin  bereiken,  het  duin  slaat  af  en  van 
onderen  steil  staande,  stort  het  van  boven  na,  waardoor 
het. duin  niet  alleen  in  breedte  verliest,  maar  waardoor  ook 
de  meer  of  minder  b^roeide  buitenglooijing  verloren  gaat, 
zoodat  de  dninketen  nog  daarenboven  verlies  door  verstui'* 
ving  bedreigt. 

Wanneer  nu  het  water  voor  zich  eenmaal  eene  breedte  van 
strand  heeft  ingenomen,  groot  genoeg  om  de  hoogwaterlija 
op  het  strand  zelven  en  niet  tegen  het  duin  te  keeren,  dan 
is  eene  voumame  oorzaak  van  duinverlies  weggenomen.  In- 
dien  evenwel  de   laagwaterlijn   achteruitgaat,   dan  zal  het 
duin  mede  bestendig  blijven  afnemen,  en  het  is  daarom  o.  i. 
in  de  eerste  plaats  de  vraag,  of  de  laagwaterlijn  achteruit 
gaande  is,  ten  einde  middelen  daartegen  te  beramen,  omdat, 
zoolang  die  aohtemitgang  niet  gekeerd  wordt,  alle   midde- 
len om  het  duin  te  bewaren,  zonder  vrucht  moeten  blijven^ 
Met  goed  gevolg  is  op  e^&ige  punten,  zoo  als  nabij  Huis- 
doinen,   bq  Petten   en  de  Hondsbossdie  en  ook  bij  Loos- 
duinen en  Terheyde  en  op  het  eiland  Goeree,  de  kust  door 
middel  van  pltftte  rijzen  hoofden  met  steen   gedekt,   tegen 
achteruitgang  beveiligd.   De^e  hoofden  reiken  met  de  punt 
tot  aan  of  even  voorbij  den  laagwaterrand  en  komen  aldaar 
nagenoeg  in  hoogte  met  laag  water  overeen,  landwaarts  op- 
dragende tot  boven  gierstroomsvloeden  en  aldaar  aanslui- 
tende» zoodat  geen  mogelijkheid  bestaat,  dat  het  water  ach- 
ter de  hoofden  omloope. 

19» 
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De  hoofden  worden  op  a&tandeo  gelegd  van  é&i  ik  éên  en 
een  vierde  maal  de  lengte^  en  spoedig  ziet  men  hetstnnd 
tnsschen  de  hoofden  zich  verhoogen,  het  duin  blijft  in  rust 
en  kan  begroeijen,  en  zoodoende  ook  voor  verstoiTing  be- 
waard blijven. 

Op  de  meeste  pnnt^i  langs  de  Noord-Hollandache  kust 
is  in  de  laatste  jaren,  hoezeer  de  duinketen  achteruit  gut, 
de  laagwaterlijn  vooruit,  dat  is  zeewaarts  gegaan.  Op  zalke 
punten  is  het  aanleggen  van  hoofden  onnut  of  althans  on- 
noodig;  de  duinen  zijn  afoemende  omdat  het  strand  te  Iaa§ 
ligt,  zoodat  de  gierstroomsvloeden,  niettegenstaande  de  gioote 
breedte  van  het  strand,  toch  tot  aan  den  duinvoet  doorloopt 
Het  natte  strand,  dat  is  het  gedeelte  tusschen  de  hoogwa- 
terlijn en  de  laagwaterlijn,  blijft  bestendig  nat  enverstaili 
niet,  maar  het  hooger  liggende  drooge  strand  verstuift  en 
verlaagt  daardoor,  zoadat  men  de  gewone  hoogwaterUjn  op 
een'  aanmerkelijken  afstand  van  den  voet  der  duinen  mdt, 
en  er  evenwel  tusschen  de  hoogwaterlijn  en  den  voet  van  het 
duin  eene  lai^e  bestaat,  waar  het  water  toegang  heeft  bij 
gterstroomsvloeden  en  den  voet  der  duinen  bespoelt  Hier 
moet  geen  strand  gewonnen  maar  slechts  verhoef  voides, 
waartoe  rietschermen  en  stroobeplanting  kunnen  ikmi. 
Het  is  waar,  dikwerf  zal  het  gebeuren,  dat  een  enkele  ?Iori 
wegneemt  wat  door  vele  maanden  moeite  was  vetgadeid; 
maar  dit  is  een  strijd,  dien  men  lang  kan  volhouden,  omdat 
deze  middelen  niet  kostbaar  zijn. 

Op  zulke  plaatsen  echta  waar  de  laagwaterlijn  achteroit 
gaat,  kan  het  achteruitgaan  van  de  duinen  lüet  dan  dooi 
strandverdediging  worden  tegengegaan.  Het  is  er  into»- 
schen  verre  af,  dat  wij  daarom  op  elk  punt  dergelijke  kost- 
bare verdediging  zouden  aanraden:  het  hangt  geheel  af 
van  den  toestand  der  duinen  en  de  achtorlif^oide  landeo. 

Wanneer  b.  v.,  zoo  als  er  vele  punten  zijn  langs  de 
Noord-Hollandsche  kust,  jaarlijks  gmniddeld  drie  é  hreedte 
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verloren  gaat^  en  de  duinen  eenige  bonderde  ellen  breedte 
hebben^  dan  kan  men  eenige  jaren  uitstel  nemen,  zonder 
schade  te  lijden.  Nemen  wij  eens  tot  vergelijking  eene 
lengte  Tan  5000  el  of  ongeveer  een  uur  gaans;  de  verde- 
diging daarvan  met  hoofden  kan  globaal  gerekend  worden 
te  vorderen  25  hoofden  van  160  el  lengte,  Kggende  op 
afetanden  van  200  el.  Elk  hoofd  zal  ongeveer  /  16  000 
moeten  kosten,  zoodat  in  het  geheel  eene  uitgaaf  wordt 
gevorderd  van  /  400  000.  Daarbij  moet  men  rekenen  op 
een  jaarlijksch  onderhoud  per  hoofd  van  ten  minste  ƒ  500, 

alzoo  in  het  geheel ƒ12  500 

hierbij   voor  interest  van    het   kapitaal    van 

aanleg  tegen  4  pCt.  in  het  jaar /  16  OÖO 

/  28  500 

De  waarde  van  het  verloren  terrein  zou,  bij  een  verlies 
in  breedte,  jaarlijks  zelfe  van  8  el,  over  de  lengte  van  5000 
el  slechts  bedragen  1|  bunder;  de  waarde  van  een  bunder 
dier  dningronden  kan  niet  hooger  dan  /  50  worden  ge- 
steld, zoodat  het  geheele  verlies  zou  bedragen  ƒ75,  waaruit 
ten  duidelijkste  blijkt  hoe  groot  de  geldelijke  besparing  is 
bij  elk  jaar  uitstel.  Zoolang  de  veiligheid  van  het  ach- 
terliggende land  zulks  piet  gebiedend  vordert,  mag  men  dus 
niet  tot  de  strandverdediging  overgaan,  te  minder  daar  de 
onbeschntte  gedeelten,  grenzende  aan  het  verdedigde  strand, 
veel  gevaar  loopen  te  worden  aangetast  en  men  dus  de 
verdediging  steeds  verder  en  verder  zal  moeten  uitbreiden, 
zoo  als  de  ondervinding  o.  a.  heeft  geleerd  aan  bet  Delfland- 
ache  strand,  alwaar  vö6r  weinige  jaren  aai^  het  noordeinde 
der  hoofidenrij  achter  Loosduinen  nog  drie,  en  aan  het 
zaideinde  nog  elf  hoofden  zijn  gel^d,  zoodat  het  getal 
hoofden  aldaar  reeds  37  bedraagt,  die  zich  uitstrekken  over 
eeue  lengte  van  ruim  10000  el,  waarvan  het  jaarlijksche 
onderhoud  geschat  kan  worden  op  f  26  000  ik  ƒ  28  000. 
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De  verdediging  van  dit  gedeelte  der  kust  gedoogde  geen 
langer  uitstel  en  zelfe  i«  reeds  te  lang  gewacht  met  den 
aanleg  der  hoofden  op  het  zuideinde  voor  het  Noord-  en 
Nieuwland.  J)6&t,  zoowel  ab  te  Loosduinen,  was  de  dmn- 
keten  nagenoeg  verdwenen  en  een  langer  verwijl  zou  hoc^ 
nadeelige  gevolgen  hebben  kunnen  veroorzaken.  Anders  is 
het  langs  het  overige  gedeelte  der  Zuid-Holkndsche  en  ook 
langs  de  Noord-HoUandsche  kust. 

Yan  Loosduinen  tot  over*  eene  lengte  van  circa  5000  el 
is  het  duin  afnemende,  in  de  laatste  jaren  gemiddeld  2,50 
ii  4  el.  Verder  over  eene  lengte  van  4000  el  tot  aan  de 
scheiding  met  Rijnland  wordt  aanwinst  bespeurd,  gemiddeld 
2  h  2,5  el  per  jaar.  Bij  Katwijk  is  het  duin  sedert  óm 
aanleg  van  het  kanaal  70  li  80  el  en  bij  Zagd voort  in  de 
laatste  eeuw  omstreeks  75  el  vooruitgegaan.  O&choon  voor 
zoo  ver  Sijnknd  en  Zuid^HoUand  gelegen  is,  vöör  het  jaar 
1868  geen  regelmatige  en  naauwkeurige  metingen  zijn  ge- 
daan, kan  mea  toch  met  overtuiging  zeggen,  dat  de  doin- 
voet  aldaar  niet  achteruit  maar  zelfe  vooruit  is  gegaan,  en 
de  toestand  daar  dus  zeer  geruststellend  is. 

Zoo  is  ook  in  Noord- Holland  van  de  grens  tot  Wijk  aan 
Zee  gedurende  de  laatste  15  jaren,  de  duin  voet  meer  v6<k- 
dan  achteruit  gegaan  en  wel  van  ^5  tot  7,5  el,  terwijl 
over  de  geheele  lengte  tot  Kijkduin  de  laag*  en  hoc^wa- 
terlijn  beide  meer  zeewaarts  zijn  verplaatst  in  de  laatste 
16  jaren  tijds,  en  wel  de  laagwaterlijn  van  8  el  tot  ruim 
60  el,  de  hoogwaterlijn  van  2  el  tot  48  el. 

Evenwel  waren  de  opmetingen  van  1858  iets  minder 
gunstig:  het  dui^  was  overal  afnemende,  de  hoogwaterlijn, 
met  uitzondering  van  enkéie  vakken,  de  laagwaterlijn  van 
Kijkduin  tot  het  Bergerslag  afoemende  en  van  daar  mid- 
waarts  aanwinnende. 

De  opmeting  van  1859  gaf  over  het  geheel  ook  geen 
gunstige  uitkomsten ;  nageno^  overal,  aoowd  in  Noord-  ab 
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ia  Zoid-Holland  ifi  de  laagwaterlijn  achteruit  gegaaOf  en 
evenzoo  is  het  met  de  boogwaterlijn  gelegen.  Van  Kijk- 
duin tot  Petten  heeft  de  doinvoet  weinig  verandering  on-* 
dergaan,  maar  van  daar  tot  de  grens  van  Zuid-HoUand  is 
meer  gewonnen  dan  verloren^  terwijl  daarentegen  in  Zoid^ 
Holland  de  duinvoet  in  het  algemeen  is  achteruit  gegaan. 
Volgende  jaren  geven  welligt  weder  eenigsdns  gunstiger  uit- 
komsten; doch  zooveel  zien  wij  uit  deze  opmetingen,  dat 
de  laagwaterlijn,  met  uitzondering  van  enkele  punten,  in  de 
beide  laatste  jaren,  in  het  algemeen  meer  vddr-  dan  ach- 
terwaarts gaat  en  er  dus  geen  dadelijk  gevaar  of  noodza- 
kelijkheid tot  meerdere  strandverdediging  bestaat. 

Het  eenige  punt  wat  welligt  eenige  ongerustheid  kan  ge- 
ven, is  bij  Galandsoog,  waar  zoowel  de  laag-  en  hoogwa- 
terlijnen  als  de  zeewering  in  achterui%aanden  toestand  is 
en  de  geheele  waterkeering  uit  een'  zanddijk  bestaat  van  20 
&  25  el  breedte,  die  gedurig  achterwaarts  moet  worden  ge- 
legd. Sedert  1833  is  die  dijk  reeds  viermaal  achteruitge- 
biagt;  men  rekent  dat  daarby  eene  breedte  van  68  el  is 
verloren.  Ook  de  laagwaterlijn,  ofschoon  niet  in  die  groote 
mate,  is  achteruitgaande.  Volgens  eene  oude  kaart  zou  in 
de  laatste  200  jaar  niet  minder  dan  620  el  zyn  verloren; 
het  verlies  is  in  de  laatste  jaren  echter  minder  groot,  en 
kan  voor  de  laatste  40  jaren  op  60  el,  dus  gemiddeld  op 
1,60  el  per  jaar,  gesteld  worden.  Intusschen  hangt  de  vei- 
ligheid van  Noord-Holland  niet  alleen  van  dien  zwakken 
zanddijk  af,  want  op  eenigen  afstand  landwaarts  ligt  de 
Zijpsche  zeedijk  met  eene  rij  binnenduinen,  die  bij  het  be- 
zwijken van  den  dijk  te  Calandsoog  voldoenden  waarborg 
zouden  geven. 

Het  totale  landverlies  van  Noord-  en  Zuid*Holland,  langs 
de  geheele  uitgestrektheid  over  de  laatste  200  jaren  of  lan« 
ger,  met  juistheid  op  te  geven,  is  niet  wel  mogelijk,  daar 
wij  slechts  aanteekeningeu  vinden  van  enkele  punten.  Maar 
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nemen  wij^  om  zeker  niet  te  weinig  te  lekenen^  tot  grond- 
slag het  verlies  gedurende  de  laatste  200  jaar  op  600  el, 
800  als  dat  eenigermate  mt  oude  kaarten  naar  het  TexUes 
bij  het  dorp  Calandsoog,  bij  Petten  en  de  Hondsbossche 
kan  worden  opgemaakt,  dan  zou  dat  verlies  voor  de  geheek 
kust  van  Noord-Holland,  lang  ongeveer  71000  el,  bedn- 
gen  4260  bunders  en  ruim  vergoed  zijn  door  de  aanwinst 
aan  de  oostzijde. 

Nadat  in  1608  buiten  den  westfrieschen-zeedijk  de  Wie- 
ringerwaard  was  ingedijkt,  groot  omstreeks  2040  bundeis, 
werd  ook  in  deze  eeuw  veel  land  bij  Noord-HoUand  aan- 
gewonnen. 

In  1817  werd  het  koegras  ingedijkt,  groot .  •  4800  b.  *) 
In  1844  Waert  en  Groet  ^     .  .  1526 

In  1845  de  Anna  Paulowna^Polder       ^     •  •  5000 

10826  b. 
dus  meer  dan  het  dubbelde  van  hetgeen  in  de  laatste  200 
jaren  verloren  is. 


*)  Tijdens  de  bedijking  van  den  Wieringerwaard  was  de  heerlijk- 
heid ran  den  Helder  en  Hnisdoinen  een  eiland,  althans  de  plaat,  die 
de  vereeniging  maakte  met  Calandsoog,  was  soo  laag,  dat.  b^  vloe- 
den Tan  iets  meer  dan  gewone  hoogte,  de  Zuiderzee  en  Noordxee 
daarover  yrije  gemeenschap  hadden.  De  d\jk,  die  toen  is  aangelegd 
tnsschen  Hnisdninen  en  Calandsoog,  is  langzamerhand  door  aaastm- 
Ting  langs  de  westsyde  met  een'  duinrand  Tersterkty  die  tegenvoonSg 
ongeveer  200  el  breedte  heeft.  Aan  de  oostzijde  is  de  grondslag  ook 
door  opslibbing  verhoogd,  en  zoo  ia  het  Koegras  ontstaan. 


OVEB  DE 
HERKOMST  VAN  HET  GRIND  ONZER  RIVIEREN. 

DOOB 

w  €.  H*  stabimg; 


In  het  YÓót  eenige  dagen  verschenen  werk  van  den  Hoog- 
leeraar ifuu>£a  over  de  scheikunde  van  den  bouwgrond^ 
wordt  gesproken  over  de  herkomst  van  het  grind^  dat  in  de 
beddingen  onzer  groote  rivieren  voorkomt,  en  de  door  mij^ 
in  den  Bodem  van  Nederland,  Dl.  I,  blz.  376,  genite  mee- 
ning vermeld:  dat  dit  grind  niet  regtstreeks  door  de  te- 
genwoordige rivieren  zoude  zijn  afgevoerd,  maar  eerder  als 
een  min  of  meer  verplaatst  diluviom  ware  te  beschouwen, 
hetwelk  door  de  tegenwoordige  rivieren  effen  gespoeld  en 
slechts  weinig  vervoerd  zoude  zijn.  Deze  meening  is  die 
van  vde  bewoners  van  de  Betuwe,  en  is  de  mijne  geweest 
totdat  ik  in  den  herfst  van  1857,  bij  den  toenmaligen  la- 
gen waterstand  onzer  rivieren,  waarnemingen  heb  kunnen 
doen,  die  mij  juist  het  tegenovergestelde  gevoelen  heb- 
ben doen  aannemen.  Ik  neem  de  vrijheid  om  de  gelq;en- 
heid,  waarbij  dit  onderwerp,  door  het  voorzeker  wqd  en  zijd 
gdezen  werk  van  den  Hoogleeraar  iculdeb,  weder  ter  spraak 
gebragt  is,  aan  te  grijpen  ten  einde  openlijk  te  betuigen, 
dat  ik  dienaangaande  geheel  van  meening  ben  veranderd. 
Yoor  de  geschiedenis  van  onzen  bodem  is  de  vraag  van  het 
hoogste  belangf  zoo  als  een  ieder  ligt  zal  inzien;  want  zoo 
wij  moeten  aannemen,  dat  de  onuiiputtdijke  hoeveelheid  rots- 
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grais,  die  wij  in  het  tegenwoordige  bedde,  zoowd  als  in 
de  vroegete,  thans  digtgeslibde  bedden  van  den  Rh^  en 
de  Maas  aantreffen,  herwaarts  is  overgebragt  door  watecstroo- 
men,  die,  in  grootte  en  stroomsnelheid,  niet  verschilden  Tan 
onze  tegenwoordige  rivieren,  dan  wordt  het  ook  b^rijpe- 
lijker  hoe,  in  den  diluviaaltijd,  het  rotsgruis  van  de  Ardea- 
nen  en  de  !Rhijngebeigten  herwaarts  vervoerd  is  kannen 
worden. 

De  redenen,  die  voor  de  n^eaing  pleitten,  dat  het  rivier- 
grind  niets  anders  was  dan  een  eenigzins  verplaatst  dik- 
vinm,  waren  de  navolgende.  De  grindbanken,  waar  die  thans 
in  de  rivierbedden  voorkomen,  en  ab  zoogenoemde  hetba- 
nen  in  de  binnendijksche  landen  bekend  zijn,  schenen  niet 
oua^ebroken  te  zamen  ie  hangen  met  de  gebergten,  waaraan 
het  grind  zijnen  oorsprong  ontleende.  De  steensoorten,  waar- 
uit het  grind  is  zamengestdd,  waren,  naar  men  meende^ 
niet  geheel  en  al  dezelfde  als  degene,  welke  door  de  t^en- 
woordige  rivieren  afgevoerd  worden;  want  men  scheen  daar- 
onder de  granieten  aan  te  treffen,  welke  het  gemengde  di- 
Ittvium  van  de  Yeluwe  zoo  dnidelijk  onderscheiden  van  het 
uit  't  zuiden  oorspronkelyke  rotsgruis.  De  plekken,  waar 
de  voornaamste  grindbanken  en  heibanen  voorkomen,  sche- 
nen in  de  nabijheid  te  li^en  en  het  vervolg  uit  te  ma- 
ken van  de  diluviaal-heuvelen,  waar  die  tot  aan  de  oeveis 
der  rivieren  voorüoopen.  De  stroomsnelheid  der  ririeiea 
en  het  vermogen,  dat  zij  daardoor  bezitten,  om  steenen  mede 
te  voeren,  schenen  in  geen  verhouding  te  staan  met  de  hoe- 
veelheid en  de  grootte  van  het  grind  en  de  keijen,  die  zij 
zouden  hebben  moeten  afvoeren;  te  oocdeelen  althaas  naar 
de  waarnemingen,  welke  aangaande  de  kracht  van  strooniend 
water  bekend  zijn.  Bij  de  uiterst  langzame  Wfse  waarop, 
in  alle  geval,  het  grind  door  de  rivier  nederwaarts  gerold 
of  geschoven  wordt,  verkreeg  m^  een  ongelooffijk  aantal 
jaren  tot  uitkomst,  zoodra  men  de  rekeiung  «^maakte  van 
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den  tijd^  die  er  noodig  geweest  moesfc  zijn,  om  een'  kei  van 
Kreatznach  naar  Tiel  te  rollen;  den  afstand  namelijk,  die 
een  gedeelte  van  het  riviergrind  doorloopen  zoude  moeten 
hebben. 

Wanneer  men  echter,  bij  eenen  zeer  lagen  waterstand, 
een  gedeelte  der  grindbeddingen  op  den  bodem  der  rivie- 
ren voor  den  dag  ziet  komen;  wanneer  men  de  ligging 
der  heibanen,  of  der  grind-  en  zandplaten  uit  vromere  ri- 
vierarmen, naaawkearig  opneemt,  en  vervolgens  nagaat,  welke 
steensoorten  hier  voorkomen,  dan  verkrijgt  de  vraag  een  ge- 
heel ander  aanzien  en  is  men  gedwongen  om  die  in  tegen- 
overgestelden zin  te  beantwoorden. 

Pe  grindbanken  vormen  wel  degelijk  een  zamenhangend 
geheel  van  de  beneden-rivieren  af  aan  tot  waar,  bij  Bonn 
en  Maastricht,  de  rivierbodem  geheel  en  al  uit  grind  en 
keijen  bestaat.  In  de  diepten,  waar  de  stroomsnelheid  te 
sterk  is  om  het  bezinken  van  zand  te  veroorloven,  vindt 
men  overal  het  grind  bloot  liggen,  en  deze  banken  ver- 
plaatsen zich  steeds,  bij  elke  der  aanhoudend  voorkomende 
veranderingen,  die  er  in  den  loop  van  den  stroom  plaats 
vinden;  terwijl  zij,  ter  plaatse  waar  de  stroomsnelheid  ver- 
mindert, onmiddellijk  met  zand,  en  later  welligt  met  klei 
overstort  en  dus  voor  eene  verdere  verplaatsing  bewaard 
blijven.  Kj  de  lage  waterstanden  van  1857  heeft  men  op 
den  Ehijn  en  de  Waal,  tot  bij  Wijk  bij  Duurstede  en  Zalt- 
Bommel,  bijna  overal  grind  gebaggerd  ten  behoeve  der  kunst* 
Tvegen.  Nabij  deze  laatste  plaatsen  evenwel  is  de  grootte 
der  kiezels  gering  en  niet  veel  meer  dan  die  van  hazelno- 
ten, juist  overeenkomstig  aldus  met  hetgene  men  van  te 
voren  bepalen  kon;  dat  de  grootte  van  het  grind  namelijk, 
de  rivier  opwaarts,  toe  moest  nemen  in  verhouding  met  de 
vermeerderende  stroomsnelheid. 

De  grind-  en  zandbanken  van  vroegere  rivierarmen^  die 
onder  den  naam  van  heibanen  in  de  Betuwe   bekend   zijn, 


(  288  ) 

vindt  men  nergens  If^er  langs  de  riYieren  dan  tot  daar 
vaar  zij  nog  t^enwoordig  grind  af?oaen;  en  de  voiid, 
waarin  die  heibanen  liggen,  komt  geheel  overeen  met  dea 
vorm  der  t^nwoordige  grindbanken;  van  smalle,  languii- 
gerekte,  kronkelende  opeenhoopingen,  wier  gedaante  door 
den  vorm  der  diepe  geolen  bedongen  wordt. 

Wat  de  steensoorten  aangaat,  waamit  het  grind  der  ii« 
vieren  en  heibanen  is  zamengesteld,  zoo  is  het  mij  tot  dos 
verre  niet  mogen  gdakken,  daarondeor  een  enkel  brok  gn- 
niet  of  dioriet  te  vinden,  dat  op  den  zamenhang  HEiet  de  di- 


2      d    / 


i~r^\ 


Klei. 


0.5 


Zand  met  glimmer. 


0^  m    K\riyil'^}y-\it^':S}i (       Zand  met  glimmer,  bndnkool  ea 
r  -H  puimsteen. 

0.5    •     yv^-r    ^-^<fj       Klei- 


0.75  ' 


•O  > 


Zand  met  glimmer. 


0.06  •    ^^^oèsïpSSrgsé^afK^^^^»^^ 

0.5     -     X-V\-Urr\'ï>t.' v' '^' v?*^^^    ^^  gfimmer. 

rr^j::.-.\-:'-r-.::r:/..ri.:iO>-^-     Water  van  den  IJsscL 

Linker  oerer  ran  den  IJssel,  beneden  de  Dark  bjf  Westerroori, 
in  September  1857. 
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luviale  griBdlieuyels  van  de  Veluwe  zoude  wijzen.  Bazaltt 
oreieenkomende  met  die  van  den  Bhijn,  is  daarentegen  aan- 
getroffen en  zelfs,  bij  Tiel,  een  brokje  porphyr,  dat  met  den 
porphyt  van  de  Nahe,  bij  Kreutznach,  volkomen  overeen- 
stemt. De  IJssel  voert  geen  grind  af  dan  tot  even  bene- 
den Westervoort^  brokjes  ter  grootte  van  erwten.  Ik  heb 
op  die  hoogte  echter  eene  merkwaardige  herhaling  gevon- 
den van  hetgene  ook  in  de  Khijnbezinkingen  tusschen  üer- 
dingen  en  Bonn  door  von  dechen  opgemerkt  is^  het  vin- 
den namelgk  van  kleine  brokjes  puimsteen,  die,  zoo  als 
bekend  is,  afkomstig  zijn  van  den  puimsteen,  welke  een- 
maal door  de  vulkanen  van  den  Eifel  uitgeworpen  aan  de 
oevers  van  het  meer  is  aangedreven,  dat  toenmaals  de  kom 
van  Nenwied  vervulde.  Het  zand,  dat  hier  met  dien  puim- 
steen voorkomt,  bevat  bruinkoolbrokjes,  die  waarschijnlijk 
van  de  tertiaire  Bhijnbruinkolen  afkomstig  zijn;  alsmede 
glimmerblaadjes.  Uit  dien  glimmer  blijkt  het  duidelijk,  dat 
men  hier  met  geen  diluviaal  zand  te  doen  heeft,  en  dat 
dus  ook  het  grindlaagje,  onder  den  puimsteen,  te  midden 
van  dit  zand  voorkomende,  alluviaal  en  niet  diluviaal  moet  zijn* 
Dat  de  liging  van  grindbanken  en  heibanen  een  verband 
zoude  aanwijzen  met  de  naburige  diluviale  grindheuvels,  is 
bij  nader  onderzoek,  gebleken  op  eene  verkeerde  voorstel- 
lyig  te  berusten.  Daar  waar  de  rivier  onmiddellijk  den  voet 
van  eenen  heuvel  met  grind  en  keijen  bespoelt,  vindt  men 
die  natuurlijk,  in  groote  hoeveelheid,  losgespoeld  en  als 
ware  H  gewasschen,  tegen  den  oever  liggen,  en  een  deel  daar- 
van moet  noodwendig,  met  het  riviergrind  vermengd,  den 
stroom  afwaarts  rollen;  maar  er  is  geen  andere  zamenhang 
hoegenaamd  tusschen  beide  vormingen  te  vinden.  De  en- 
kele granietbrokjes,  die  men  in  het  riviergrind  gevonden 
heeft,  zullen  waarschijnlijk  zulk  eene  herkomst  hebben. 
Wanneer  het  riviergrind  van  het  diluviaal  grind  afkomstig 
was,  moest  men  daarin  zeer  zeker  ook  de  groote  keijen  en 
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steenblokken  Tan  dat  laatste  terug  vinden ;  omdat  deze  tddi, 
als  het  moeijelijkst  te  vervoeren,  door  den  stroom  achts- 
gelaten  moeten  zijn,  welke  het  grind  verplaatst  en  gelijk 
gespoeld  zoude  hebben. 

De  waarnemingen,  welke  men  bezit  ten  aanzien  van  de 
stroomsnelheid,  welke  noodig  is  om  zand,  grind  en  keijen 
mede  te  voeren,  stemt  zeker  niet  overeen  met  hetgene  men 
bij  onze  rivieren  waarneemt,  want  hare  gemiddelde  stroomsnel- 
heid is  zoo  sterk,  dat  deze,  nog  tot  Gorinchem,  groote  keijeo 
zoude  moeten  voortstuwen,  en  zeer  zeker  den  Boven-IJssd 
met  grind  zoude  vervullen.  Deze  feiten  leeren  aldus,  dat  de 
bedoelde  waarnemingen  niet  juist  zijn,  of  ten  minste  niet 
toepasselijk  op  rivieren  met  eenen  zandigen  bodem,  die,  zoo- 
als  van  zelven  spreekt,  het  voortbewegen  van  grind  zeer 
moeten  belemmeren. 

Wat,  eindelijk,  den  onbegrijpelijk  hoogen  ouderdom  aan- 
gaat van  het  Ehijn-  en  Maas-alluvium,  terwijl  uit  de  bere- 
kening blijken  zou  boe  lang  het  grind,  van  hooger  af  tot 
herwaarts  overroUend,  onder  weg  geweest  moet  zijn,  dien 
tijd  behoeft  men  niet  alleen  als  alluvialen,  hedendaagschen 
tijd  te  beschouwen.  Ook  in  het  diluviale  tijdperk  heeft  de 
Khijnvallei  reeds  tot  doorgang  verstrekt  voor  het  verweerde 
en  verbrokkelde  gruis  der  rotsen  van  de  omringende  ge- 
bergten; en  het  Rhijn-diluvium  met  het  daarover  bezont» 
Loss  was  reeds  gevormd,  bij  den  overgang  van  het  dila- 
viale  tot  het  alluviale  tijdperk. '  Alle  grind  heeft  dus  niet 
dien  langen  weg  in  dit  laatste  tijdperk  behoeven  af  te  leg- 
gen; maar  dit  neemt  evenwel  niet  weg  dat  er  hier,  zoo 
als  elders,  ook  weder  de  duidelijke  blijken  zijn  van  een  seer 
ver  terug  wijken,  gedurende  honderden  eenwen,  van  het 
tegenwoordige  tijdperk  der  geschiedenis  onzer  aarde. 


OVER 
ELBCTRISCHE   ONTLADING 

IH 

HET  LUCHTLEDIGE. 

DOOB 

ir.  S«  H.   JTAN    DEB   WILLIGEN. 


Onder  het  algemeene  opschrift  van  electrisch  spectrum  zijn 
tot  nog  toe  acht  grootere  en  kleinere  stukjes  van  mij  in  de 
Verslagen  en  Mededeelingen  opgenomen.  Voor  onderscheidene 
van  deze  mededeelingen  was  echter  die  algemeene  titel  min- 
der passend.  Terwijl  ik  in  dit  stukje  op  nieuw  eenige  ver- 
wante onderzoekingen  mededeel,  kies  ik  daarom  liever  een' 
algemeener  en  meer  passenden  titel,  waaronder  meer  onder- 
zoekingen kunnen  worden  zamengevat. 

1.  Bij  de  groote  raadselachtigheid,  waarin  nog  het  wezen  der 
electrische  ontlading  in  het  luchtledige  gehuld  is,  verdient 
alles  wat  eenige  verandering  of  wijziging  daarin  kan  te  weeg 
brengen  ten  hoogste  onze  aandacht.  De  vorm  of  het  wezen 
van  den  positieven  draad  in  de  luchtledige  ruimte  schijnt  geen 
den  minsten  invloed  op  het  verschijnsel  uit  te  oefenen;  an- 
ders is  het  echter  met  de  negatieve  geleiding: 

a      c    d h 

\    '  - —  -^ 

a  i  is  eene  buis,  drie  decimeter  lang  en  één  centimeter 
wijd^  van  onderen  en  boven  met  behoorlijke  dekstukken 
gesloten,  waarvan  dat  bq  a  doorboord  en  met  een*  schroef- 
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draad  voorzien  is  om  op  de  luchtpomp  te  worden  geschroeid ; 
onder  en  boven  zijn  aan-  de  dekstukken  dunne  kpperdiaden 
vastgesoldeerd  in  verhouding  omtrent   als  in   de  tedteoisg 
is  aai^geven.  De  draad,    die  van  a  uitgaat,  is  van  centi- 
meter tot  centimeter  met  schellak- vernis  overdekt  of  met  een 
capillair  glazen  buisje  omgeven,  terwijl  tusschen  de  isolerende 
afdeelingeu  even  groote  deelen  worden  uitgespaard  waar  het 
metaal  vrij  is.    De  grootte  dezer  afdeelingeu  is  tamelijk  on- 
verschillig; zij  kan  even  goed  twee  en  drie  centimeters  be- 
dragen. —  b  wordt  nu  in  verband  gebragt  met  de  positieve 
pool  van  EHUHKOEFFS  tocstcl    en   a  met  de  n^tieve;  bij 
een  vacuüm   van    twee   k   drie  millimeters   wordt   dan  de 
buis,  van  de  punt  van  den  positieven  draad  af  te  rekenen, 
tot  omtrent   het  begin  van  den  n^atieven  draad,  door  de 
positieve  pluim  ingenomen.  Dit  licht  is  groen  en  in  goede 
duidelijke   lagen    verdeeld,   ten    gevolge   van    eene  koolwa- 
terstof-verbinding,  die   uit   het   schellak-vernis   vrij  wordt,  • 
of    wel    ten    gevolge   van   een    minimum    vlu^e  olie,  dat 
men    opzettelijk    kan    bezigen.      Ongeveer    een   centimeter 
v66r  het  begin  van  den  negatieven  draad  eindigt  de  pluim. 
Het  eerste  vrije  deel  van  den  negatieven  draad  is  dan  met 
het   bekende   blaauwe    negatieve    licht    omgeven,    dat   zich 
tot   aan    den  wand  der   buis  uitstrekt;    het  volgende  deel, 
met   eene   isolerende   laag   bekleed,    is   weer  omgeven   met 
groene  lagen;  het  daarop    volgende   vrije   deel   met  metal* 
lieke  oppervlakte   is   weer    met    blaauw   licht   bedekt;  het 
daarop  volgende    met  isolerende   oppervlakte  is   weer   met 
groene  lagen  omgeven  en  zoo  voorts.  Zeer  gemakkelijk  kan 
men  op  den  negatieven  draad  op  dié  wijze  drie  en  viermalen 
herhaling  en  afwisseling  van  negatief  en  positief  licht  ver- 
krijgen; elk  positief  deel  sluit  zich  altijd  veel  digtcr  tegen 
het  voorafgaande  negatieve  dan  tegen  het   volgende,  waar- 
van het  altijd  door  eene  goed  waarneembare  donkere  ruimte 
gescheiden  blijft.    De  grootte  der  afdeelingeu  op  den  ne- 


(  293  ) 

gatieveu  draad  doet  niets  af;  meu  kan  isolerende  deelen 
van  drie  centimeters  en  vrije,  met  metallieke  oppervlakte,  van 
een  centimeter  nemen.  Deze  proef  geeft  herhaalde  malen 
achter  elkander  plaimlicht;  en  die  onderscheidene  deelen, 
vooral  het  eerste,  zijn  door  zeer  sterk  ontwikkeld  blaauw 
licht  van  elkander  en  van  de  hoofdpluim  gescheiden,  zoodat 
eenigerlei  zamenhang  tusschen  die  verschillende  deeleu  moei- 
jelijk  kan  worden  vermoed;  er  schijnt  hier  nog  al  zwarig- 
heid te  bestaan  voor  elke  verklaring  der  stratificatie,  die 
haren  oorsprong  in  de  wijze  van  uitgang  uit  den  positie- 
ven geleider  zoekt. 
2. 

a  _[ 6 


Neemt  m«i  als  negatieve  pool  een  dunnen,  in  zigzag  en 
met  ronde  hoeken  gebogen  draad  als  in  a,  of  twee  smalle 
reepjes  metaal,  die  van  onderen  vereenigd  en  aan  een 
dikken  draad  zijn  vastgesoldeerd,  als  in  b,  dan  vindt  men 
in  het  eerste  geval  altijd  de  sterkste  ophooping  van  blaauw 
licht  midden  tusschen  de  plooijen;  en  in  het  tweede  geval 
vindt  men  altijd  tusschen  de  reepjes,  die  evenwijdig  en  digt 
bij  elkander  gedacht  worden,  evenzeer  eene  groote  concen- 
tratie Tan  licht.  Neemt  men  een'  hollen  cjlinder,  die  in  de 
lengte  gespleten  is,  dan  kan  men  waarnemen,  hoe  het  ne- 
gatieve licht  daar  binnen  zich  veel  verder  uitstrekt  dan  op 
de  buitenste  vlakte.  Op  eene  van  deze  wijzen  kan  men  het 
negatieve  licht  zeer  gemakkelijk  concentreren  en  het  veel 
beter  geschikt  maken  voor  het  onderzoek  met  het  prisma. 
Deze  proeven  schijnen  aan  te  toonen,  vooreerst  dat  het 
blaauwe  licht  niet  het  effect  is  van  eene  instrooming  van 
buiten  maar  van  eene  uitstrooming  uit  den  draad,  en  ten 
tweede^  dat  wat  ook  moge  gelden  van  de  electriciteit,  er 
althans  geene  afetooting  plaats  heeft  tusschen  de  deelen  van 
het  blaauwe  licht  onderling. 

▼BRSI,.   EK  ITBDBD.    AFD.   NATUCRK.    DEEL   X.  20 
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Eene  buis,  drie  decimeters  lang,  een  centimeter  wijd, 
behoorlijk  met  dekstukken  van  koper  en  ingesoldeerde  dra- 
den voorzien,  wordt  ter  halverwege  in  twee  afdeelingen  ver- 
deeld door  een  stukje  kurk;  door  deze  kurk  gaat  een  draad, 
een  decimeter  lang;  in  den  buitensten  omtrek  van  de  knik 
zijn  een  paar  groeven  uitgesneden  om  de  beide  afdedingen 
in  zamenhang  te  laten.  De  buis  wordt  behoorlijk  ledig 
gepompt  en  de  stroom  van  den  inductie-toestel  door  hsar 
ontladen.  Wanneer  de  verdunning  der  lucht  de  vereischte 
hoogte  bereikt,  gaat  de  stroom  bijv.  van  a  als  positieve 
pluim  voort,  strekt  zich  als  zoodanig  uit  tot  het  begin  van 
den  draad  6,  omgeeft  de  eerste  helft  van  dezen  draad  met 
het  bekende  blaauwe  negatieve  licht  en  komt  aan  het  an- 
dere uiteinde  c  weer  als  positieve  pluim  te  voorschijn,  die 
zich  tot  d  uitstrekt;  terwijl  d  weer  met  blaauw  licht  om- 
geven is.  Wordt  de  verdunning  volkomener,  dan  gaat  een 
gedeelte  van  den  stroom  door  de  groeven  tusschen  de  kurk 
en  het  glas  als  positieve  pluim  over  en  omgeeft  den  inge- 
bragten  draad  over  zijne  geheele  lengte,  terwijl  ©en  ander 
deel  nog  van  den  draad  als  geleider  gebruik  maakt.  Wordt 
de  verdunning  nog  volkomener,  dan  gaat  eindelijk  de  ge- 
heele hoeveelheid  electriciteit  door  de  verdunde  lucht  over, 
en  de  draad,  nu  geheel  nutteloos  gevonden,  heeft  het  voor- 
komen van  een  niet-geleider.  Men  heeft  alzoo  hier  een 
volkomen  voorbeeld  van  deeling  van  den  stroom  tasschea 
twee  geleiders  in  omgekeerde  reden  van  den  weerstand. 

In  het  tweede  en  derde  geval  doen  zich  een  paar  bijzonder- 
heden op.  In  het  tweede  heeft  men  het  in  lagen  verdeelde 
pluimlicht  niet  alleen  nevens  den  met  blaauw  licht  omgeven 
negatieven  draad,  maar  zelfs  den  negatieven  draad,  omgeven 
met  ringvormige  lagen ;  en  toch  schijnt  hierbij  geene  de  minste 


(  -295  ) 

onderlinge  inwerking  tusschen  beiden  plaats  te  hebbeu.  De 
ringen  gaan  duidelijk  langs  en  om  het  blaauwc  licht  heen^ 
maar  strekken  zieh  niet  daar  binnen  uit ;  de  positieve  helft  c 
vanden  draad  wordt  belder  verlicht  door  de  omgevende  pluim, 
maar  de  negatieve  teekent  zich  donker  af  te  midden  van  het 
krachtige  licht.  Dat  gedeelte,  verder  van  de  pluim,  dat  als 
ware  het  tusschen  de  kurk  en  den  i)^and  der  buis  beklemd  \9, 
heeft  even  zoo  goed  zijne  lagen  als   het   overige   vrije   ge- 
deelte; maar  deze  lagen  staan  bijna  volkomen  stil  en  ver- 
meerderen langzaam  naarmate  het  vacuüm   slechter   wordt: 
men  kan   duidelijk  waarnemen,   dat   deze  lagen  werkelijke 
lagen  zijn,  die  in  de  rigting  der  negatieve   pool   kegelvor- 
mig zijn  doorgebogen;  in  volkomene  rust   heeft   men   hier 
de  gelegenheid  om  haar  voorkomen  na  te  gaan.    Ten  dui- 
delijkste schijnt  hierdoor  de  meening  omtrent  een  voortgaan 
der  lagen  in  de  buis  te  worden  weersproken ;  de  beweging, 
die  nrien  in  de  lagen  in  het  algemeen  waarneemt,  is  slechts 
een  gevolg  van  de  opvolgende  ontladingen  van  den  inductie- 
toestel ;    die   ontladingen  strekken    zich   niet   alle   evenzeer 
uit,  en  zijn  niet  alle  even  sterk  en  geven    daardoor    geene 
lagen  op   volkomen    dezelfde   punten;    dit   heeft  aanleiding 
gegeven  tot  de  meening  dat  de   lagen   zich   voortbewegen. 
Hier  in  die  naauwe   groeven,    waar   de  beweging  zoo  zeer 
gehinderd  wordt,  neemt  men   waar,    dat   er  geene  voortbe- 
weging plaats  heeft  en  dat  zij  voor  alle  volgende  ontladin- 
gen op  dezelfde  plaats  blijven,  eene  waarneming,  die  voedsel 
geeft  aan  het  vermoeden,   dat  die  lagen   eenvoudig  uit  een 
polarisatie-  of  ladings-toestand  of  wel  uit  eene  laagvormige 
verdeeling   van   de   weinige   overgeblevene   lucht    ontstaan. 
Het  gevoelen  van  het  ontstaan   der  lagen    uit   opvolgende 
pulsaties  in  de  ontlading,  dat  vroeger  door  mij  werd  voor- 
gestaan en   nog    voor   zeer    korten    tijd   ook   door   gabsiot 
Trerd  voorgedragen,  schijnt  hierdoor  méér   en  meer   op  den 
achtergrond  te  geraken.  Teregt  ook  kan  men  vragen,  hoe  die 
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pulsaties  zich  zouden  doen  gevoelen  in  de  pluim  en  hoe 
niets  daarmede  overeenkomstig  in  het  negatieve  hlaanve  Mt 
wordt  waargenomen.  De  noodzakelijkheid  van  een  mini- 
mum van  den  eenen  of  anderen  damp  toont  maar  al  te  dui- 
delijk aan,  dat  de  natuur  der  stof  van  het  mengsel  en 
vooral  zijne  ongelijksoortigheid  een'  grooten  en  onmisbaioi 
invloed  hebben  op  de  vorming  deze  lagen. 


GEWONE  VERGADERING 

DER   AFDEELING 

WIS- JEN   NATÜÜRKÜN&IGE  WETENSCHAPPEN^ 
6KH0DDKN  DEN  25*ten  FEBRD&RU  1860. 


Tegenwoordiff  de  Heeren:  c.  j.  matthbs,  p.  elias, 

J.  W.  L.  VAN  OORDT,  D.  J.  STORM  BÜYSING,  W.  N.  ROSB, 
F.  J.  8TAMKART,  J.  HALBERTSMA,  D.  BLERENS  DE  HAAN, 
A.  H.  VAN  DER  BOON  MESCH,  C.  H.  D.  BUTS  BALI.OT, 
F.  C.  DONDERS,  G.  A.  VAN  KERKWIJK,  R.  LOBATTO, 
V.  8.  M.  VAN  DER  WILLIGEN,  C.  A.  J.  A.  OÜDEMAN&, 
W.  C.  U.  STARING,.  J.  L.  C.  SCH ROEDER  VAN. DER JCOLK, 
A.  W.  M.  VAN  HASSELT,  P.  HARTIN G,  W.  VROLIK, 
J.  P.  DELPBAT,  E.  W.  CONRAD,.  J.  G.  8.  VAN  BREDA, 
£.  H.  VON  BAUMHAUER,  B.  VAN  REES,  C.  L.  BLÜME, 
J.  VAN  GEUNS,  G.  E.  VOORHELM  SCHNEEVÖOGT.    Van  dè 

Lcttexkundige  Afdeeüng:  de  Heer  h.  j.  koenen;  van 
de  Kuitenlandsche  leden :  de  Heer  p.  j.  van  beneden. 


De  Heer  matthbs,  Onder- Voorzitter,. opent  de  ver- 
gadering, in  plaats  van  den  Voorzitter,  door  ziekte 
afwezig. 


Het  Proces- Verbaal  der  gewone  vergadering  van 
den  28»*®»^  Januarij  j.1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd 
en  vastgesteld. 
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De  Secretaris  meldt  vau  de  H.ll.  J.  van  der 
iioEVKN  en  VAN  DEN  BOSCH  bciigt  oiitvaiigen  te  heb- 
ben, dat  het  hun  onmogelijk  is  deze  vei^adering  bij 
te  wonen. 


Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van   boekge- 
schenken van  de  volgende  H.IL  V.  van  roten  eu 
ALi  co  HEN,  Voorzitter  en  Secretaris  der    Commissie 
voor  de  Statistieke  Beschrijving  der  Provincie  Gro- 
ningen (Groningen,  18  Januarij  1860);   2"*.  andbau, 
Directenr  der  Afdeeling  Zeevaart  van  het  Koninklijk 
Nederlandsch    Meterologisch    Instituut   (Utrecht,  26 
Fcbr.  1860);  3^  e.  reüsens,  bibliothécaire  de  Tuni- 
vcrsité  de  Louvain  (Leuven,  8  Febr.  1860);  4*.  j.  lo- 
vering,  permanent  Secretary  of  the  American  Asso- 
ciation  for  the  advancement  of  Science  (Cambridge. 
United  States,  Junij   1859);  5*.  asa  okay,  Corresp. 
Secretary  of  the  American  Academy  of  Arts  and  Sden- 
ccs  (Boston  and  Cambridge,  Mass.,  Sept.  22. 1859); 
6*".  R.  SEILER,  Bibliothekar  des  zoologisch -mineralo- 
gischen  Vereines  zu  Regensburg  (Regensburg,  Januarij 
1860);  7"*:  e.  wiEDMANN\  Bibliothckaris  der  König- 
lich  Bayersche  Akadeuue  der  Wissenschaften   (Mün- 
chen,  1  December  1859);  b"*.  kirschbaüm,  Secretar 
des  Vereins  für  Naturkunde  im  Herzogthum  Nassau 
(Wiesbaden,  2  Februarij  1860);  9*.  j.  krauss,  Se^ 
cretar  des  Vereins  fur  Valerlandische  Naturkunde  in 
Wurtteraberg(Stuttgart,  10  Januarij  1860);  IO'.c.ma- 
RiGNAC,  Secretaire  du  Comité  de  publication  de  la  So- 
ciéte  physique  et  d'histoire  naturelle  de  Genève  (Ge- 
ncve,   1  November  1859). 
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Wordt  besloten  tot  plaatsing  der  boekgeschenken 
in  de  boekerij  en  tot  schriftelijke  dankzeg^ng. 


Wordt  ingebragt  een  gedrukt  rondgaand  schrijven 
van  den  Heer  james  hall.  State  Geologist  of  Jowa, 
gevoegd  bij  ontvangen  boekwerken,  en  waarin  de  toe- 
zending in  ruil  wordt  verlangd  van  de  werken  onzer 
Akademie. 

Wordt  besloten  aan  dit  verlangen  te  voldoen,  en 
de  Secretaris  tot  de  uitvoering  gemagtigd. 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging-  voor 
ontvangen  boekgeschenken  van  de  volgende  Heeren: 
1*.  c.  R.  HKRMANS,.  Bibliothecaris^  vau  het  Provin- 
ciaal Genootschap  van  Kunsten  en  Wetenschappen  in 
Noord-Brabant  (s'Hertogenbosch,  December  1869); 
2".  SAUVEUB,  Secretaris  der  Axjadémie  Royale  de  Mé- 
deóne  de  Belgique  (Brussel,  5  Febr.  1860);  3*".  J.  bdu* 
LBZ,  Buitenlandsch  üd  der  Akademie  (Gent,  lö  Fe- 
bruarij  1860);  4*".  van  beneden,  Buitenlandsch  lid 
der  Akademie  (Leuven,  1  Febr.  1860);  5"*.  ploüebns, 
Secarétaire  der  Academie  des  Sciences  (Parijs,  7  Fe- 
bruarij  1860);  6**.  simonin.  Secrétaire  perpétuel  de 
TAcaderaie  de  stanislas  (Nancy,  31  Januarij  1860); 
7*".  EüDEs-DESLONGCHAMys,  S&rétaire  de  la  Sociéte 
Linnéenne  de  Normandie  (Caen,  30  Januarij  1860) ; 
8^.  J.  p.  LBSLET,  librarian  and  Secretary  of  the 
American  Philosophical  Society  at  Philadelphia  (Phi- 
ladelphia,.  6  October  1859);  9*.  w.  o.  ayres,  (3orresp. 
Secretary  of  the  CTalifornian  Academy  of  NaturaL  Scien- 
ces  (San   Francisco,   9  Mei  1859).;   10".  asa  oray. 
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Corresp.  Secretary  of  the  American  Academy  of  Arts 
and  Sciences  (Boston,  Mass.,  10  Dec.  1859). 
Aangenomen  voor  berigt. 


c 


]^c  Secretaris  berigt  met  schrijven   van    de    H.H. 

en  p.  VAN  DER  STER  (Helder,  20  Februarij  1860, 
Amsterdam,  7  Februarij  18G0)  Tabellen  ontvangen 
te  hebl)cn  van  waargenomen  waterhoogten,  welke  hij 
der  Commissie  over  de  daling  van  den  bodem  in 
Nederland  heeft  ter  hand  gesteld. 

De  Secretaris  berigt,  dat  de  Commissie  van  re- 
dactie der  Verslagen  en  Mededeeliugen  heeft  aange- 
nomen de  verhandeling,  aangeboden  door  den  Heer 
LOBATTO,  en  dat  die  van  den  Heer  janssens  t«  Rocr- 
moude  nog  niet  van  genoemde  Commissie  is  terug  ont- 
vangen. 

Wordt  ingebragt  een  brief  van  den  Minister  van 
Rin]icnlandsche  Zaken  ('sGravenhage,  3  Februarij 
18(50,  No,  115^  3de  Af^j^  Waterstaat)  van  den  vol- 
genden^ inhoud : 

Na  kranisneiiuiig  van  de  missive  der  Natuurkandige  Af- 
dceling^  dd.  16  dezer,  N""  11,  heb  ik  de  eer  hare  toi^chen- 
komst  in  te  roepen  ten  einde,  op  den  daarbij  voorgestelden 
voet,  nadere  proeven  ter  beveiliging  van  hoat  tegen  deo 
^aalwonn  worden  genomen. 

Ik  houd  mij  aanbevolen  te  zijner  tijd  mededeeUng  van 
den  uitslag  dier  proeven  te  ontvangen. 

Ter  bestrijding  der  daaraan  voor  dit  jaar  verbonden  kos- 
ten is  bij  Koninklijk  besluit  van  den  29  Januarij  jl.,  N"*  44, 
het  jaarlijksche  subsidie  der  Koninklijke  Akademie,  voor  zoo- 
veel het  jaar  1860  betreft,  verhoogd  met  ƒ1500;  welk  be- 
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diag  eerlaog  op  de  gewone  wijze  zal  kmmen  worden  ontvangen. 
In  de  betaling  der  verdere  kosten,  berekend  op  ƒ  100,-*- 
'sjaais  gedurende  de  oyerige  jaren,   dat  de   proefnemingen 
zullen  duren,  zal  acbtervolgens  nader  worden  voorzien. 

Wordt  besloten  dezen  brief  te  stellen  in  handen 
van  de  Commissie  over  den  Paalworm,  en  haar  tot  de 
lütvoering  dor  vroeger  voorgestelde  proefoemingen 
te  magtigen. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Minister  van  Bin- 
nenlandsche  Zaken  ('s  Gravenhage,  28  Januari]  1860, 
N®.  125,  3^«  Afdeeling)  van  den  volgenden  inhoud : 

De  Kapitein  Directeur  bij  het  Hospitaal  te  Bergen  op  Zoom 
geeft,  bij  zijn  hiernevens  gevoegd  adres,  te  kennen,  dat  hij 
in  1832  als  Sergeant  bij  de  Mineurs  te  Cuxa^ao  met  het 
beste  gevolg  een  middel  heeft  aangewend  tegen  den  Faal* 
worm,  hetwelk  door  hem  bij  eene  afzonderlijk  hierbij  ge- 
voegde nota  wordt  opgaven. 

Het  opgegeven  middel  schijnt  mij  toe  de  aandacht  der 
Akademie  te  verdienen,  en  zal  door  haar  bij  de  nog  te  ver- 
rigten  beproevingen  kunnen  b^repen  worden. 

Gtelief  mij  de  stukken,  nagemaakt  gebruik,  terug  te  zenden. 

Wordt  besloten  dezen  brief  met  de  daarbij  ge- 
voegde nota  te  stellen  in  handen  van  de  Commissie 
van  den  Paalworm,  met  verzoek  om  het  daarin  aan- 
geprezen middel  te  beproeven  en  daarover  nader  te 
dienen  van  berigt. 

Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Minister  van  Bin- 
neulandsche  Zaken  (s' Gravenhage,  21  Februarij  1860, 
N®.  113,  6^«  Afdeeling)  van  den  volgenden  inhoud: 
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Naar  aankidiiig  vaa  uv  8ohrij?en  van  den  1'^^  Jeief^ 
N""  n,  heb  ik  de  eer  te  kennen  te  geven,  dat  hei  vcraoek 
der  Aflealing  om  een  biiiteogewo^Hi  finbeidie  over  des  jan 
lS60y  ten  bedrage  van  ƒ  '6000^  voor  het  oogenUik  iKf 
niet  iu  overweging  kan  worden  genomen.  Al  mogt  ook 
die  som  eerst  t^n  September  aanstaande  gevorderd  wordeo, 
de  bealisBing  wordt  thans  verzocht  en  het  is  in  den  aanvaog 
YgLü  hrt  jaar  niet  wel  mogelgk  op  den  post  voor  Omoor- 
zUne  uitgaoen  een  zoo  belangrijk  cijfer  aan  te  wijzen. 

Tegen  gemelde  maand  onderstel  ik^  dat  het  veraoek  na- 
der zal  kunnen  worden  overwi^n,  en  het  zal  mij  aange- 
naam zijn,  zoo  de  beschikbare  fondsen  dan  veroorloven  aan 
den  wensch  der  Afdeeling,  welke  van  hare  behmgstelling 
getuigt,  te  voldoen. 

Wordt  besloten  dez^i  brief  aan  te  nemen  Toor  be- 
rigt  en  in  de  maand  September  e.k.  nader  op  de 
geschiede  aanvraag  terug  te  komen. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Minister  van  Bin- 
nenlandsche  Zaken  ('s  Gravenhage,  22  Febniarij  1860, 
No.  186,  6'*«  Afdeeling,  Nijverheid)  van  den  volgen- 
den inhoud: 

De  Heer  a.  a.  vak  brtjsbel,  te 'sQravenhage^  heeft  zich 
tot  mij  gerigt,  met  het  vereodc,  dat  eene  uit  Uollansch  vm 
bereide  knnstkool  door  de  Koninklijke  Akademie  van  W^ 
tenschappen  mogt  worden  onderzooht. 

Daar  vroeger  mededeelingen  en  aanvragen  betreffende  bet- 
zelfde onderwerp  en  daarmede  verwante  bereidingswiJKo,  bij 
mij  waren  ingekomen  en  dien  aangaande  het  gevoden  van 
den  Adviseur  voor  wis-  en  werktnigknnde  was  gevraagd, 
meende  ik^  in  de  eerste  piaats,   dien   ambtenaar  ook  orer 
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het  tegenwoordig  verzoek  van  den  Hmi  van  bsxbsml  to  moe- 
ten hooren. 

Ik  heb  de  eer,  de  vro^^  en  hiat  door  dea  Adviaear  uiig»- 
bragte  verslagen,  met  de  stokken  waarop  die  betrekking  heb- 
ben en  de  daarop  gevolgde  beschikkingen  hierb^'  over  te  leg- 
gen. Pe  Akademie  zal  daaruit  cmtwaren,  dat  de  adressant  geen 
gevolg  meent  te  kunnen  geven  aan  de  voorwaarden  die  hem 
gesteld  waren^  doch  niettemin  op  het  door  hem  verlangd  onder- 
zoek blijft  aandringen.  Daar  hij  mij  mondeling  heeft  med^e- 
deeld,  dat  de  Voorzitter  der  Akademie  hem  het  onderzoek  heeft 
to^ezegd)  indien  zijne  aanvraag  door  mij  bij  de  Akademie 
werd  ovei^ebn^t,  heb  ik  geoordeeld  aan  het  verzoek  gevolg 
te  kuimea  geven,  en  heb  ik  mitsdien  de  e^,  de  Afdeeling 
uit  te  noodigen,  mij  haar  oordeel  over  dit  onderwerp  te  wil- 
len doen  kennen,  met  terugzending  van  de  hierbij  gevoegde 
oorspronkelijke  stukken,  breeder  op  nev^q^aande  lijet  vermeld. 

Een  staal  van  de  uit  veen  bereide  kool  gaat  mede  hier- 
nevens. 

De  lijst  der  Bijlage  is  als  volgt : 

a.  Brief  van  den  Ingenieur 

A.  METJOY Ext.    5  Sept.  1859,   N'.  79, 

6.  Advies  van  den  Adviseur 

OVBRDTJTN ff      30       f  /9  »      68. 

c.  Benvooi  van  'sKonings 
Kabinet^  met  een  adres 
van  p.  A.  siBERG,  en  Bij- 
lage  if       n        ff  ff         ff      64. 

d.  Advies  van  den  Adviseur 

oVBRDüïN >/    20  Oct.    1859,    ff     70. 

e.  Afschrift  der  Ministeriële 

beadiikking    ....  Gearr.  27     //  »       ft  148. 
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ƒ.  AdieBVanA.A.  VAK  BRUS- 
SEL  Ext.  20  Jan.     1860,  N\  71. 

g.  Adies  van  den  Advisenr 

ovBRDüYN 4r    14  Fdir.        9       9     49. 

A.  Afechrifb  der  Ministeriële 

beschikking    .     .     .     .  Gearr.  17     n  0        /r  136. 

i.  Nader   schrijven  van  a. 

A.   VAN  BRUSSEL  .       .       .     Bxt.     22       ^  v 

Wordt  besloten,  dezen  brief  met  zijne  bijlage  eo 
met  het  monster  van  kunstkool  te  stellen  in  handeo 
van  de  H.H.  van  deb  boon  mbsch  en  staung,  met 
beleefd  verzoek  om  daarop  de  Afdeding,  zoo  moge- 
lijk in  de  volgende  vergadering,  te  dienen  vaa  be- 
rigt,  voorliditing  en  raad. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  b.  b.  van 
DEN  BOSCH  (Goes,  23  Febr.  1860),  een  oogenblik  voor 
de  vergadering  door  den  Secretaris  ontvangen,  ten 
geleide  van  de  volgende  bedenkingen  op  het  door  de 
H.H.  BLüME  en  oüdemans  ingediend  rapport  op  zijne 
aangeboden  verhandeling  over  de  Hymencpht^llaceae 
Javanicae. 

Ik  reken  mij  verpligt»  de  Akademie  dank  te  betaigra 
voor  haar  besluit  ten  opzigte  van  mijne  verhandeling  over 
de  JavaoMcHie  HymenophyUaceén. 

Gaarne  gehoor   gevende  aan  de  meeste  bedenkingen  der 
Commissie,  in  wier  handen  zij  ter  bevordering  werd  gesteld 
en  die  zich  op  zoo  heusche  wijze  van  de  lastgeving  kweet, 
heb  ik  de  volgende  veranderingen  aangebragt: 
l*".  zijn   aan   deu   titel   fb^evoegd    de  woorden:    Stfe  d«- 
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êcriptio  HymenophyUacearum  Arekipeiagi  Indid,  iwnu 
bus  tZbMlrato; 
2*".  is  bij   Orêpidomanea  humüe  de  vevmelAing  van  PKBSia 

aatoriteit  veggriaten; 
S"".  18  niet  slechts  bij  deze  soort  de,  bij  ket  ovenchtijven 
vooorbijgezieiie^  groeiplaats  van  masnsR  ingevuld,  maar 
aijn  bovendien  groeiplaatsen  buiten  den  Sunda* Archipel 
b^geschieven  van  eenige  andere  soorten,  wier  identiteit 
mei  Javaansohe  mij  na  het  inzenden  der  verhandeling 
was  gebleken. 
£6ie  aanmerking  nog  der  Oommissie  betreft  de  door  mij 
weggelaten  geslachtskenmerken.  Zij  had  gewenscht,  die  op^ 
genomen  te  zien.  Wdligt  ontging  haie  aandacht  de-  noot 
op  Uadz.  1,  in  wdke  ik  met  een  enkel  woord  reden  heb 
gegeven  dier  handelwijze?  Wettigt  achtte  zij  diereden  niet 
voldoende.  Hoe  dit  zij  —  hare  aanmerking  noopt  mij, 
om  eenigzins  uitvoeriger  de  reden,  die  mij  bewoog»  uite^ 
te  zetten;  te  meer  omdat  ik  ook  thans,  bij  nader  overleg, 
aan  haren  wensch  niet  kan  voldoen.  Het  spreekt  wel  van 
zelve^  dat  de  aangenomen  geslachten  op  kenmerken  berus- 
ten; het  ware  dus  eene  zeer  geringe  moeite,  deze.  op  te 
geven.  Men  neme  echter  in  aanmerking,  dat  van  aUe,dQCir 
anderen  tot  nu  toe  voorgestelde  geslachten,  niet  een  enkel 
door  de  schrijvers  over  het  onderwerp  is  aangenomen,  dat 
het  systeem  van  prbsl  door  geen  hunner  ooit  grondig  is 
wedexlegd  niet  alleen,  maar  dat  men  zelf  niet  beproefd  heeft 
om  zijne  geslachten  als  onderafdeelingen  te  gebruiken,  ja 
dat  in  de  ten  vorigen  jare  verschenen  verdienstelijke  bewer- 
king der  HymencfhjUacea»  door  Dr.  stcrm  in  vok  icabUus^ 
Flora  BratUienna  slechts  de  twee  oude  genera  worden  aan* 
genomen  —  en  men  zal  in  het,  in  de  bedoelde  noot  door 
mij  gebruikte  woord  eene  juiste  uitdrukking  vinden  der 
zaak:  afkeer  van  geslachten  der  Hymenophyllaoeae  bij  de 
Kruidkundigen.  Naar  mijne  bescheiden  meening  berust  die 
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afkeer  op  onvolledige  kennis,  deee  vrederom  op  de  ontoe- 
reikende methode  van  onderzoek.  Van  een  en  ander  ia  bet 
gevolg:  onbdcendheid  met  het  weefsel  en  dm  bonw  def 
onderhavige  planten  en  dns  een  verkeerd  begrip  van  de 
waaide  der  daanan  ontleende  keniaeriDen.  Is  die  meeniDg 
jnisty  dan  sal  die  afkeer  alleen  wijken  voor  eene  vdledi- 
ger  en  jnisler  kennis  en  waudering  van  het  onderwerp. 
Daar  na  het  vaststellen  van  geslachten  mij  voori:omt  te 
asoeten  berusten  op  ovenenstemming  in  habitus  en  deae  als 
het  resultaat  van  overeenstemming  in  bonw  der  soorten,  sx) 
moet  daanan  voorafgaan:  een  overdgt  der  gefaeele  groep 
met  idle  hare,  als  soorten  erkende  vonnm  en  aanwijmg 
der  kleinere  groepen,  door  overeenstemming  in  habitus  ge- 
vormd en  van  den  innerlijken  grond,  waarop  die  overeen* 
stemming  berust.  Door  natuurlijke  verwantschap  verbon- 
dene soorten  zullen  dan,  als  ware  't  van  sself.  zieh  i^vens 
elkander  vo^n  en  min  of  meer  scherp  afzonderen  van  an- 
dere, minder  of  geheel  niet  verwante.  Over  het  al  dan  ni^ 
als  geslachten  «kennen  dier  kleinere  groepen  moge  dan  U- 
ter  verschil  van  gevoelen  ontstaan  —  een  Terschil,  dat  io 
ieder  gedeelte  der  systematische  Botanie  bestaat  en  weUigt 
nooit  vereffend  zal  worden;  maar  een  wdgeordend  en  in 
zijne  deelen  en  onderdeelen  geleidelijk  ontwikkeld  geheel 
zal  dan  althans  de  plaats  innemen  van  eene  niets  minder 
dan  methodische  rangsdiikking  van  soorten,  in  wdke  de  he- 
teiogeenste  vormen,  met  behulp  van  een  of  ander  kunst- 
matig en  willekeurig  kenmerk  vreedzaam  naast  elkander  wor- 
den geplaatst  en  waarvan  de  Hymenophjllaoeae  in  het  eeisie 
deel  van  hookibs  species  JPUicum  een  zoo  sprekend  voor- 
beeld opleveren.  Ik  moet  op  grond  van  dit  een  en  ander 
wenschra,  het  systeem  der  Hymenophyllaccae,  zoo  als  het 
naar  aanleiding  mijner  onderzoekingen  zich  voor  mij  iieeeft 
ontwikkeld,  in  zijn  geheel  voor  te  stellen  ;  afzonderlijke,  bui- 
ten verband  met  het  geheel  of  met  anderen  ter  nedei^fdde 
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deden,  zonden  niet  berekend  zijn,  omeenegewenschtejois* 
tere  kennis  te  bevord^en.  Ik  stel  mij  voor  de  resultaten 
mijner  stndidn  in  die  rigting  binnen  niet  zeer  langen  tijd 
aan  de  Akademie  mede  te  doelen. 

De  bij  het  handschrift  gevoegde  teekeningen  siijn  door 
den  Heer  kouwbls  te  Leiden,  op  e^e  «nkde  na,  naar  aan- 
leiding der  door  mij  geteekende  schetsen,  vervaardigd.  Ik 
heb  gooieend,  bij  de  aanbieding  mijner  verhandeling  van  die 
omstandigheid  geene  melding  te  moeten  maken,  omdat,  niet 
zoo  zeer  de  meer  of  min  verdienstelijke  uitvoering,  maar 
veeleer  de  wetenschappelijke  waarde  mij  voorkwam  bij  de 
Akademie  in  aanmerking  te  komen.  Nu  echter  de  Com- 
missie gemeend  heeft,  ook  daarop  hare  aandacht  te  moeten 
vestigen,  verheng  ik  mij  over  de  welverdiende  holde,  den 
even  verdienstelijken  als  bescheiden  kunstenaar  door  haar 
toegebragt. 

Wordt  besloten  deze  bedenkingen  te  stellen  in  han- 
den van  de  H.H.  bluhe  en  oudemans,  om,  in  geval 
zij  zulks  voegzaam  achten,  daarop  in  de  volgende! 
vergadering  te  antwoorden. 


De  Heer  hartino  leest  in  eigen  naam  en  in  dien 
van  de  H.H.  j.  van  dek  hoeven  en  vrolik  het 
volgende  verslag  voor  op  de  in  hunne  handen  ge- 
stelde verhandelingen   van  wijlen  den  Oberbergrath 

STIFFT. 

In  de  vooriaatste  gewone  vergadering  der  Natuurkundige 
Afdeeliüg  zijn  in  onze  handen  gesteld  de  kopijen  van  drie 
Verhandelingen,  door  wijlen  den  Oberbergrath  c.  b.  r.  stifft 
in  de  Hoogduitsche  taal  geschreven  en  waarvan  het  oorspron- 
kelijke berust  in  het  archief  der  kolonie  Suriname. 

Deze  kofHJen  zijn  vervaardigd  onder  toezigt  van  den  Heer 
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VS&&Ü9QV,  Officier  van  Oenmdheid  2e.  Klaese,  die  haar  mei 
sijae  haadieekening  voor  conform  heeft  verklaard,  eia  door 
tttsschciikomst  vaa  ons  medelid,  den  Heer  yak  bassslt,  aan 
de  Akademie  heeft  doen  aanbieden. 

De  Afdeeling  he^  ons  'belast  met  een  onderzoek,  of  ge- 
noemde Verhandelingen,  die  reeds  dagteekenen  van  het  jaar 
1827,  alsnog  verdien^i  door  den  dink  openbaar  gemaakt  te 
worden.  Wij  hebben  de  eer  aan  deae  laatgeving  op  de  vol- 
gende w^ae  te  voldoen. 


In  1824  werd  het  voor  het  eerst  door  openlijke  berig- 
ten  bekend,  dat  op  het  eiland  Aruba^  een  der  tot  de  Ne- 
derlandsche  bezittingen  behoorende  eiUnden,  goud  in  ge- 
degen staat  wordt  aangetroffen. 

Dit  gaf  aanleiding,  dat  het  toenmalige  Oouvernement  dtn 
Luitenant  Generaal  Baron  kbayenhofp  met  een  ondozoel 
dienaangaande  belastte,  en  hem  tevens  de  taak  opdro^,  om 
zoowel  dit  eiland  als  de  nabarige  eilanden  Cura^ao  en  Bo- 
naire geographisch  te  onderzoeken.  XiUTBNHOfV  kweel  sich 
van  deze  zaak  en  gaf  in  een  rapport  eene  beschrijving  der 
drie  genoemde  eilanden,  vergezeld  van  kaarten.  In  die  be- 
schrijving gaf  hij  tevens  verslag  van  zijne  bevinding  aan- 
gaande bet  voorkomen  van  goud  op  Aruba. 

Korten  tijd  daarna  besloot  de  regering  eenen  in  de  geo- 
gnosie  ervarenen  en  met  het  mijnwezen  vertrouwden  des- 
kundige daarheen  te  zenden,  en  de  Oberbei^^th  suftt, 
reeds  gunstig  bekend  door  vromere  geognostiscfae  nasporin- 
nen,  toonde  zich  bereid  om  aan  de  daartoe  tot  hem  ge- 
rigte  uitnoodiging  te  voldoen. 

Stiffe  begaf  zich  dientengevolge  naar  Suriname  en  fae*^ 
reisde  achtereenvolgens  de  eilanden,  wier  geognostisch  on- 
derzoek hem  was  opgedragen.  Uitvoerige  rapporten,  vaaha 
de  uitkomsten  van   dit  onderzoek  zijn  nede^elegd^  weid^ 
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door  hem  aan  de  koloniale  regering   ingesonden,  maar  aan 
die   rapporten  werd,  Toor  zoover  ons  bekend  is  geworden, 
geene  pabliciteit   gegeven.     Zij  bleven  bewaard  in  het  ar- 
chief, zonder  dat  de  wetenschap  er  eenig  voordeel  van  trok. 
Het  zijn    die    rapporten,  welke  thans  door  de  zorg  van 
den  Heer  tebouson  uit  het  stof  zijn  opgedolven  en  aan  het 
licht  gebragt.  Onze  Akademie  is  hem  daarvoor  dank  schul- 
dig. Zij  zoude  het  reeds  daarom  zijn.  omdat  zij  daardoor  in 
staat  wordt  gesteld  eene,  al  zij  het  ook  te  spade,  hulde  te 
brengen  aan  de  verdiensten  jegens  Nederland  van  eenen  man, 
dien  een  te  vro^ijdige  dood  aan  de  door  hem  met  groo* 
ten  ijver   en    vracht   beoefende   wetenschap  ontrukt   heeft. 
Mkar   zij  mag  het  ook  wezen,  omdat  die  rapporten,  alhoe- 
wel eene   tijdruimte  van  drie   en  dertig  jaren  verloopen  is, 
sedert  zij   werden  opgesteld,  toch  huime  wetenschappelijke 
waarde,  ook  voor  onzen  tijd,  nog  geenszjns  verloren  hebben. 
Gerangschikt   volgens    de   tijdorde,  waarin  zij  zijn  inge- 
diend, zijn  de  titels  dezer  rapporten: 
l"*.  Geognostische    Beschreibung  der  Inael  Aruba,  und  des 
darauf  üch  ergebenen  Vorkommens  des  gediegenen  GoU 
des,   aufgestellt  nach  der  im  Juni  und  Juli  1827  ge^ 
schehenen    Uniersuchung   durch  den  Oberbergrath  a  b. 
R.  Srurrr. 
2'.  Geognoêtische  Beschreibung  der  InsdCuracao,entu)orfen 

durch  den  Oberbergrath  stipït  im  August  1827. 
3«>.  Geognostische  Beschreibung  der  Insel  Bonaire, 

Dit  laatste  der  drie  stukken  is  geteekend:  Cura^ao,  den 
5'leii  October  1S27  en  door  stifft  onderteekend,  gelijk 
mede  met  de  beide  andere  het  geval  is. 

In  alle  drie  deze  rapporten  herkent  men  dadelijk  den- 
zelfden schrijver,  daar  de  orde  der  behandelde  onderwerpen 
volkomen  dezelfde  is.  In  den  aanhef  verwijst  stipït  tel- 
kens naar  de  reeds  door  kbayenhopf  gegeven  geographische 
beschrijvingen  ,en  kaarten,  op  welke  laatsten  echter  eenige,  in 
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het  verdere  der  opstellen  Teratrooid  yoorkomende^  afflunerkin- 
gen  door  hem  worden  gemaakt.  Dan  geeft  hij  eene  beschrijving 
der  oodemoppervlakte  met  hare  hoog^n  en  dalen,  en  Temieklt 
de  hoofdrigtingen,  waarin  deze  zich  uitstrekken.  Daarop 
deelt  hij  de  uitkomsten  mede  van  zijn  etratigraphisch  on- 
derzoek aangaande  de  yerschillende  rotsgesteenteif,  die  den 
bodem  zamenstellen,  en  beschrijft  achtereenvolgens  sseer  uit- 
voerig en  naauwkeurig  elk  dier  gesteenten  zelve. 

De  Akademie  zal  van  ons  niet  verwachten,  dat  wij  haar 
een  nader  verslag  geven  van  den  rijken  inhoud  deaser  rap- 
porten, die  in  den  meest  geconoentreerden  vorm  zijn  opge- 
steld, en,  daar  zij,  bestemd  om  der  regering  toot  te  lich- 
ten, alleen  bestaan  uit  eene  opsomming  van  door  het  on- 
derzoek aan  het  licht  gebragte  feiten,  welke  voor  geen  uit- 
treksel vatbaar  is,  maar  welke  feiten  gezam^lijk  getuigen, 
dat  STiFFT  zich  de  weinige  maanden,  die  hij  aan  dit  onder- 
zoek besteed  heeft,  op  eene  uitnemende  wijze  heeft  ten  nutte 
gemaakt,  zoo  als  men  slechts  van  eenen  man  verwachten  kan, 
die  reeds  een  groot  deel  van  zijn  vroeger  leven  aan  deige* 
lijke  nasporingen  bad  gewijd. 

Het  spreekt  overigens  van  zelf,  dat  men  deze  geschrif- 
ten beoordeelen  moet  met  het  oog  op  den  tijd,  waarin  sij 
geschreven  zijn.  In  drie  en  dertig  jaren,  die  sedert  vcr- 
loopen  zijn,  heeft  de  geologie  groote  vorderingen  gemaakt, 
en  daarmede  heeft  ook  hare  taal  eenige  veranderingen  on- 
dergaan ;  en  zoo  lijdt  het  dan  ook  geen  twijfel  of  een  he- 
dendaagsch  geognost  zoude  zich  bij  de  mededeeling  der  uit- 
komsten van  hetzelfde  onderzoek,  niet  overal  van  dezelfde 
uitdrukkingen  bedienen,  als  die  welke  snTFT  in  1827  vol- 
komen geregtigd  was  te  bezigen.  Doch  vooreerst  geldt  mlks 
slechts  van  eenige  weinige  plaatsen  in  zijne  rapporten,  en 
ten  {weede  bestaan  deze  rapporten,  gelijk  reeds  gez^  i?, 
nagenoeg  uitsluitend  uit  de  opsomming  der  regtstreeksdie 
uitkomsten  zijner  waarnemingen,  derhalve  uit  feiten,  en  fei- 
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ten,  goed  waargenomen  en  Auidetijk  besehieven^  golijl^  hier 
het  geval  is,  verouderen  nimmer,  maar  behonden  steeds 
hanne  oorspronkelijke  waarde. 

Wij  zouden, dan  ook  niet  aarzelen  der  Afdeeling  aan  te 
raden  aan  deze  rapporten  eene  pabliciteit  te  geven,  die  zij 
reeds  lang  hadden  behooren  te  ontvangen,  ware  het  niet, 
dat  wij,  alvorens  dit  bepaald  voor  te  stellen,  nog  eene  an- 
dere vraag  te  beantwoorden  hadden,  namelijk :  of  niet  reeds 
in  andere  geschriften  geographische  beschrijvingen  der  ge- 
noemde  eilanden  gegeven  zijn,  die  het  drukken  dezer  rap- 
porten in  hnn  geheel  of  gedeeltelijk  thans  overtollig  maken? 

Zalk  eene  beschrijving  van  Bonaire  is  uwer  Commissie 
niet  bekend.  Eenigzins  anders  is  het  gelden  met  de  eilan» 
den  Araba  en  Cnra^ao. 

In  het  in  1827  verschenen  1*^^  deel  der  Nieuwe  Ver^ 
handelingen  der  eerste  klaeae  van  het  voormalig  Koninklijk 
Instituut,  komt  een  opstel  van  beinwabdt  voor,  getiteld: 
Waarnemingen  aangaande  de  geetddheid  van  den  grond 
van  het  eiland  Aruba,  en  het  goud  aldaar  gevonden.  Ge- 
lijk nit  het  door  bbinwaedt  daarin  medegedeelde  blijkt,  zijn 
de  bouwstoffen  voor  die  waarnemingen  geleverd,  ^  door  eene 
kleine  verzameling  van  steenen,  delfstoffen  en  rotssoorten, 
door  den  Majoor  baders,  toen  Adjudant  van  den  Gouver- 
neur van  Cura^ao,  verzameld,  alsmede  door  de  verdere  be- 
rigten  van  dien  heer  en  van  elders  ontvangen/' 

Het  zal  derhalve  ter  naauwernood  behoeven  gezegd  te 
worden,  dat  dit  opstel  van  ons  overleden  verdienstelijk  me- 
delid, die  slechts  gel^enheid  had  eenige  weinige  stukken 
van  den  bodem  zelf  te  onderzoeken,  in  uitvoerigheid  en 
naauwkeurigheid  verre  wijken  moet  voor  dat  van  stifff, 
die  twee  maanden  op  het  eiland  doorbragt,  zoodat  men  der- 
halve dan  ook  in  zijn  rapport  eene  menigte  van  bijzonder- 
heden aantreft,  die  alleen  door  zalk  een  onderzoek  op  de 
plaats  zelve  konden  worden  aan  het  licht  gebragt 

21* 
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Wat  Cura^ao  aanbelangt,  zoo  is  bet  der  AfdeeUng  be- 
kend^ dat  v66v  pmstreeks  twee  jaren  door  Dr.  Duvoxno, 
officier  van  Gezondheid  1^^^  klasse,  gedetacheerd  bij  bet  op 
dat  eiland  verblijf  houdend  garnizoen^  aan  haar  werd  toege- 
zonden een  opstel,  getiteld :  Bijdrage  tot  de  henniê  der 
geoloffische  ge^leld/teid  van  hel  eiland  Curacao.  Dit  opstel 
is  op  naam  van  genoemden  heer  opgenomen  in  de  Verdagtti 
en  Mêdedeelingefi,  DL  VUL  p.  287. 

Nog  mogen  wij  der  Afdeeling  in  herinnering  brengen, 
dat  het  voornamelijk  dit  opstel,  dat  werkelijk  eene  zeer 
belangrijke  bijdrage  inhield  voor  de  geognostische  kennis  fan 
genoemd  eiland,  is  geweest,  waardoor  de  Afdeeling  zich 
bewogen  heeft  gevoeld  om  in  de  Ye^adering  van  April  185d 
den  Heer  dumontieii,  die  trouwens  reeds  meerdere  blijken 
had  gegeven  van  ijver  ter  bevordering  van  wetenschappe- 
lijke doeleinden,  te  benoemen  tot  Correspondent  der  Aka* 
demie,  en  deze  benoeming  volgens  Art.  6  Org.  Begl.  aan 
de  bekrachtiging  des  Konings  te  onderwerpen. 

Oroot  moest  derhalve  onze  bevreemding  zijn,  toen  eene 
vergelijking  der  Bijdrage  van  den  Heer  dühokhek  met  de 
door  den  Heer  ïergüson  to^ezonden  kopij  van  het  rap- 
port van  STiFFT  ons  leerde:  dat  de  eerste  nagenoeg  woor- 
delijk aan  het  laatste  ontleend  was,  zonder  dat  door  den 
Heer  dumontier  ergens  gewag  is  gemaakt  van  de  bron,  waar- 
uit hij  geput  heeft.  Yan  de  21  bladzijden,  die  de  Be- 
drage beslaat,  zijn  minstens  18  eene  geheel  letterlijke  ver- 
taling van  het  rapport,  terwijl  al  het  overige  slechts  kleine 
wijzigingen  daarvan  bevat,  die  door  de  redactie  gevorderd 
werden. 

Zoo  b.v.  is  in  de  Bijdrage  nooit  in  den  eersten  per- 
soon gesproken,  maar  waar  deze  in  het  rapport  voorkomt 
door  ff  men"  of  iets  dergelijks  vervangen. 

Verder  is  alles  weggelaten,  wat  alleen  door  den  pasoos, 
die  het  onderzoek  zelf  bewerkstelligde,  kon  gezegd  worden. 
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Zoo  spreekt  shfft  (bl.  13  en  14  der  kopij)  van  doorhem 
in  den  groenste^i  gevonden  inmengaelsy  die  volkomen  op 
olivien  geleken,  maar  die  bij  zegt  er  toch  niet  voor  te  hou- 
den, maar  veeleer  voor  eene  innige  zamensmelting  van 
veldspaath  en  hoomblende  of  van  veldspaath  en  epidat.  Hij 
laat  er  op  volgen:  ^eine  nahere  Untersachung  konnte  ich 
jedoch  nicht  vomehmen,  weil  mir  dnrch  einen  Znfall  die  ge- 
sammelten  Stücke  abhanden  gekommen  sind/'  Yan  dit  een 
en  ander  bevat  het  stuk  van  den  Heer  dümonti£R  (bl. 
294)  alleen  de  eerste  zinsnede:  /^In  vele  stnkken  komen 
groene  bijmengselen  voor,  volkomen  op  oliviën  gelijkende/' 
Dei^elijke  verkortingen,  hetzij  weglating  van  geheele  zin- 
sneden of  tezamentrekking  van  eenige  komen  in  de  Bij- 
ércige  vele  voor,  en  dat  daardoor  de  juiste  zin  van  het 
door  snPFT  bedoelde  niet  altijd  getrouw  wordt  terug  ge- 
geven^ blijkt  reeds  nit  het  aangevoerde  voorbeeld. 

Ook  ontbreken  in  het  opstel  van  den  Heer  dumontieb 
overal  de  afoonderlijke  hoofden,  die  stifft  boven  de  ver- 
schillende onderdeden  van  zijn  rapport  geplaatst  heeft  en 
waardoor  het  geleidelijke  overzigt  van  het  gehed  zeer  be- 
vorderd wordt. 

Desgelijks  wordt  in  de  Bijdrage  het  slot  van  het  rap- 
port gemist,  waarin  stiïit  de  uitkomsten  zijner  onderzoe- 
kingen resumeert. 

Maar  ook  waar  de  Heer  dümontiee  zich  eenvoudig  tot 
de  rol  van  vertaler  bepaalde,  heeft  hij  zich  niet  altijd  even 
gelukkig  van  die  taak  gekweten.  Zoo  vertaalt  hij  m  muiden- 
fórmig^  (bh  87  der  kopij)  door  0 gruiwormig^*  (bl.  805),  en 
toont  den  sdirijver  volstrekt  niet  begrepen  te  hebben,  even- 
min als  waar  hij  {p.  806)  0  noch  der  Landseite  hin^'  (p.  3^ 
der  kopij),  door  /fineer  landwaarts  in"  teruggeeft,  eene  uit- 
drukking, waardoor  de  zin  geheel  onverstaanbaar  wordt. 

Waar  stifft  maten,  zoo  als  hoogten  van  bergen,  vermeldt,. 
zijn    deze  door   den  Heer  bümontiee  meerendeels  weggek- 
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ten.  Doch,  terwijl  eerstgenoemde  zegt  (p.  15  der  kopij), 
dat  eene  zekere  verandering  in  het  gesteente  zich  tot  op  cene 
diepte  van  20  voet  uitstrekt,  stelt  laatstgenoemde  daartoor 
8  el,  hetgeen  minstens  een  vierde  dieper  is. 

Op  eenige  zeer  weinige  plaatsen  komen  in  de  Bedrage 
uitdrukkingen  voor,  die  in  het  rapport  geheel  gemist  worden. 
Daaronder  is  een  bijvoegsel  van  acht  regels  (p.  304), 
waarin  melding  gemaakt  wordt  van  eene  zioh  boven  dai  wa- 
terspiegel verheffende  oesterbank.  Onmiddellijk  daarop  laat 
echter  de  Heer  dümoktieb  weder  de  vertaling  van  den  tdst 
volgen,  luidende :  ff  de  bovenste  lagen  van  den  kalksteen  zijn 
somtijds  gemakkelijk  te  scheiden/'  enz.  Het  schijnt  na 
alsof  daarmede  de  kalksteen  van  de  oesterbank  bedoeld  \% 
terwijl  in  werkelijkheid  suftt  daarmede  eenen  geheel  an- 
deren kalksteen  op  het  oog  heeft  gehad. 

Andere  bijvoegsels  zijn  in  den  tekst  geïntercaleerd.  Zoo 
het  woord:  êteenkolenlei  (p.  300),  waaruit  men  aUigt  tot 
het  bestaan  van  een  steenkolenterrein  op  het  eiland  zoude 
besluiten,  terwijl  uit  het  rapport  en  ook  uit  den  gebeden 
inhoud  der  Bijdrage  zelve  blijkt^  dat  daarvan  geen  spoor 
gevonden  is. 

Voorts  leert  ons  de  Heer  dümoiitisb  door  zulk  een  tifê- 
schenvoegsel  (p.  302),  dat  belemnieten  zijn:  is^  zoogenaamde 
donderbeitels  of  pijlsteenen.'^  Ook  noemt  hij  terzelfde  plaatse 
^  gepetrifiëerde  infusorien/'  waardoor  petrefacten  van  twee- 
sclialige  schelpen  inwendig  geheel  doordrongen  waren.  £«iig 
nader  berigt  daaromtrent  ware  voorzeker  wenschelijk. 

Met  één  woord :  het  werk  van  ariFFr  is  in  de  Bifdrag$ 
verminkt  teruggegeven,  en  het  zeer  weinige,  hetwelk  er  door 
de  band  des  Heeren  DVHom^iSR  aan  is  toegevend,  had 
liefst  achterwege  moeten  blijven. 

Uwe  Commissie  is  derhalve  van  oordeel,  dat,  even  als  de 
beide  rapporten  over  Bonaire  en  Aruba,  zoo  ook  dat  over 
Curagao    door  de  Akademie  behoort  te  worden  uitgegeven, 
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al  ware  het  alechts  om  aldus  openlijk  te  protesteren  tegen 
eene  handelwi|jze  als  die  is^  waaraan  de  Heer  dumoktisr 
sieii  heeft  schuldig  gemaakt.  Zij  meent  zelfs  eenen  stap 
verder  te  mogen  gaan  door  uwer  Vergadering  voor  te  stel- 
len: dat  zij  besluite  van  genoemden  Heer  voortaan  geene 
Sijdragen  meer  te  zullen  aannemen. 
4  Dit  doende  zal  zij  toonen  de  waarheid  en  het  regt  van 
eigendom»  dat  vooral^  waar  het  eenen  overledenen  geldt;  hei- 
lig behoort  te  zijn,  te  eerbiedigen^  en  dat  zij  niet  aanspra- 
kelijk wil  gesteld  worden  voor  eene  daad  van  eenen  harer 
correspondenten^  die  zich  den  hem  verleenden  titel  onwaar- 
dig heeft  betoond. 

Uwe  Commissie  stelt  u  verder  voor  de  uitgave  der  be- 
doelde rapporten  te  doen  voorafgaan  door  eene  korte  inlei- 
ding, waarin  de  redenen,  die  de  Akademie  tot  die  uitga- 
ven hebben  doen  besluiten,  worden  blootgelegd. 

Wat  de  vraag  aanbelangt,  waar  die  uitgave  behoort  plaats 
te  hebben,  6f  in  de  Verhandelingen  hi  in  de  Verslagen  en 
Mededeelingen  ^Ast  Academie,  zoo  schijnt  de  beantwoording 
daarvan  af  te  hangen  van  die  eener  andere  vraag,  namelijk : 
of  bij  die  uitgave  ook  de  kaarten  van  kbayenhofp  zullen 
gevoegd  worden,  zoo  als  wenschelijk  schijnt,  omdat,  gelijk 
boven  gezegd  is,  stifft  in  zijne  rapporten  daarheen  verwijst 
en  deze  eerst  daardoor  goed  begrijpelijk  worden.  Mogt  de 
Akademie  daartoe  besluiten,  dan  zoude  het  grootere  formaat 
der  Verhandelingen  de  voorkeur  verdienen.  Indien  echter 
de  rapporten  alleen  worden  uitgegeven,  dan  kan  zulks  ge- 
voegelijk geschieden  in  de  Verslagen  en  Mededeelingen,  het- 
geen het  voordeel  zoude  opleveren,  dat  dan  het  ware  werk 
van  STiïPP  gebragt  zoude  worden  onder  de  oogen  derzelfdc 
lezers,  die  de  zoogenaamde  Bijdrage  van  den  Heer  dumon- 
TiEK  ontvangen  hebben. 

Wordt,  met  eene  stem  tegen,  besloten  om  V.  dit 
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verslag  iu  afschrift  mede  te  deelen  aan  deu  Heer 
DUMONTiEB  te  Cura^ao,  met  de  uitdrukking  van  den 
wensch,  dat  zijn  antwoord  daarop  inkome  vóór  de 
Vergadering  van  den  29«*«'*  September  e,  k. ;  2".  ook 
aan  den  Heer  ferouson  om  nadere  inlichting  ie 
schrijven;  en  S'*.  het  ter  perse  brengen  der  genoemde 
verhandelingen  aan  te  houden,  tot  dat  het  verlangde 
antwoord  is  ingekomen. 


De  Heer  vrolik  leest  in  eigen  naam  en  in  dien 
van  de  H.H.  harting,  storm  bütsing,  van  ooedt 
en  voN  BAUMHAüER,  het  nu  geheel  voltooid  rapport 
voor  over  den  Paalworm^  met  weglating  dier  gedeel- 
ten, welke  reeds  bij  de  Afdeeling  ter  sprake  werden 
gebragt.  —  Het  bestaat  uit  de  volgende  gedeelten: 
F.    Beschrijving  van  den  Paalworm  in  zijne  gedaante 

en  maaksel,  toegelicht  door  Afbeeldingen. 
2*.    Waarnemingen  omtrent  zijne  levenswijze. 
3*.    Geschiedenis  der  verwoestingen,  door  den  Paal- 
op  onze  kusten  te  weeg  gebragt,  van  zijne  eerste 
bekendwording  af  tot  op  dezen  tijd. 
4'.    Proefaemingen   met   middelen,    aangeraden  tot 
wering  van  den  Paalworm,  en  het  oordeel  daar- 
over, op  eigen  onderzoek  gegrond. 
Na  de  voorlezing  oppert  de  Heer  koenen  de  vraag, 
of    het  niet  wenschelijk  zoude  wezen,  dit  veel  om- 
vattend en  ook  voor  andere  landen  belangrijk  ver- 
slag  in   de   Fransche   taal   over  te  brengen  en  dus 
meer  algemeen  bekend  te  maken. 

In  de  korte  wisseling  van  gedachte  daaromtrent, 
waaraan  de  H.H.  vrolik,  stamkart  en  van  bexj&- 
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DBN  deelnemen,  verneemt  de  Afdeeling  met  genoe* 
gen  en  erkentelijkheid  de  verzekering  van  den  Heer 
VAN  B£N£D£N,  dat  hij,  geheel  deelende  in  de  ziens- 
wijze van  den  Heer  koenen,  gaarne,  des  gevorderd, 
zijne  goede  diensten  bij  deze  vertaling  wil  bewijzen. 
Dienovereenkomstig  wordt  besloten,  dat  het  voor- 
gelezen verslag,  als  een  afzonderlijk  boekwerk  met  de 
daarbij  behoorende  teekeningen  en  bijlagen,  gedrukt 
en  in  den  boekhandel  gebragt  zal  worden  in  de  Hol- 
landsche  en,  zoo  mogelijk,  ook  in  de  Fransche  taal. 


De  Heer  von  baümhauer  draagt  het  volgende 
voor,  toegelicht  door  graphische  voorstelling  en  ta- 
bellen : 

Ofschoon  de  Pransche  geleerde  fouillet,  na  de  cijfers  van 
GiLPiN,  Löwrrz  en  gay-lussac  met  eene  groote  naauwkeu- 
righeid  te  hebben  vergeleken,  eindigt  met  de  woorden: 
i^il  m^a  para  indispensable  de  présenter  ei  de  développer 
ffd&ua  toute  leur  étendue  les  divers  clements  qui  m'ont 
Acondait  ik  une  conclusion  dé£bitive,  que  je  puis  mainte- 
ivnant  formoler  en  peu  de  mots  de  la  maniere  suivante: 
if  Ia  densitë  de  Talcool  et  les  densités  des  mélanges  alcooli- 
it^ques,  qui  servent  de  base  au  tarif  des  droits  établis  sur 
i^les  liqueurs  spiritueuses,  sont  dèterminées  avec  assez  de 
>y  précision,  pour  qu'il  n*y  ait  aucun  motif  de  procéder  h 
//de  nouvelles  recherches  sur  ce  sujet.*^  Ofschoon,  zeg  ik, 
deze  naauwgezette  natuurkundige  zich,  na  naauwkeurig  on- 
derzoek, zoo  bepaald  ter  gunste  der  algemeen  aangenomene 
bepalingen  der  densiteit  van  de  mengsels  van  alkohol  en 
water  uitdrukt,  durf  ik  het  echter  wagen  twijfel  over  de 
juistheid  dezer  bepalingen  uit  te  spreken ;  ik  durf  dit  wagen. 
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omdat  ik  vermeen,  dat  die  twijfel*  niet  op  losse  gronden 
bemst,  maar  het  gevolg  is  van  een  naauwgeset  onderzode, 
lietwelk  ik  in  gemeenschap  met  mijnen  vriend  y.  h.  vaü 
MOOBSEL^  scheikundig  ambtenaar  bij  de  stedelijke  accijnsen 
te  Amsterdam^  heb  in  het  werk  gesteld.  Onze  eerste  onder- 
zoekiugen  waren  geschied  met  mengsels  van  uitgekookt  water 
en  absoluten  alkohol,  beide  bij  15''  C,  naar  het  volumen  alleen 
met  elkander  vermengd.  De  alkohol,  hierbij  gebruikt,  was, 
zoo  als  ik  reeds  in  de  vorige  vergadering  mededeelde,  uit  de 
beroemde  fabriek  van  Dr.  marquart  in  Bonn^  afkomstig, 
en  door  ons  eerst  over  hard  gedroogde  koolzure  potassa  en 
daarna  vijf  maal  over  ongebluschten  kalk  gedestilleerd;  deze 
alkohol  had  een  s,  g.  van  0,7945  h  0,7946,  vergeleken 
met  water  van  15'  C.  en  veranderde  niet  van  s.  g.,  toen 
hij  nog  twee  malen  over  ongebluschten  kalk  was  gedestil- 
leerd. Deze  proeven,  welke  reeds  voor  eenige  maanden  zijn 
in  het  werk  gesteld,  toonden  ons  toen  reeds  de  groote  ver- 
schillen met  de  algemeen  aangenome  bepalingen. 

Wij  hebben  er  toen  geene  genoegzame  waarde  aan  gehecht 
en  ze  niet  durven  bekend  maken,  yóót  dat  wij  ze  hadden 
gecontroleerd  door  eene  nieuwe  reeks  proeven,  waarbij  de 
mengsels  niet  alleen  bij  maat,  maar  ook  bij  het  gewigt 
waren  gemaakt.  Deze  proeven  bevestigden  ten  volle  onze 
vroegere  uitkomsten ;  doch  op  nieuw  rees  bij  ons  twijfel,  of 
de  door  ons  gebruikte  alkohol  soms  verontreinigd  was  door 
een  of  ander  Hsrchaam  {foeselolie  of  anderen  alkohol),  in  zoo 
geringe  hoeveelheid  aanwezig,  dat  zelfs  eene  organische 
analyse  daarvan  moeijelijk  de  aanwezigheid  zoude  hebben 
kunnen  aantoonen. 

Wij  besloten  dus  al  onze  proeven  te  herhalen  met  alkohol 
van  een  geheel  anderen  oorsprong,  en  namen  daartoe  alkohol 
van  de  Heeren  groote  &  romeny  hier  ter  stede.  Deze  alkohol 
werd  op  dezelfde  wijze  gerectificeerd  en  gaf  toen  een  s.  £r. 
van  0,7947,  alweder  vergeleken  bij  water  van  15"*  C.    Ih 
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mengsels  met  \irater  werden  op  dezelfde  wijze  bij  maat  en 
gewigt  gemaakt^  en  de  cijfers,  welke  op  nevensgaande  tabel 
met  die  van  onze  2^^  reeks  proeven  vermeld  staan,  toonen  ge* 
no^zaam  de  volkomene  overeenkomst  tusschen  deze  beide 
reeksen  en  het  groote  verschil  met  de  eveneens  op  de  tabel 
vermelde  cijfers,  door  pouillet  berekend.  De  cijfers  dezer 
tabellen  hebben  betrekking  op  water  bij  zijne  grootste 
digtheid. 

De  bepalingen  der  ss.  gg.  warm  door  ons  steeds  ge- 
schied juist  bij  15"  C.  eu  wel  24  uren>  nadat  de  mengsels 
waren  gemaakt  en  gedurende  dien  tijd  herhaaldelijk  waren 
geschud.  £en  laatste  twijfel  ontstond  bij  ons  of  soms  de 
reden  van  het  verschil,  tusschen  onze  bepalingen  en  de 
algemeen  aangenomene,  daarin  mogt  gelegen  zijn,  dat  de 
conctractie  (of  pénétration  de  volume,  zoo  als  pouillet  ze 
noemt)  van  alkohol  en  water  in  24  uren  niet  volkomen 
geschiedt,  dewijl,  zoo  als  uit  nevensgaande  graphische  voor- 
stelling blijkt,  het  verschil  tusschen  onze  bepalingen  en  die 
onzer  voorgangers,  alleen  het  gevolg  is  van  het  door  hen 
aannemen  eener  grootere  contractie,  dan  uit  onze  proeven 
is  gebleken.  Wij  hebben  dtorom  eeuige  der  bepalingen 
en  wel  die,  waar  de  contractie  de  grootste  is,  na  drie 
maal  24  uren  herhaald  en  hoegenaamd  geen  verschil  ge- 
vonden; terwijl  wij  eindelijk  eenige  bepalingen  herhaald 
hebben  van  mengsels,  die  ruim  eene  maand  oud  waren,  en 
evenmin  daarin  noemenswaardige  verschillen  gevonden. 

O&choon  wij  met  onze  onderzoekingen  ook  over  de  uit- 
zetting, de-  dampspanning  en  de  kookpunten  der  mengsels 
van  alkohol  en  water  voortgaan  en  ze  later  in  eene  me- 
morie wenschen  te  vereenigen,  om  ze  als  een  geheel  aan 
het  oordeel  uwer  Vergadering  te  onderwerpen,  heb  ik  echter 
vermeend,  reeds  nu  uwe  aandacht  te  mogen  vestigen  op 
deze,  vooral  voor  de  Begering,  zoo  gewigtige  aangelegenheid, 
daar    ik    de  hoop  voed,  dat  zich  een  uwer  of  iemand  ook 
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buiten  de  Academie,  geroepen  mogt  voelen,  om  onse  proe- 
ven te  herhalen  en  hare  juistheid  of  onjuistheid  aan  te 
toouen. 


Densiteit  vergeleken  met  water  op  't  maximuiD. 


Volmncn- 

l»,  reeks. 
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5 
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Dc  Ilccr  STORM  BüYsiNG  draagt  zijne  beschouwin- 
y^en  voor  over  de  kust  van  Noord-  en  Zuid^Uolland, 
welke    hij    door  ecne   kaart  van  Nederland  en  door 
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schetsen  op  het  bord  toelicht.  Zij  worden,  als  aange- 
boden voor  de  Verslagen  en  Mededeelingeny  in  handen 
gesteld  van  de  Commissie  van  Redactie, 


De  Heer  conrad  spreekt  over  de  verzinkingen  van 
liet  JFesterhoofd  der  nieuwe  IJdijken  te  Amsterdam^ 
en  licht  zijne  voordragt  toe  door  afbeeldingen  en 
platen.  —  Eene  daarover  door  hem  gestelde  verhan- 
deling wordt  voor  de  Verslagen  en  Mededeelingen 
^  aangeboden  en  in  handen  gesteld  der  Commissie  van 
Redactie. 


De  Heer  buts  ballot  wenscht,  ter  gelegenheid 
van  de,  volgens  de  opgegeven  briefwisseling,  geschiede 
aanbieding  der  door  het  Koninklijk  Nederlandsch 
Meteorologisch  Instituut  te  Utrecht  uitgegeven  Maan- 
delijksc/ie  Zeilaanwij zingen  van  liet  Kanaal  naar  Java, 
hulde  te  brengen  aan  de  werkzaamheden  van  den 
Heer  Luitenant  ter  zee,  1®  Klasse,  andraü,*  Direc- 
teur der  Afdeeling  Zeevaart  aan  het  voornoemde 
Instituut.  Daarin  zijn  weder  snijpunten  vervat  op 
de  reize  van  het  Kanaal  naar  Java,  bepaaldelijk  voor 
de  reizen  langs  den  nieuwen  weg,  hier  tegenover 
die  van  den  ouden  gesteld. 

Maandelijksche  zeilaanwijzingen  naar  Java  zijn  op 
nieuw,  ook  met  het  oog  op  de  laatste  reizen  en  waar- 
nemingen, bijgehouden. 

Uit  eene  opteekening  der  stormen  door  de  gezag- 
voerders blijkt,  dat  er  bezuiden  den  breedte-parallel 
van  40  Zfi.  minder  stormen  zijn,  bijna  de  helft 
slechts,  dan  benoorden  dien  parallel. 


{  822  ) 

Voorts  blijkt  er  uit,  hoe  maüry  zijne  theorie  van 
luchtstroomen  gewijzigd  heeft  naar  de  Eoropesche 
meteorologen,  en  bepaaldelijk  tot  dezelfde  uitkomst 
gekomen  is,  als  diegene,  welke  spreker  voordroeg 
in  het  stukje,  uitgegeven  voor  de  oprigting  van  het 
Meteorologisch  Instituut.  Zelfs  is  nu  zijne  theorie  de 
meer  ontwikkelde  en  steunt  zij  meer  op  waarnemin- 
gen. Hij  toont  aan,  dat  de  lucht,  die  van  den  aequa- 
tor  naar  de  polen  gaat,  om  de  poolgrenzen  der  pas- 
saten voor  een  deel  nederdaalt  en  terugkeert,  en 
slechts  voor  een  ander  deel  verder  naar  de  polen 
voorttrekt,  en  dat  ditzelfde  reeds  op  vroegere  bragdte- 
grenzen  van  10*,  15',  20*  NB.  herhaalde  malen 
plaats  vindt. 

Nog  vindt  men  in  genoemd  werk  eenige  waar- 
nemingen van  vulkanische  asch,  roode  stof  enz.,  aan 
boord  van  verschillende  schepen  opgevangen. 

Voorts  biedt  de  Heer  büys  ballot,  voor  de  Ver- 
hayidelingen  eenige  Tafels  aan  van  gemiddelde  ther- 
mometef-  eri  baronieterstanden  op  eenige  plaatsen  vau 
Europa,  bijzonder  van  Nederland,  in  vergeljjl^ 
viet  de  gelijktijdige  standen  op  plaatsen^  waar  gedu- 
rende langeren  tijd  is  waargenomen. 
i  Deze  Tafels  worden  in  handen  gesteld  van  de  H.H. 
VAN  REES  en  STAMKART,  met  beleefd  verzoek  om, 
omtrent  hare  plaatsing  in  de  Werken  in  4'.  derAf- 
deeling,  haar  zoo  mogelijk  in  de  volgende  vei^ade- 
ring  te  dienen  van  berigt,  voorlichting  en  raad. 


De    Heer  van  der  willigen  biedt  voor  de  Ver- 
slagen  en  Mededeelingen  eene  verhandeling  aan  ocer 
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filectrisehe  ontladwg  in  liet  luchtledige.    Zij  wordt  in 
handen  gesteld  der  Commissie  van  Redactie. 


De  Heer  staring  biedt  voor  de  Verslagen  en 
Mededeelivgen  eene  verhandeling  aan  over  de  her- 
komst van  het  grhid  onzer  rivieren.  Zij  wordt  in 
handen  gesteld  der  Commissie  van  Redactie. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen  en  de 
vergadering  wordt  gesloten. 


OVER  DE 
VERZINKINGEN  VAN  HET  WESTERHOOFD 

DEB 

NIEUWE  IJDIJKEN  TE  AMSTERDAM, 

DOOR 

F.    W«    CONBJLD. 


In  de  jaren  1674  en  1680  is  er  reeds  sprake  geweest 
van  zekere  beschoeijingen  en  van  eenen  plempdijk  langs 
den  Amslerdamschen  oever  van  het  IJ ;  doch  na  de  hevige 
en  geleerde  twisten,  die  door  CHaisriAAN  bbi3NINGS  en  pibo 
STEENSTEA  gevoerd  werden,  over  de  instandhouding  dö 
diepte  in  het  IJ,  gaf  het  genootschap  Floreant  liberaU» 
Artes  te  Amsterdam  in  den  jare  1775  waarschijnlijk  de 
eerste  aanleiding  tot  het  denkbeeld,  den  IJ-oever  aan  de  zijde 
van  Amsterdam  vooruit  te  brengen,  en  dien  de  diepte  te  doen 
naderen. 

De  vraag  van  dit  genootschap:  ff  naar  het  besteen  minst 
//kostbare  middel,  om  het  IJ  zonder  behulp  van  eenige 
//werktuigen,  zoodanig  te  verdiepen,  dat  het  ten  allen  tijde 
/yvoor  allerlei  schepen  bevaarbaar  zij,"  werd  door  jan  yss 
HOU  WENINGEN,  landüactcr  en  generaal  opzigter  van  den  Zu- 
burg-  en  Diemerdijk  beantwoord.  Zijn  plan  bestond  voor- 
namelijk in  een^  kistdam,  breed  3,77  el  en  hoog  0,62  el 
boven  A.P.,    strekkende  van  het  Bikkerseiland  tot  aan  den 
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hoek  van  de  0. 1.  Werfy  met  daarin  te  houden  openingen 
voor  de  scheepvaart;  en  aan  de  overzijde,  het  afsluiten  van 
den  Buihlooier  Ham  en  het  bevestigen  van  de  oevers  van 
de  Voletüijk. 

De  laatstgenoemde  verkeu  zijn  sinds  dien  tijd,  o&choon 
in  voldoening  aan  geheel  andere  oogmerken,  tot  stand  ge- 
komen. 

Hoe  onvolmaakt  ook,  zoo  vindt  men  in  het  plan  van 
VAN  HOUWENiNGEN  voor  het  eerst  het  eenvoudige  denkbeeld 
aangegeven,  om  den  stadsoever  vooruit  te  brengen,  en  de 
r^elmatigheid  van  de  beide  oevers  ie  bestendigen. 

Het  plan  van  van  hodwenikoen  werd  niet  uitgevoerd. 
De  stand  van  zaken  verergerde  meer  en  meer,  en  het  was 
op  aanzoek  van  de  Stads-Begering  van  Amsterdam,  dat 
de  Maatschappij  van  Wetenschappen  te  Haarlem,  in  1805, 
de  bekende  prijsvraag  uitschreef,  die  door  den  Inspecteur- 
Oeneraal  van  den  Waterstaat  J.  blanken  jz.  beantwoord 
werd.     . 

Het  ontwerp  van  blanken  was  gegrond  op  dezelfde  be- 
ginselen, als  dat  van  jan  van  hoüweningen;  het  was  eene 
vooruitbrenging  der  stad,  eene  nadering  tot  de  stroombaan, 
en  het  denkbeeld  der  daardoor  te  vormen  dokken  was  er 
geheel  in  opgesloten. 

Het  ligt  buiten  mijn  doel  hier  na  te  gaan,  waarom  dat 
ontwerp  toen  niet  in  zijn  geheel  werd  uitgevoerd,  en  later 
slechts  eene  gedeeltelijke  en  geheel  gewijzigde  uitvoering 
ontving. 

Ik  wilde  slechts  met  een  paar  woorden  herinneren  den 
waaischijnlijken  oorsprong  der  thans  aangelegde  hoofden, 
als  gedeelten  van  den  vroeger  ontworpen  IJdijk.  Zij  be- 
slaan: het  Oostelijke,  eene  lengte  van  880  el,  en  het 
Westelijke,  eene  lengte  van  350  el;  de  kruinen  dezer  hoof- 
den aju  beschreven  te  moeten  worden  aangelegd,  ter  breedte 
van  6  el  en  ter  hoogte  van  3,50  el  boven  A.P, 
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Het  profil,  waarnuur  dese  dijken  moesten  worden  gemaakt, 
wordt  op  i^i  I  aangetoond. 

Seeds  spoedig,  nadat  in  Mei  1858  het  werk  was  aange- 
vangen, werd  er  eene  waking  in  de  ondergronden  ontdekt, 
en  beproefde  men  eene  zandstorting  tegen  Aea  bniteuvoet 
van  het  westelijke  hoofd.  De  nitslag  daarvan  was  goed,  en 
de  dijk,  die  tot  eene  kruinshoogte  van  3,50  el  boven  A  P. 
moest  worden  gemaakt,  werd  tot  de  verschillende  hoogten 
van  1,45,  1,75,  2,25,  2,30  en  2,95  el  boven  A.P.  op- 
getrokken. 

Op  den  19<^e»  Maart  1859  kwam  de  vloed  in  het  U 
met  een'  Noord>Westen-wind  tot  de  hoogte  van  1,55  el 
è  1,60  el  boven  A.P.,  en  den  Uden  en  12d«nJi:aart  liep 
de  eb  met  een'  Zuid- Westen-storm  af  tot  1.25  el  onder 
A.P.  sx)odat  er  van  den  9den  tot  den  11^®"  Maart  een  ver- 
schil van  waterstand  was  van  2,80  el. 

Dit  plotselinge  verschil  in  den  waterstand  had  eene  nood- 
lottige werking  op  den  dijk  van  het  westelijke  hoofiL 

£r  ontstonden  aanmerkelijke  verzakkingen  en  verschui- 
vingen; de  zandstorting  en  het  buitenste  zinkstuk  zonkw^ 
en  het  laatstgenoemde  schoof  tevens  naar  buiten. 

De  toestand  van  het  werk  werd  toen  op  last  van  het 
Stads-Bestuur  door  den  Ingenieur  der  Gemeente  tan' die 
STERB  naauwkeurig  opgenomen.  Die  toestand  wordt  op 
Plaat  II  in  zeven  doorsneden  (door  genoemd  bestaor  ver- 
strekt) en  door  de  tabellen  der  gedane  peilingen  aange- 
toond. 

De  roode  lijnen  toonen  het  profil  aan,  200  als  het  volgois 
het  bestek  moest  worden  gemaakt;  de  lichtzwarte  hjaai, 
zoo  als  de  dijk  zich  bevond  in  het  begin  van  Maart  1859; 
en  de  donkerzwarte  lijnen,  zoo  als  hij  na  de  verzakking  van 
11  en  12  Maart  daaraanvolgende  ia  opgenomen. 

Het  bleek  toen,  dat  de  dijk  gezakt  en  geschoven  was, 
als  volgt : 
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Profil  N"".  1  gezakt      O,  vooroitgeschoyen  2,40  el. 

I,       ,    "l  n     0,93              n              4,30  ;, 

u       V    ^  n     0,52                9              5,50  n 

n       V    ^  n     1,15                n              6,00  h 

9       »    ^  v     0,57                »              4,60  ;, 

Het  werk  werd  toen  tijdelijk  gestaakt  eu  er  kwamen  ver- 
schillende plannen  tot  herstelling  ter  sprake.  In  dieu  stand 
van  zaken  deden  Burgemeester  eu  Wethouders  van  Amster- 
dam mij  met  de  Hoofd-Ingenieurs  van  gendt  en  beijerinck 
de  eer,  onzen  raad  te  vragen  in  deze  in  den  dijksbouw 
belangrijke  zaak. 

Met  genoemde  Hoofd -Ingenieurs  in  Commissie  gesteld, 
bragten  w^'  daarover  twee  rapporten  uit  aan  het  gemeente- 
bestuur dezer  hoofdstad,  en  het  is  daarover,  dat  ik  met 
toestemming  mijner  medeleden  dier  Commissie,  U,  Mijne 
Heeren^  thans  weinige  oogenblikken  zal  onderhouden. 

De   volgende  voorstellen   waren   tot    herstelling  van  het 
werk  gedaan, 
lo.  Het  brengen  van  de  kruin  des  dijks  op  een  lager  peil, 

namelijk  3  el  in  plaats  van  3,50  el  boven  A.P, 
2".  Het   doen  van  eene   zandstorting  langs  den  buitenteen 

van  ongeveer  130  kub.  el  per  strekkende  el. 
3".  Het   ontgraven  van   het  profil  des  dijks  en  het  daarin 

brengen  van  een  rijzen  stuk,  breed  48  el,  dik  1  el. 
4".  Dit   stuk   op  0,50    el  onder  A.P.  aan  het  rijzen  stuk 
van    de  keerkade    te  bevestigen    door  15  rijzen  anker- 
stukken, lang  ieder  20  el,  breed  ieder  5  el. 
5<>.  Het  stuk  op  de  keerkade  en  de  ankerstukken  te  belas- 
ten met  zand  ter  hoogte  van  1,25  el. 
6^.  Het    stuk    van    48  el   hierboven  genoemd,  te  belasten 
met    0,60   el   grond,  en  daarop  een  tweede  rijzen  bed 
te    brengen,    breed    30  el  en  dik  1   el,  en  daarna  den 
dijk  op  te  trekken. 

22* 
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7^  De  20  el  breedte  van  het  onderste  stuk^  die  baiien  het 
dijksprofil  komen^  op  te  werken  met  grond  in  plaats 
van  bagger. 

Bij  deze  voorstalen  bevonden  zich  naar  ons  gevoelen  en- 
kele, die  aanbeveling  verdienden,  doch  er  was  ook  veel 
overtoUigs,  dat  zonder  nut  tot  aanzienlijke  kosten  aanlei* 
ding  kon  geven. 

Blijkbaar  was  het  doel,  het  dijksligchaam  zoo  ligt  mo- 
gelijk te  maken,  om  daardoor  nieuwe  zakkingen  en  schui- 
vingen te  beletten.  Ofschoon  nu  eene  verligting  van  het 
dijksligchaam  in  eene  zekere  mate  raadzaam  kan  zijn,  zoo 
moet  daaraan  de  sterkte  der  constructie  nimmer  worden 
opgeoflFerd. 

Er  had  eene  belangrijke  werking  van  de  ondergronden 
plaats  gehad,  waardoor  het  evenwigt  verbroken  was,  en  dat 
verbroken  evenwigt  moest  worden  hersteld,  niet  door  eene 
te  groote  verligting  van  het  dijksligchaam,  maar  door  eene 
constructie,  stevig  genoeg,  om  de  werking  van  stroom  en 
golven  te  wederstaan. 

Wij  hadden  in  onze  werkkringen  meermalen  het  nut  on- 
dervonden van  zandstortingen,  zoowel  tot  het  voorkomen 
en  beletten  van  verschuivingen  op  zwakke  bodems,  als  bij 
diepe  ontgravingen  en  hooge  opwerking  van  gronden.  Ons 
op  die  ondervinding  grondende,  waren  wij  al  spoedig  een- 
parig van  gevoelen,  dat  bij  de  bestaande  omstandigheden 
het  maken  van  een'  zwaren  zandberm  voor  den  teen  des  dijks 
het  beste,  misschien  het  eenige  afdoende  middel  was,  om 
het  aanleghoofd  onder  het  bepaalde  profil  te  kunnen  op- 
maken en  behouden. 

Ten  einde  het  verschoven  hoofd  tegen  het  voortgaan  der 
beweging  naar  de  zijde  van  het  IJ  te  beveiligen,  meenden 
wij  dan  te  moeten  aanraden,  het  storten  eener  zandmassa 
van  zoodanigen  omvang,  diepte  en  vastheid,  dat  die  onmo- 
gelijk voor  de  zijdelingsche  drukking  van  het  op  te  werpen 
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dijksprofil  en  de  baggerspecie^  die  nog  onder  de  rijzen  zink- 
stokken aanwezig  was,  kou  wijken,  zoodat  die  grond,  op- 
gesloten aan  de  IJzijde  door  de  evenbedoelde  zandkisting, 
en  aan  de  stadszijde  door  de  zandsleuf  onder  de  keerkade, 
door  de  op  te  brengen  belasting  wel  zamenperste,  maar  be- 
let werd  om  zijdelings  weg  te  dringen  en  zich  te  plaatsen, 
waar  ze  voor  het  doel,  waarmede  het  hoofd  werd  aangelegd, 
niet  behoorde. 

De  gevorderde  zandstorting  moest  hier  echter  onder  on- 
gunstige omstandigheden  geschieden,  want  het  was  te  ver- 
moeden, dat  de  vaste  bodem  op  dezelfde  diepte  lag  als 
de  bodem  van  de  vaargeul  van  het  IJ,  die  op  omtrent 
40  el  uit  den  voorkant  van  het  werk  op  ongeveer  12  el 
onder  A.P.  gevonden  wordt. 

Wij  raadden  toen  aan»  de  zandstorting  te  doen  aanvan- 
gen bij  de  vooreinden  der  verschoven  zinkstukken,  en  wij 
meenden  te  knnnen  aannemen,  dat  wanneer  de  zandberm 
zoo  werd  uitgevoerd,  dat  hij  ter  breedte  van  I O  el  en  ter 
hoogte  van  2  el  boven  A.P.  geene  noemenswaardige  zak- 
king meer  onderging,  de  zandmassa  zoo  diep  in  de  onder- 
liggende bagger  zou  doordringen  en  de  onderzeesche  oever 
zulk  eene  vastheid  zou  hebben  verkregen,  dat  alle  gevaar 
van  verschuiving  voor  den  daarachter  op  te  werpen  dijk 
kon  geacht  worden  te  zijn  opgeheven. 

Wij  stelden  veel  belang  in  eene  hooge  aanvulling  van 
zand,  ten  einde  door  zijn  gewigt  de  indringing  in,  en  de 
zamendrukking  van  den  ondergrond  te  bevorderen. 

Het  bezwaar  der  afslechting,  door  de  kabbeling  van  het 
water  of  door  den  golfslag,  zou,  meenden  wij,  vermoedelijk 
worden  voorgekomen  door  de  baggerspecie,  die,  ten  ge* 
volge  der  sandplemping  langs  den  buitenkant,  boven  water 
zou  oprijzen  en  aldaar  eene  kade  vormen.  Wanneer  dit 
niet  gebeurde,  kon  daarin,  des  noodig,  ligtelijk  door  kunst- 
middelen tijdelijk  worden  voorzien. 
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Het  ontging  ons  niet^  dat  men  de  opmerking  kon  ma- 
ken^ dat  de  zandstorting  een  goed  deel  van  haar  nnt  zon 
verliezen^  door  de  opruiming,  die  later  weder,  tot  het  ver- 
krijgen  eener  aanlegplaats  voor  de  stoombooten  en  andere  vaar- 
tuigen, y66t  den  steiger  moest  geschieden  tot  de  diepte  van 
4  el  onder  A.P.,  maar  wij  waren  omtrent  dit  pant  tamdijk 
gernst,  want  het  is  niet  het  bovenste,  minst  vast  ineenge- 
pakte  zand,  dat  weerstand  moet  bieden  t^n  de  eijdeUngsche 
drukking  van  den  dijk,  maar  wel  de  onderste  zandmassa 
van  vermoedelijk  8  cl  dikte,  die  daar  beneden  wordt  za- 
mengeperst,  en  als  onverzettelijk  moet  worden    beschouwd. 

Ook  meenden  wij  niet  behoeven  te  vreezen,  dat  het  zand, 
door  den  stroom  medegevoerd,  ontgrondingen  zon  veroor- 
zaken, want  kort  langs  den  steiger  kon  geen  stroom  wor- 
den gewacht,  sterk  genoeg,  om  het  zand  té  verplaatsoi, 
daar  het  zand  nog  van  het  stroombed  in  het  IJ  werd  af- 
gescheiden door  eene  modderbank  van  25  ^  30  el  breedte. 
Mogt  die  modderbank  te  veel  afnemen,  of  de  diepte  te  veel 
de  aanlegplaats  naderen,  dan  kon  daarin  door  eene  rijsbe- 
dekking  of  door  andere  gepaste  middelen  worden  voorzien. 

Wij  gaven  tevens  in  overweging,  te  trachten,  ook  de 
zandsleuf  onder  de  keerkade  meer  inhoud  te  geven,  vooral 
om  door  hooge  aanvulling,  de  diepe  doordringing  in  den 
slappen  bodem  zooveel  mogelijk  te  bevorderen,  ten  einde 
te  voorkomen,  dat  de  tusschen  twee  zandstortingen  besloten 
en  daarin  te  bergen  baggerspecie,  niet,  onder  de  sleuf  der 
keerkadc  door,  zich  eenen  weg  baande,  om  op  plaatsen, 
waar  dit  niet  verkieslijk  was,  weder  op  te  rijzen. 

Wij  begrepen,  dat  men  bij  eenige  der  gedane  voorstellen 
tot  herstelling,  met  het  aanbevolen  gebruik  van  eene  groote 
hoeveelheid  rijswerk,  voornamelijk  op  het  oog  heeft  gehad, 
het  verminderen  van  het  gewigt  der  op  te  werpen  specie, 
maar  wij  meenden  dat  dit  voordeel  te  duur  gekocht  zoude 
zijn,  door    de  te  ligte    constructie;   —    en  wat  de  verden» 
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vuotsUslleu  aangaat»  was  het  in  ons  oog  oadoeltreffendi  eeu 
zwaar  dijksügchaam  te  ankeren  aan  het  rijswerk  van  eene 
veel  ligtere  kade. 

De  door  ons  gegeven  raad  wefd  opgevolgd  en  had  voor 
eeu  groot  deel  eene  goede  uitkomst  Gedurende  de  daartoe 
dienstige  werkzaamheden  dedea  zich  echter  op  een  punt 
venchijnselen  voor,  die  in  October  des  voorleden  jaars  op 
nieuw  onzen  raad  deden  inroepen. 

Toen  wij  bij  ons  eerste  onderzoek  het  werk  opnamen^ 
was  de  bagger  vrij  hoog  boven  water  oj^erezen  en  strekte 
zich  als  een  breeden  buitenberm  langs  de  geheele  lengte 
van  het  werk  uit  Wij  hadden  toen  eenige  vrees,  dat  het 
zand,  wanneer  het  niet  hoog  boven  het  water  werd  opgezet, 
te  weinig  zwaarte  zou  hebben,  om  door  den  modder  te  zak- 
ken, en  niet  zou  komen  op  den  vasten  kleibodem.  Wij 
waren  overtuigd,  dat,  zoolang  dat  doel  niet  was  bereikt,  er 
ook  geen  waarboi^  bestond  tegen  de  zijdelingsche  uitwij- 
king en  verzakking  van  den  daarachter  op  te  werpen  aar- 
den dijk.  Het  was  daarom,  dat  wij  toen  voorstelden,  de 
zandaiortii^en  tot  2  d  boven  A.P.  op  te  brengen. 

De  vrees,  dat  het  zand  op  den  modder  zou  blijvoii  lig- 
gen is  niet  bevestigd;  de  laatstgenoemde  stof  sdiijnt  op 
ei^kele  plaatsen  gelegenheid  gevonden  te  hebben  zich  ge« 
makkdijker  dan  elders  naar  de  zijde  van  het  diepere  en 
niet  ver  a^elegen  vaarwater  in  het  IJ  te  verplaatsen  en 
het  geloste  zand  heeft  voor  een  deel  die  beweging  gevolgd, 
daar  het,  zoo  als  uit  de  peilingen  blijkt,  op  enkele  plaatsen 
eene  helling  bnitenwaarts  heeft  aangenomen,  verre  overtref- 
fende den  hoek  van  helling,  waaronder  deze  stof,  in  heb 
waier  neergeworpen,  nit  zich  zelf  blijft  staan. 

Het  bleek  ons  dan,  dat  de  ssandmassa,  die  wij  voldoende 
rdcenden  om  het  dijksUgchaam  aan  de  buitenzijde  te  steu- 
nen, onder  minder  bezwarende  omstandigheden  dan  wij  ons 
hadden  voorgesteld,  de  plaats  had  ingenomen,  waar  wij  haar 
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ter  bereiking  van  bet  vooigestelde  dod  bet  meest  wensche' 
lijk  aebtten. 

Wij  zeiden:  onder  minder  bezwarende  omstandigheden; 
want  was  hei  zand  moeijelijker  tot  den  vasten  bodem  door- 
gedrongen^ dan  zon  niet  alleen  de  hooge  aannillii^^  maar 
vooral  ook  de  wederoproiming  tot  4  el  onder  AJ^.  meer- 
dere uitgaven  hebben  gevorderd,  en  de  maatiegd  um  niet 
zoo  goed  aan  het  doel  kunnen  beantwoorden. 

Toen  wij  in  November  j.  1.  ons  tweede  ondenoek  ded»i, 
was  de  door  ons  aanbevolen  zandstorting  volbn^  tot  een 
bedrag  van  gemiddeld  120  kub.  el  per  strekkende  d. 

Yoor  verre  weg  het  grootste  gedeelte  van  den  dijk  bad 
die  bewerking  plaats  gehad,  zonder  dat  daarbij  verontros- 
tende  verschijnselen  waren  opgemerkt  Wij  achtten  dan  ook 
het  doel  daarbij  bereikt,  en  wij  meenden,  dat  voor  die  ge- 
deelten de  opwerking  van  het  dgkspiofil  zonder  verdere  voor- 
zorgen, tegen  vernieuwde  buitenwaartsche  nitschoiving  kon 
worden  hervat 

Ter  plaatse  echter  van  profil  N^».  4  (zie  de  Plaat  II) 
was,  volgens  eene  peiling  van  25  Oetober,  over  eene  loigie 
van  bijna  100  el  door  de  laatste  zandplemping  nid^  al- 
leen geene  verhoogii^  aangebragt,  maar  de  diepte  vödr  d«n 
teen  des  dijks  was  zel&  to^nomen.  De  bodem  sdieen  op 
die  plaats  van  eene  buitengewoon  slappe  hoedaniglieid  te 
zijn,  en  de  aangebragte  zandstorting  kon  nog  geen  genoeg- 
zaam vertrouwen  verdienen. 

Wij  meenden  daarom  den  raad  te  moeten  geven  de  zaïid- 
massa  aldaar  te  vermeerderen,  alvorans  de  opwwking  van 
het  aarden  profil  des  dijks  te  hervatten. 

Ter  besparing  van  kosten  gaven  wij  in  overweging  die 
zandstorting  niet  bermsgewijze  of  langs  de  geheeie  uitge- 
strektheid van  het  werk  te  doen,  maar  in  den  vorm  van 
dwarshoofden  loodregt  op  de  as  van  bet  werk. 

Ten  einde  meer  zeker  te   zijn,   dat  het  zand   voor  dese 
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hoofden  zich  niet  mogt  verspieiden.  of  eene  minder  doel* 
treffende  plaats  innemen,  meenden  wij  te  moeten  aanraden, 
het  niet  te  laten  plempen,  maar  het  met  den  kruiwagen 
ia  het  w^k  te  laten  rijden,  beginnende  op  den  vasten  bui- 
tenrand van  het  verzonken  hoofd. 

Wij  stelden  veel  prijs  op  de  goede  hoedanigheid  van  het 
te  storten  zand,  en  wanneer  daarvoor  behooidijk  gezoi^ 
wordt,  dan  achten  wij  het  op  te  werken  aarden  hoofd  vol* 
doende  tq^en  verdere  zijdelingsche  verschniving  verzekerd. 

De  binnenzijde,  ofschoon  minder  gevaarlijk,  omdat  de  op  te 
rijzen  modder  daar  geen  zoo  goede  geladenheid  vindt  zich 
te  verj^aatsen,  vereischte,  alvorens  met  de  opwerking  van 
het  hoofd  verder  aan  te  vangen,  ook  nog  eenige  voorzie* 
ning ;  te  meer,  omdat  door  de  buitenwaartsche  verschniving 
van  het  hoofd,  de  nieuwe  teen  over  het  oude  op  rijzen 
stukken  rustende. werk  heenschiet,  en  daar  ongestennd  uit 
de  losse  ba^er  moet  worden  opgetrokken.  ^ 

De  beste  voorzorg,  aan  de  binnenzijde  te  nemen,  is  de 
onmiddellijke  voltooijing  van  de  keerkaden,  rustende  op  eene 
zandsleuf  van  voldoende  diepte  en  zwaarte. 

Ook  kon  in  dit  bezwaar  eenigzins  worden  te  gemoet  ge- 
komen door  te  bepalen,  de  voorlijn  van  het  werk  in  het 
midden  een  paar  el  vooruit  te  brengen,  en  aan  die  lijn  eene 
regelmatige  uitwendige  buiging  te  geven,  hetgeen  geschie- 
den kan  zonder  den  welstand  van  het  werk  te  benadeelen. 

Ofiwhoon,  zoo  ab  hiervoor  is  opgemerkt,  eene  te  groote 
verligiing  van  het  profil  des  dijks  niet  mag  worden  aan* 
bevolen,  zoo  kan  toch  aan  het  dijksligchaam,  zonder  nadeel 
voor  de  sterkte,  eenige  verligting  gegeven  worden  door  het 
gebruik  van  een  goed  deel,  b.  v.  j-  ligtere  of  veenspecie, 
die  in  de  omstreken  van  Amsterdam  langs  de  noordzijde 
van  het  IJ  gemakkelijk  te  verkrijgen  is. 

Wanneer  de  opwerking  geschiedt  met  lagen  veen,  a^e* 
wisseld  door  lagen  zwaardere  specie,  en  de  binnen*  en  bui- 
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leuglooijingen  met  40  a  60  duim  dikte  van  laatstbedoeld? 
specie  wordt  bekleed,  zal  de  geheele  massa  een  ligter  gewigt 
hebben,  en  nogtans  een  dijksligchaam  vormen,  even  digt 
en  geschikt,  als  een  dijk  geheel  van  klei  gemaakt. 

Tot  voorkoming  van  het  wq^poelen  van  zand  en  de  be- 
schadiging van  den  bnitenteen  van  den  aarden  dam,  die,  door 
geen  voorliggende  modderbank  beschut,  onmiddellijk  is  bloot- 
gesteld  aan  den  sl^  der  golven  en  de  zuiging  der  voorbij 
varende  vaartaigen,  hebben  wij  vooi^esteld,  om  alvorens  met 
de  wederopwerking  van  het  hoofd  aan  te  vangen,  de  voor* 
lijn  te  bepalen  door  een  rijzen  stuk  van  5  el  breed  en  0.50 
el  rijsvulling  tusschen  de  roostejrwerken.  Dit  stuk  kan  1  el 
buiten  de  voorste  rij  palen  doorsteken  en  worden  ii^;cgn- 
ven  met  den  bovenkant  0.30  el  boven  A.P. 

Nadat  de  keerkade  gemaakt  en  het  rijienstok  langs,  den 
voorkant  is  geplaatst,  kan  men,  terwijl  de  dwarshoofden 
van  zand  bij  het  zwakke  gedeelte  worden  gemaakt,  met 
het  opwerken  van  het  aarden  profil,  beginnende  bij  de  sluis 
aan  het  Westerdok,  en  van  daar  voortgaande,  aanvangen. 

Is  het  hoofd  eenmaal  onder  het  bepaalde  profil  opge- 
werkt en  de  zakking  overwonnen,  dan  eerst  is  het  gen- 
den, het  heiwerk  voor  het  plankier  voort  te  zetten.  De  aan- 
vulling met  bagger  tusschen  het  hoofd  en  de  keerkade  moet 
uitgtïsteld  worden,  tot  dat  er  omtrent  de  stabiliteit  van  het 
hoofd  geen  twijfel  meer  over  is. 

Aan  het  Oosterhoofd  kan  men  de  noodlottige  gevolgen 
zien  van  eene  ontijdige  aanvalling  en  verhoog^ng  metbag* 
ger  van  het  terrein  tusschen  den  hoofddam  en  de  keerkade. 

Het  zoo  even  bedoelde  uitstel  is  niet  bezwarend,  omdat 
hier  geen  modder,  langs  den  steiger  opgereaen,  te  bogen 
valt,  daar  deze  door  de  werking  van  het  ingestorte  zand 
reeds  grootendeels  verdwenen  is.  of  nader  door  stroom  en 
golven  wordt  weggevoerd,  zonder  dat  vermoedelijk  de  bag- 
jrcrb(jiig(4  y;a\  behoeven  mede  te  werken,  om  voor  het  plan- 
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kier  de  gevorderde  diepte  van  4  el  onder  A.P.  te  ver- 
krijgen. 

Ik  heb  hiervoor  gez^d,  dat  wij  meermaleji  het  nut  der 
zandstorting^  hebben  ondervonden. 

De  medeleden  der  Commissie,  die  met  mij  deze  zaak  be- 
handelden, de  Hoofd-Ingenieurs  van  genbt  euBEiJSEiKCH, 
hebben  daarvan  bij  verschillende  werken  dezelfde  ondervin- 
ding, als  ik.  Het  zand  is  in  ons  oog  en  volgens  onze  on- 
dervinding een  uitnemend  materiaal,  dat,  met  oordeel  aange- 
wend, in  vele  gevallen  de  nuttigste  uitwerking  kan  hebben; 
en  wij  hebben  de  overtuiging,  dat  de  aanwending  er  van  ook 
hier,  wanneer  men  zich  door  enkele  tegenspoeden  niet  laat 
ontmoedigen,  met  den  besten  uitsl^  moet  worden  bekroond. 

Volgens  bekomen  informatiën  omtrent  den  tegenwoordigen 
toestand  dezer  werken,  en  de  peilingen,  die  mij  tot  den 
SQaten  Jaimarij  j.1.  verstrekt  zijn  (die  ik  mede  hierbij  voege), 
is  er  genoegzaam  geene  verandering  gekomen  in  de  zand- 
storting.  De  oorspronkelijk  daarin  liggende  bulten  zijn  lang- 
zamerhand van  zelf  geslecht,  doch  overigens  lag  het  zand 
in  het  begin  dezer  maand  nog  volkomen  evenzoo  als  drie 
maanden  geleden.  Aan  het  hoofd  zelf  is  sints  dien  tijd 
geene  veranderii^  te  ontdekken.  De  zakking  heeft  opge- 
bonden,  en  van  verschuiving  naar  buiten  is  niets  zigtbaar. 

Hoewel  de  zandstortingen  achterwege  kunnen  blijven, 
wanneer  het  raadzaam  wordt  geoordeeld  de  grondophooging 
te  doen,  gesteund  en  gedragen  door  rijzen  zinkstukken,  zoo 
zijn  wij  van  gevoelen,  dat,  wanneer  het  staal,  waarop  een 
dijksligchaam  wordt  aangelegd,  tusschen  doelmatige  en  so- 
liede  zandstortingen  besloten  wordt,  men  in  de  meeste  ge- 
vallen geen  rijswcrk  onder  of  in  dat  dijksprofil  behoeft  te 
werken. 

Dit  gevoelen  wordt  ook  gedeeld  door  den  Baad  vanden 
Waterstaat,  die  belast  is  geweest  met  het  onderzoek  van 
het  Kanaal  door  Holland  op   zijn    Smalst,    waarbij    de   ka- 
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naaldijken^  waar  dit  noodig  was^   besloten   iusschen   zand- 
kisten  ontworpen  zijn. 

Het  is  eene  gelukkige  omstandigheid  voor  ons  land,  dat 
de  beide  soorten  van  materialen,  het  rijs  en  hei  zand,  zoo 
uitnemend  dienstig  om,  naarmate  van  verschillende  omstan- 
digheden en  doeleinden^  in  slappe  gronden  te  werken,  tot 
de  voortbrengselen  behooren,  die  in  ons  vaderland  in  raime 
mate  gevonden  worden.  * 
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GEWONE  VERGADERING 

DER  AFDBELING 

WIS-  EN  NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 
GSHOtlDIN  DM  31>te»  MAART  1860. 


Tegenwoordig  de  Heeren  :  g.  simons,  j.  p.  delprat, 

A.  H.  VAN  DEE  BOON  MESCH,  F.  W.  CONRAD,  P.  ELIAS, 
W.  VROLIK,  H.  C.  VAN  HALL,  D.  J.  STORM  BÜYSING, 
CL.  MULDER,  C.  J.  MATTHES,  A.  W.  M.  VAN  HASSELT, 
P.  HARTING,  J.  L.  C.  SCHROEDER  VAN  DER  KOLK, 
C.  H.  D.  BÜYS  BALLOT,  J.  VAN  GEÜNS,  P.  C.  DONDERS, 
E.  H.  VON  BAÜMHAÜER,  V.  S.  M.  VAN  DER  WILLIGEN, 
H.  J.    HALBERTSMA,     G.    E.    VOORHELM    SCHNEEVOOGT, 

p.  j.  STAMKART,  j.  G.  s.  VAN  BREDA.  Van  dc  Letter- 
kundige Afdeelhig:  de  Heer  J.  bake.  ' 


Het  Proces- Verbaal  der  gewone  Vergadering  van 
den  25*^  Februarij  j.1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd 
en  vastgesteld. 

Worden  gelezen  brieven  van  de  Heeren  van  rees, 

F.  Z.  ERMERINS,  VAN  DER  KUN,  BLÜME,  VAN  OORDT, 

VAN  DEN  BOSCH,  strekkende  tot  mededeeling,  dat 
het  hun  onmogelijk  is  deze  vergadering  bij  te  wo- 
nen. —  Aangenomen  voor  berigt 

23» 


(  Ui ) 

Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekge- 
schenken van  de  volgende  Heeren :  1"*.  Minister  van 
Buitenlandsche  Zaken  ('sGravenhage,  28  Maart  1860); 
2^.  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  ('s  Graven- 
hage,  29  Febr.  1860,  N^  142,  6«  Afd.);  3«.  h.  w. 
WEiJTiNGH,  bibliothecaris  van  het  AViskundig  Genoot- 
schap Hen  Onvertnoeide  Arbeid  enz.  (Amsterdam,  21 
Maart  1800,  N^.  26);  4°.  Commissarissen  der  pro- 
vinciale bibliotheek  van  Zeeland  (Middelburg,  Maart 
1860);  5°.  siEBERT,  Corresp.  Sekretar  der  Senckenber- 
gische  naturforschende  Gesellschaft  te  Frankfort  a/M. 
(Frankfort  a/M.,  1  Febr.  1860);  O^.  goeppert.  Voor- 
zitter der  Schlesische  Gesellschaft  für  vaterlandische 
Kultur  (Breslau,  20  Jan.  1860);  7®.  o.  t.  l.  hirche, 
Secretaris  der  Oberlausitzsichen  Gesellschaft  der  Wis- 
senschaften (Görlitz,  1  Febr.   1860). 

Wordt  besloten  tot  plaatsing  der  boekgeschenken 
in  de  boekerij  en  tot  schriftelijke  dankzegging. 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ont- 
vangen boekgeschenken  van  de  volgende  Heeren: 
P.  bibliothecaris  van  Zijne  Koninklijke  Hoogheid 
den  Prins  van  Oranje;  2<>.  Vermeulen,  bibliothekaris 
der  Hoogeschool  te  Utrecht  (Utrecht,  26  Maart  1860, 
N<».  66) ;  8«>.  w.  A.  ENSCHEDÉ,  bibliothecaris  der  Hooge- 
school te  Groningen  (Groningen,  24  Maart  1860); 
4**.  J.  A.  GROTHB,  Secretaris  van  het  historisch  Ge- 
nootschap te  Utrecht  (Utrecht,  26  Maart  1860); 
5®.  j.  w.  GUNNING,  Secretaris  van  het  provinciaal 
Utrechtsch  Genootschap  van  Knnsten  en  Wetenschap- 
pen (Utrecht,  Maart  1860);  6*^.  j.  pijnappel  gz.. 
Secretaris  van  het  Koninklijk  Instituut  voor  de  Taal-, 
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Land-  en  Volkenkunde  van  Neêrlandsch  Indië  (Delft, 
2  Maart  1860);  7®.  joh.  enschedé,  Secretaris  van 
het  Tweede  Genootschap  van  Teylers  stichting  (Haar- 
lem, 28  Febr.  1860);  8*>.  j.  w.  van  sypestetn,  Se- 
cretaris van  het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs 
(s  Gravenhage,  28  Febr.  1860,  N^.  233);  9^  qüe- 
TELET,  Secrétaire  de  TAcadémie  Royale  des  Sciences 
etc.  de  la  Belgique  (Brussel,  2Q  Januarij  1860);  10. 
d'omalius  d'halloy,  buitenlandsch  lid  der  Akade- 
mie  (Halloy,  2  Maart  1860);  11^.  c.  o.  webbr, 
Secretaris  van  het  natur-historisch  Verein  der  preus* 
sischen  Rheinlande  und  Westphalen  (Bonn,  1  Febr. 
1860);  12.  HiRCHE,  Secretaris  der  Oberlausitzische 
Gesellschaft  der  Wissenschaften  (Görlitz,  1  Febr. 
1860);  13^.  J.  GARNIER,  Secrctaris  der  Société  des 
antiquaires  de  Picardie  (Amiens,  28  Maart  1860); 
14®.  c.  LASSEN,  buitenlandsch  lid  der  Akademie  (Bonn, 
30  Maart  1860).  —  Aangenomen  voor  berigt. 


De  Secretaris  berigt  van  den  Heer  p.  van  der 
STERB  (Amsterdam,  7  Maart  1860)  ontvangen  te 
hebben  Tabellen  van  waargenomen  waterhoogten, 
welke  hij  der  Commissie  over  de  daling  van  den 
bodem  in  Nederland  ter  hand  stelde. 


De  Secretaris  deelt  mede,  dat  de  door  de  Heeren 
janssens,  staring,  conrad,  storm  BüYsiNG  voor 
de  Verslagen  en  Mededeelingen  aangeboden  Verhan- 
delingen door  de  Commissie  van  Redactie  zijn  aan- 
genomen en  ter  perse;  gelegd. 


Wordt  gelezen   een   brief  van  den   Minister    van 
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Binnenlandsche  Zaken  ('s  Gravenhage,  16  Maart  1860^ 
N*».  146,  5«  Afd.)  luidende  als  volgt: 

Ten  vervolge  op  de  missive  van  mijn  ambtsvoorganger 
van  den  Öden  Januarij  1859,  N».  80,  5«  Afd.,  heb  ik  de 
eer  hiernevens  aan  de  Afdeeling  te  doen  toekomen,  twee  brie- 
ven van  den  Heer  snellen  van  voli.enhovbn,  betreffende 
de  voortzetting  van  het  w^k  over  de  Nederlandsche  Insecten. 

Het  zou  mij  aangenaam  zijn  omtrent  hetgeen  in  die  stuk- 
ken wordt  voorgesteld,  het  gevoelen  te  vernemen  der  Af- 
deeling, welke  ik  alzoo  verzoek  mij  dit,  onder  teragzending 
der  beide  missives,  te  willen  mededeelen. 

Daarna  worden  gelezen  de  beide  volgende  brieven 
van  den  Heer  snellen  van  vollen  roven: 

I. 

Leiden  20  Tebruarij  1860. 
Hoog  Edel  Gestrenge  HeerI 

Bij  missive  van  den  Sl«*«n  December  1858,  N*.  187, 
heeft  üwe  Excellentie  mij  gelieven  te  melden,  dat  de  re- 
gering goedgunstig  ondersteoning  verleende  aan  het  werk 
over  de  Nederlandsche  Insecten,  uitgegeven  wordende  door 
de  boekhandelaren  J.  c.  bepp  en  zoon  te  Amsterdam,  ge- 
titeld: De  wonderen  Gods  in  de  mimt  geachte  echepedei^ 
enz.,  en  zulks  wel  door  het  aankoopen  van  twee  volledige 
exemplaren  tot  het  achtste  deel  ingesloten  en  wijders  — 
dat,  wanneer  het  bedoelde  8«*«  deel  zou  zijn  voltooid  en  een 
plan  tot  de  uitgave  van  een  nieuw  werk,  over  de  Neder- 
landsche Insecten  in  het  algemeéin  in  gereedheid  zou  zijn. 
Uwe  Excellentie  in  overweging  zou  willen  nemen,  welke 
ondersteuning  van  Rijks  wege  daaraan  kan  worden  verleend. 

Dien  ten  gevolge  heb  ik  de  eer  ter  kennisse  Uwer  Ex- 
cellentie te  brengen,  dat  nog  in  de  volgende  maand  Maart, 
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plaat  47 — 50  van  genoemd  werk  met  b^behoorenden  tekst 
het  licht  zullen  zien  en  mede  in  den  loop  dier  zelfde  maand 
titel,  titelplaat  en  register,  waarmede  het  achtste  deel  alsdan 
voltooid  is,  zullen  worden  uitgegeven;  dat  evenwel  uit  veel 
schrijven  en  ruggespraak,  zoo  met  de  uitgevers  als  met  de 
iuteekenaren  mij  gebleken  is,  dat  zoowel  de  laatst-  als  de 
eerstgenoemden  ten  sterkste  verlangen,  het  werk  op  den 
ouden  voet  voort  te  zetten;  behoudens  eenige  veranderingen 
in  het  papier  der  platen  en  den  druk  van  den  tekst,  mits- 
gaders eenige  vermindering  in  den  te  hoog  gestelden  prijs, 
en  dat  voorstellen  omtrent  het  uitbreiden  of  vervormen  van 
het  werk  tot  een  algemeen  werk  over  alle  orden  van  Ne- 
derlandsche  insecten,  door  hen  geenszins  worden  gq^uteerd. 

Ik  voor  mij  erken  ten  volle  dat  het  zeer  te  betreuren  is,, 
dat  daarmede  het  plan  tot  een  meet  algemeen  werk  over 
onze  inlandsche  insecten  geheel  wordt  op  zijde  geschoven. 
Immers  van  verschillende  kanten  wordt  door  bevoegde  be- 
oordeelaars en  in  de  eerste  plaats  door  de  Koninklijke  Aka- 
demie  van  Wetenschappen,  Afdeeling  Natuurkunde,  erkend, 
dat  het  zamenstellen  en  uitgeven  van  een  zoodanig  werk 
eene  zeer  gewenschte  zaak  zoude  zijn.  Ten  anderen  wanneer 
ik  mijne  vorige  studiën  op  dit  terrein  naga  en  bedenk,  dat, 
van  mijne  vroegste  jeugd  af,  de  kennis  der  inlandsche  in- 
secten in  hunne  merkwaardige  gedaantewisselingen  mij  voort- 
durend aan  het  hart  heeft  gelegen,  dan  meen  ik  te  mogen 
aannemen,  dat  ik  in  dezen  tijd  boven  anderen  geroepen  zou 
zijn  om  die  taak  te  volvoeren,  ten  minste  op  touw  te  zet- 
ten, te  meer  wanneer  ik  overweeg  dat  ook  het  naauwkeurig 
afbeelden  der  insecten  in  al  hunne  toestanden  en  verande- 
ringen, hetgeen  bij  dit  werk  een  zeer  voornaam  vereischte 
is,  mij  geringe  moeite  kost 

Doch  mijne  tegenwoordige  betrekking  aan  'sBijks  Mu- 
seum voor  Natuurlijke  Historie  te  Leiden  laat  mij  weinig 
tijd  over  om  mij    aan    het   onderzoek   der   levenswijze  van 
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onze  iulandsche  insecten  te  wijden.  Het  meest  tijd  Torde* 
rende  werk  aan  dat  Museum  is  mij  opgedragen.  Ik  behoef 
Uwe  Excellentie  niet  te  herinneren  dat  mijne  betrekking 
medebrengt^  dat  ik  duizenden  en  nogmaals  duizenden,  meest 
uitlandsche,  gelede  dieren  met  beschrijvingen,  verstrooid  in 
een  zeer  groot  aantal  werken  en  tijdschriften  moet  vergelij- 
ken, alzoo  determineren  en  iu  systematische  orde  bij  elkan- 
der schikken.  Zoo  lang  nu  niet  alle  gelede  dieren  op  's  Rijks 
Museum  zijn  gedetermineerd  en  geschikt,  is  mijne  taak  aldaar 
niet  ten  einde  gebragt  en  ook  zelfs,  wanneer  alle  gedeter- 
mineerd waren,  zoude  ik  mij.  moeten  afvragen  ofmijnpligt 
niet  zou  medebrengen,  dat  ik  Uwe  Excellentie  verzocht 
mij  in  staat  te  stellen,  om  de  beschrijvingen  en  afbeeldin- 
gen  der  talrijke  nieuwe  soorten  aan  het  wetenschappelijk  pu- 
bliek, in  een  opzettelijk  daartoe  ondernomen  werk  mede  te 
deelen. 

In  de  gegevene  omstandigheden  en  bij  de  volle  waarde- 
ring der  verpligtingen,  mij  door  mijne  aanstelling  als  con- 
servator voor  de  gelede  dieren  aan  's  Rijks  Museum  alhia 
opgelegd,  meen  ik  niet  te  mogen  overgaan  tot  eenig  voor- 
stel aan  Uwe  Excellentie,  omtrent  het  schrijven  en  uitgeven 
van  een  algemeen  werk  over  Nederlandsche  insecten.  Daar* 
entegen  mij  niet  willende  onttrekken  aan   de   redactie  van 
het  vroeger  genoemde  werk,  dat   bij    de    Heeren  J.  c.  sepp 
en  ZOON  wordt  uitgegeven,  neem  ik  de  vrijheid  Uwe  Excel- 
lentie eerbiedig  te  verzoeken  om  redenen,  in  mijn  vorig  adres 
nader  uiteengezet,  aan  gemeld  werk,  dat  nu  verschijnen  zal 
onder  den  titel  van  Nederlandache  insecten,  tweede  Serie,  en 
meer  bepaaldelijk  de  natuurlijke  historie  der  Microlepidop- 
tera  zal  behandelen,  eenige   jaarlijksche   ondersteuning  van 
rijks  wege  wel  te  willen  toekennen,  zonder  welke  ondersteu- 
ning de  uitgevers  niet  te  bewegen  zullen  zijn   om   zoovele 
nommers  jaarlijks  het  licht  te  laten  zien,  als  de  redactie  en 
inteekenaars  billijkerwijze  verlangen. 
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Leiden  den  9<ïen  Maart  1860. 

In  antwoord  op  de  missive  Uwer  Excellentie^  d.  d.  24 
Pebruarij  1860,  N^  145,  heb  ik  de  eer  Uwe  Excellen- 
tie  te  berigten,  dat  de  onkosten  der  uitgave  vaji  bet  werk 
Nederlandsche  insecten,  nieuwe  Serie,  wanneer  niet  meer  dan 
li  nommers  jaarlijks  worden  uitgegeven  (hetgeen  het  minste 
getal  zal  zijn)  ten  naauwste  berekend,  jaarlijks  zullen  be- 
dragen /  .762. — ;  welke  som  op  verre  na  niet  door  de  42 
inteekenaars  wordt  vergoed.  Vijftig  nommers  zullen,  even  als 
bij  de  1»'«  serie,  een  deel  uitmaken.  Ik  neem  nu  de  vrij- 
heid Uwe  Excellentie  eerbiedig  voor  te  stellen,  gedurende 
de  uitgave  van  het  eerste  deel  der  nieuwe  serie,  jaarlijks 
aan  de  Heeren  uitgevers  van  rijks  w^e  te  willen  toeken- 
nen eene  gratificatie  van  /  400. — . 

Wordt  besloten  deze  brieven  en  de  aanschrijving 
van  den  Minister  in  handen  te  stellen  van  de  Heeren 
j.  VAN  DER  HOEVEN  en  CL.  MULDER,  met  beleefd  ver- 
zoek, om  daarop,  zoo  mogelijk,  in  de  volgende  vergade- 
ring te  dienen  vanontwerp-antwoord  aan  den  Minister. 

De  Heer  vrolik  drukt  daarbij  den  wensch  uit, 
dat,  zoo  de  Commissie  gunstig  mogt  adviseren,  zij 
daarbij  der  Regering  aanrade,  om,  in  plaats  van 
het  verleenen  eener  subsidie  in  geld,  liever  eenige 
exemplaren  van  het  uit  te  geven  boekwerk  voor  hare 
rekening  te  nemen,  en  daarvan  enkele  ter  beschik- 
king van  de  Akademie  te  stellen,  tot  bevordering 
van  haren  ruilhandel,  even  gelijk  met  de  Bryoloffia 
Javaniea  geschied  is. 

Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  f.  mul- 
ler (Amsterdam,  13   Maart  1860)  ten   geleide  van 
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mousters  papier,  bestemd  voor  de  uitgave  der  voortzet- 
ting  van  van  loon's  Penningwerk,  over  de  waarde  en 
duurzaamheid  van  welk  papier  de  Heer  muller  gaarne 
de  voorlichting  der  Afdeeling  wenscbt  te  ontvangen. 
Gemeld  papier  wordt  in  handen  gesteld  van  de 
Heeren  van  der  boon  mesch  en  von  baümhauer, 
met  beleefd  verzoek,  om  daarop  de  verlangde  voor- 
lichting te  schenken,  zoo  mogelijk,  in  de  volgende 
vergadering. 

De  Heer  van  der  boon  mesch  leest  in  eigen 
naam  en  in  dien  van  den  Heer  staring  het  vol- 
gende verslag  voor  op  den  in  hunne  handen  gestel- 
den brief  van  den  Minister  van  Binnenlandsche 
Zaken    met  zijne  Bijlagen. 

De  Natuurkundige  Afdeeling  van  de  Koninklijke  Aka- 
demie  van  Wetenschappen  heeft,  in  hare  vergadering  vin 
den  28»^^!^  Februarij  1.1.,  in  onze  handen  gesteld  een  brief 
van  Zijne  Excellentie  den  Minister  van  Binnenlandsche 
Zaken  van  den  228ten  Pebruarij  l.L,  N^  186,  ö^e  Afdee- 
ling, ten  geleide  van  een  adres  van  den  Heer  a.  a.  vak 
BBUSSEL,  te  's  Gravenhage,  over  kunsttnatig  bereide  kool  uit 
veen,  en  de  overige  daarbij  behoorende  bijlagen  en  een  mon- 
ster  kunstmatig  bereide  kool,  ten  einde  de  Afdeeling  te 
dienen  van  berigt,  voorlichting  en  raad. 

Uwe  Commissie  zal  in  de  eerste  plaats  een  kort  veislig 
geven  van  de  haar  toegezonden  stokken.  Behalve  de  bege* 
leidende  missive  van  den  Minister  zijn  aan  de  Afdeeling 
toegezonden:  V.  een  brief  van  den  Ingenieur  a.  heugt, 
te  Parijs ;  tL"".  een  advies  van  den  Heer  Adviseur  ovxiu>inrK; 
3^  een  renvooi  vau  's  Konings  kabinet  met  een  adres  vui 
p.  A,  siBERG,  te  's  Gravenhage,  met  bijlage;  4'.  een  adries 
van  den  lieer  Adviseur  ovseduyi^  ;  5^.  een  aÜBchrift  der  Mi- 


(  851  ) 

nisteriële  beschikking ;  6^  eea  adres  van  den  Heer  a.  a.  van 
brdssbl;  T"*.  een  advies  van  den  Heer  Adviseur  oysbduyn; 
S\  een  afschrift  der  Ministeriële  beschikking  en  9''.  een 
adres  van  den  Heer  a.  a.  vak  bbussel. 

Sb  Heer  a.  hbügy^  ingenieur  te  Parijs^  heeft  aan  den 
Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  op  den  1*^^"  September 
1859  eene  missive  gezonden,  eenige  opgaven  bevattende, 
om  uit  veenstof  eene  verbeterde  brandstof  te  bereiden,  zoo 
als  dit  in  de  omstreken  van  Parijs  p|aats  heeft,  en  verge- 
zeld van  een  monster  dier  brandstof. 

Deze  missive  is  door  den  Minister  van  Binnenlandsche 
Zaken  gesteld  in  handen  van  den  Heer  Adviseur  Dr.  gvbr- 
BüTN,  die  daarop  een  advies  heeft  uitgebragt,  waaruit  blijkt 
dat  de  Heer  a.  heügy  eenige  bijzonderheden  heeft  mede- 
gedeeld, betreffende  het  procédé  van  challeton,  die  op  den 
26«^«°  September  1854,  bij  Koninklijk  besluit  N\  98,  voor 
den  tijd  van  1 5  jaren,  een  octrooi  heeft  verkregen  op  eene 
nieuwe  wijze  om  turf  of  veenstof  te  behandelen,  en  dat  de 
opg^even  bijzonderheden  ook  te  vinden  zijn  in  een  werk, 
geschreven  door  f.  chaiijstok,  en  getiteld:  de  Ia  Tourbe^ 
études  êur  les  Cambvutiblêa  employés  dans  rinduêtrie, 
etc.  Paris  1858.  De  Adviseur  handelt  vervolgens  in  het 
algemeen  over  deze  bewerking  van  het  veen,  wijst  op  de 
vele  daarover  bestaande  geschriften  en  de  vrij  algemeene 
bekendheid  daarvan  en  de  onderscheiden  voordeelen  dezer 
brandstof,  doch  hij  acht  om  die  bekendheid  eene  bekend- 
making van  regeringswege  overbodig,  omdat  daarin  eene 
aanbeveling  zou  gevonden  worden,  terwijl  het  buitendien 
spoedig  zal  blijken,  of  deze  brandstof  een  gezocht  handels- 
artikel zal  worden.  In  dit  advies  wordt  reeds  mdding  ge- 
maakt van  den  Heer  tan  beussel,  en  de  meening  geuit, 
volgens  de  door  hem  in  een  onderhoud  gebezigde  uitdruk- 
kingen, dat  zijn  zoogenaamd  scheikundig  procédé  niets 
anders  zal  wezen  dan  het  procédé  van  challston. 
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Nu  volgt  een  adres  van  den  Heer  p.  a.  alhtig  siberg, 
te  ^s  Qzayenhage^  aan  Z.  M.  den  Koning^  waarin  in  wanne 
bewoordingen  het  heil  van  het  vaderland,  het  herscheppen 
van  duizende  en  daizende  bunders  hooge  veengronden  in 
steenkoolmijnen  worden  besproken  en  eindelijk  /  5009  bij 
wijze  van  voorschot  worden  gevraagd^  om  te  'sGravenhage 
een  model«atelier  op  te  rigten  en  daarna  welligt  eene  Maat- 
schappij, en  waardoor  Nederland  zou  komen  in  het  bezit 
van  een  ander  Califoignië.  Bij  dit  in  het  Nederduitsch  ge- 
schreven adres  is  eene  korte  bijlage  in  het  Fransch  gevoegd 
over  de  tnrfsieenkool,  en  gerigt  aan  den  Heer  Baron  bb 
KOCK,  Directeur  van  Z.  M.  kabinet. 

Dit  adres  en  de  bijlage  zijn  op  nieuw  gesteld  in  handen 
van  den  Heer  Adviseur  Dr.  overduyn.  Uit  dit  advies 
blijkt^  dat  de  zaak  van  den  Heer  altino  sibïrg  dezelfde 
is  als  die  van  den  Heer  tan  brussel,  en  dat  het  niet 
duiddijk  blijkt,  welke  bewerking  zij  willen  volgen,  daar  zij 
eerst  werd  voorgedragen  als  eene  eenvoudige  scheikwuiiffe 
bewerking,  later  door  den  Heer  van  Brussel  gevraagd  is 
om  vrijen  invoer  van  een  wirkttiig,  en  in  de  laa^^  me- 
morie op  nieuw  gesproken  wordt  van  appareil  brotfeur,  doch 
ook  van  de  geheime  eau  preparée,  en  dat  de  zaak,  zonder 
dat  geheime  water,  dat  als  overtollig  zou  kunnen  wegblij- 
ven, neerkomt  op  het  bekende  procédé  van  challepdk. 
Beeds  challbton  maakt  gewag  van  de  pogingen  van  som- 
migen, om  bij  de  turf  deze  of  geene  stof  te  voegen,  ten 
einde  de  aandacht  van  het  publiek  tot  zich  te  trekken  en 
kapitalen  te  verkrijgen,  om  die  heerlijke  geheimen  te  ex- 
ploiteren. Dr.  ovERDüYN  adviseert  tegen  het  verleenen  van 
het  gevraagde  voorschot  uit  *s  lands  kas  van  ƒ  5000,  de- 
wijl men  aan  het  publiek  niet  op  eene  kleine  schaal  be- 
hoeft te  laten  zien,  waarover  in  Duitschland,  Frankrijk  en 
Engeland  proeven  op  groote  sdiaal  genomen  zijn  en  vaar- 
van  de  bijzwiderheden  bekend  aijn;    vervolgens   omdat   d<? 
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reqnestrant  blijkt  de  zaak  niet  te  verstaan,  die  aan  anderen 
beter  zou  zijn  toetertronwd,  en  de  voorstelling  in  het  adres 
niet  overeenkomt  mei  de  mondelinge  verklaring  van  den 
Heer  van  brossel.  Ten  gevolge  van  dit  advies  is  door  den 
Minister  aan  den  adressant  te  kennen  gegeven,  dat  door 
Z.  M-  in  zijn  verzoek  niet  kon  worden  getreden. 

De  Heer  a.  a.  van  bbüssel  heeft  zich  vervolgens  op  den 
IQden  Januarij  1.1.  in  een  ïequest  tot  den  Minister  van 
Binnenlandsche  Zaken  gewend,  met  ^et  verzoek,  dat  het 
den  Minister  mogt  behagen  de  kunststeenkool  door  de  Ko- 
ninklijke Akademie  van  Wetenschappen  te  doen  onderzoe- 
leen,  ten  einde  dit  onderzoek  de  voorlooper  zou  zijn  van 
het  tot  stand  brengen  van  het  fabriekaat  van  kunststeen- 
kolen uit  veenstoffen  op  eene  grooote  schaal. 

Ook  dit  adres  is  in  handen  gesteld  van  den  Heer  Ad- 
viseur Dr.  ovERDTJTN,  en  het  advies  is  op  nieuw  ongunstig. 
Hij  oordeelt  1^.  dat  de  adressant  zeer  ligtvaardig  schijnt 
te  denken  over  den  werkkring  der  Akademie,  alsof  deze 
het  onderzoek  op  zich  zou  nemen  van  eene  brandstof,  toaar-» 
van  de  herkomst  geheel  onbekend  wordt  gehouden;  2®.  dat 
de  uitspraak  over  de  waarde  eener  brandstof  t^enwoordig 
kan  noch  mag  worden  afgeleid  uit  een  enkel  monster,  of 
uit  enkele  analyse,  en  dat  door  de  proeven  van  b&ix  en 
HABno  bewezen  is,  dat  men  proeven  op  groote  schaal  ne- 
men moet  om  tot  zoodanige  uitspraak  te  kunnen  geraken, 
en  dat  de  Akademie  deze  belangrijke  waarheid  wel  niet  uit 
het  oog  zal  verliezen;  3^  dat  de  adressant  zijn  voordeel 
zal  trachten  te  doen  met  de  uitspraak  van  hoogerhand,  zoo 
die  gunstig  mogt  zijn,  doch  dat  dan  tevens  de  uiterste  om- 
zigtigheid  noodig  zou  wezen,  daar  hier  te  lande  z66  véél 
octrooijen  zijn  verleend  op  het  bewerken  van  veenstof  en 
de  verschillende  octrooihouders  dezelfde  bescherming  zullen 
vragen ;  AP.  dat  uit  een  voorloopig  onderzoek  gebleken  is, 
dat  de  overgezonden  brandstof  groote  gebreken  heeft,   daar 
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zij  10  pCt.  asch  bevat»  terwijl  de  Beijenche  slechts  1 — % 
pCt.  bevat,  daar  zi}  in  wind  en  regen  in  kleine  stokken 
verbrokkelt,  in  water  zoo  sterk  zwelt«  dat  eene  scheepda* 
ding  bij  lekkaadje  het  schip  zou  kannen  doen  sj^jten. 

Om  deze  en  andere  aangevoerde  redenen  wordt  de  in- 
williging van  dit  verzoek  ontraden. 

Naar  aanleiding  van  dit  advies,  heeft  de  Minister,  bij 
missive  van  den  17<*eii  Februarij  11,  N*.  186,  6^«  Afdee- 
ling,  aan  den  adressant  te  kenn^  gegeven,  dat  in  zijn  ver- 
zoek niet  kan  worden  getreden,  doch  hij  wordt  verzocht  de 
herkomst  der  brandstof,  de  b^eidingswijze  daarvan,  den 
prys,  des  noods  in  eene  verzegelde  opgaaf,  op  te  geven. 

Hierop  is,  eindelijk,  gevolgd  een  adres  van  den  Hea 
A.  A.  VAN  B&vssEL  van  deu  volgenden  dag  aan  den  Mi- 
nister van  Binnenlandsche  Zaken,  waarin  hij  zq^,  dat  er 
nu  vr^en  geopperd  zijn,  die  hij  niet  mag  beantwoorden; 
dat  het  oord,  waaruit  de  veenstof  voorkomt,  Zuid-Holland 
ia;  dat  de  bereidingswijze  een  geheim  moet  blijven;  dat  de 
prijs  der  kunststeenkolen,  de  accijns  daaronder  begr^en, 
waarvan  de  wijze  van  aanslag,  nader  bepaald  en  vastg^teld  zal 
worden,  zoodra  de  werkzaamheden  zijn  aangevangen,  bepaald 
is  op  /  15  de  1000  Ned.  ponden (?);  en  dat  hij  nogmaak 
aandringt  op  de  beslissing  van  de  Koninklijke  Akademie 
der  Wetenschappen,  om  bij  approbatie  het  nuttige  en  doel- 
matige dezer  uitvinding  aan  U»  bevelen,  »  daar  deze  vertra- 
ging nu  reeds  aan  de  zaak  zeer  belangrijk  nadeel  zoo  in 
beoordeeling  ais  materiële  schade  heeft  doen  ontstaan.^' 

Op  dit  adres  is  ten  slotte  gevolgd  de  missive  van  den 
Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  van  den  Z^'^^  Febmanj 
1.L,  waarin  Zijne  Excellentie  de  tot  deze  zaak  betrekking 
hebbende  stukken  aan  de  Afdeeling  toezendt  en  doet  op- 
merken, dat  de  adressant  geen  gevolg  meent  te  kunnen  ge- 
ven aan  de  voorwaarden,  die  hem  waren  gestdd,  doch  dat 
hij  niettemin  op  het  v^langd  onderzoek  blijft    aandringen. 
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'en  dat  de  adressant  den  Minister  mondeling  heeft  medege- 
deeld>  dat  de  Voorzitter  der  Akademie  hem  het  onderasoek 
heeft  toegezegd,  en  dat  in  dat  geval  de  Minister  gemeend 
heeft  aan  het  verzoek  gevolg  te  kunnen  geven. 

Uwe  Commissie  na  naauwkenrige  raadpleging  van  al  de 
aan  de  Afdeeliug,  betrefiende  deze  zaak  gezonden  stukken, 
en  overwegende:  V.  dat  over  de  hier  bedoelde  bewerking 
der  veenstof  in  de  laatste  jaren  veel  geschreven  is  en  vele 
proeven  zijn  in  het  werk  gesteld»  zoodat  zij  eene  bekende 
zaak  is; 

2^  Dat  er  insgelijks  vele  proeven  genomen  en  beschreven 
sijn  om  den  aard,  de  eigenschappen  en  het  gebruik  dezer 
nieuwe  brandstof  toe  te  lichten; 

S^  Dat  er  reeds  v^scheidene  octrooijen  zijn  verleend  op 
de  bedoelde  bewerking  van  het  veen; 

4^  Dat  de  op-elkander-volging  der  adressen  van  drie 
velschillende  personen  opmerking  verdient  en  tot  één  en 
hetzelfde  doel  moeten  dienen,  en  de  zaak  van  den  Heer 
▲i/rmo  svasBB  dezelfde  schijnt  ab  die  van  den  Heer  van 
B&uasBL; 

5^.  Dat  het  onzekere  en  vreemde  in  de  uitdrukkingen 
over  de  bereiding,  het  geheimzinnige  en  elkander  tegenspre- 
kende, zoodat  zij  dan  eens  een  scheikundig,  dan  weder  een 
werktuigelijk  procédé  is,  geen  vertrouwen  inboezemen; 

6**.  Dat  het  nergens  uit  blijkt,  dat  het  procédé  van  van 
BBuasEL  verschilt  van  dat  van  challeton,  waarop  octrooi 
genomen  is; 

7*».  Dat  gelijk  reeds  vroeger  ten  behoeve  dezer  bewerking 
verschillende  kunstmiddelen  gebruikt  zijn,  om  op  het  oordeel 
van  het  publiek  te  werken  en  van  dat  publiek  geld  mag- 
tig  te  worden,  het  in  al  de  stukken  den  schijn  heeft,  dat 
het  hier  te  doen  is,  om,  nu  de  poging  om  een  voorschot 
uit  'sBijks  kas  te  verkrijgen  mislukt  is,  zoo  mogelijk  een 
getuigschrift  te  erlangen,  ten  einde  daardoor  anderen  op  te 
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wekken  om  voor  de  onzekere  onderneming  gdden  te  schenken; 

8^.  Dat  hei  opmerking  verdient^  dat  voor  eene  onderne- 
ming^ die  zoo  veel  winst  kan  afwerpen  en  bnitensknds  be- 
proefd is,  geen  geld  te  verkrijgen  is,  maar  een  Toorscbot 
uit  's  Bijks  kas  moet  gevraagd  worden ; 

9®.  Dat  de  oorsprong  en  afkomst  van  de  tiir£stemkool, 
die  wij  zonden  moeten  onderzoeken,  ons  onbekend  is,  doch 
uiterlijk  zeer  overeenkomt  met  die  van  challeton; 

10®.  Dat  het  ons  onbekend  is,  wie  die  turfsteeukool  ge- 
maakt heeft  en  door  welke  bewerking  en  waar  die  bereid 
is,  en  de  adressant  weigert  de  gevraagde  inlichtingen  en 
zekerheid  te  geven; 

11°.  Dat  de  waarde  van  zulk  eene  brandstof  niet  door 
enkele  analyse  te  bepalen  is,  maar  daartoe  proeven  in  het 
groot,  onder  stoomketds  enz.  gevorderd  worden,  dewijl  men 
anders  gevaar  loopt  de  industrie  op  het  dwaalspoor  te  bren- 
gen, anderen  schade  te  bezorgen  en  zich  zelven  de  onaan- 
gename gevolgen  daarvan  te  berokkenen; 

12*^.  Dat  door  het  voorloopig  onderzoek  van  Dr.  ovbr- 
BUYN  reeds  veel  is  afgedongen  van  de  zoo  hoog  opgegeven 
waarde  der  ingezonden  brandstof; 

heeft  de  eer  te  praeadviseren,  dat  de  Afdeeling  om  de 
aangevoerde  feiten  zich  zal  onthouden  van  een  onderzoek 
der  ingezonden  turfsteenkool,  en  aan  den  Minister  van  Bin- 
nenlandsche  Zaken  zal  te  kennen  geven,  dat  hoe  gaarne  de 
Afdeeling  in  het  belang  des  lands  en  der  regering  onder- 
zoekingen in  het  werk  stelt,  en  ten  nutte  der  vaderlandsche 
industrie  werkzaam  is,  zij  om  de  aangevoerde  overwegingen 
dit  onderzoek  niet  kan  noch  mag  op  zich  nem^. 

De  Vergadering  vereenigt  zich  met  de  coHclusiën  van 
dit  verslag  eii  besluit,  dat  het  in  afschrift  aan  den 
Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  zal  worden  ge- 
zonden, onder  begeleidend  schrijven,  waarin  de  Af- 
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deeling  zal  bekend  maken,  dat  zij  zich  met  de  con- 
clusiën  vereenigde. 


De  Heer  schroeder  van  der  kolk  spreekt  over 
de  allantoia  en  hare  vorming  en  veranderingen  bij  den 
memch^  en  licht  zijne  voordragt  toe  door  afbeeldin- 
gen. Zijne  daarover  gestelde  verhandeling  wordt  voor 
de  werken  in  4**.  aangeboden.  De  Heeren  halbertsma 
en  w.  VROLIK  worden  verzocht  omtrent  hare  plaatsing 
nader  te  dienen  van  voorlichting  en  raad,  zoo  moge- 
lijk, in  de  volgende  vergadering.        • 


De  Heer  van  hall  geeft  eenige  mededeelingen 
cmitrent  de  statistiek  van  den  landbouw  in  de  provin- 
cie Groningen,  loopende  over  36  achtereenvolgende 
jaren  en  wel  van  1824  tot  en  met  1859.  Het  bleek 
daamit,  dat  de  teelt  van  nagenoeg  alle  bouwplanten  in 
dat  tijdsverloop  aanmerkelijk  was  toegenomen  en  wel 
die  der  tarwe  ongeveer  van  3000  tot  6000,  rogge  van 
10,000  tot  ruim  12,000,  gerst  van  bijna  9000  tot  bijna 
14,000,  boekweit  van  2500  tot  5000,  koolzaad  van 
ruim  5000  tot  ruim  9000,  boonen  van  ruim  5000  tot 
ruim  9000  bunders,  terwijl  de  haver-  en  aardappelbouw 
ongeveer  op  dezeKde  hoogte  gebleven  en  de  erwten- 
teelt,  die  hier  echter  van  geen  belang  is,  eenigzins  ver- 
minderd was;  dat  de  uitgestrektheid  lands,  die  tusschen 
1824  en  1833  met  bovengenoemde  gewassen  beteeld 
was  en  toen  jaarlijks  ruim  61,000  bunders  bedroeg, 
in  het  jaar  1859  was  85,894.45  bunders;  eene  ver- 
meerdering alzoo  van  meer  dan  24,000  bunders  bouw- 
land; welke  vermeerdering  bleek  geregeld  toenemende 
te  zijn,  als  men  de   gemiddelde  jaarlijksche  opgaaf 
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hieromtrent  naging  van   1824—1888,  van  1B34— 
1843,  van  1844—1853  en  eindelijk  van  1864-1859. 

De  Spreker  toonde  de  oorzaken  aan,  waardoor  zulk 
eene  aanzienlijke  vermeerdering  van  den   dikerbouw 
in  genoemd  tijdsverloop  had  plaats  gehad.  Dezeoc»* 
zaken  waren:  1°.  enkele  inpolderingen,  waarvan  de 
voornaamste  waren  de  üithuizerpdder  van  924  bun- 
ders ingedijkt  in  1827,  en  de  Oostpolder  van  IU« 
bunders,  ingedijkt  in  1841  ;   2*',  het   onder  molens 
brengen  van  vele  l^c  landstreken   of  kleinere  me- 
ren; 3°.  de  ontginning  van  woeste  gronden,  die  jaar- 
lijks tusschen  de  200  en  800  bunders  bedraagt  ;4^ 
de  groote  vermindering  der  graslanden  en    verande- 
ring daarvan  in  bouwlanden,   zoodat  er   b.  v.  eene 
gemeente  was  van  niet  meer  dui  ruim  ^Sê90  bun- 
ders groot,  in  i;rdke  nu  1000  l»«uidears  meer  bouw- 
en minder  grasland  was  dan  vó6e  25  jaren ;  5''.  het 
in  eenige  streken  in  zwang  zijnde  kleidelven,  waar- 
door uitmuntende  grond  uit  de  diepten  wordt  opge- 
dolven  en  tot  verbetering  van  den  bovengrond  dient; 
welke  bovengrond   daardoor   als   bouwland   hoogere 
waarde  verkrijgt. 

Die  aanzienlijke  vermeerdering  van  bouwland  is 
echter  niet  verkregen  ten  koste  van  den  veestapel, 
daar  ook  deze  sedert  1324  eer  v^meerderd  dan  ver- 
minderd is  en  in  allen  gevalle  thans  v^n  beter  hoe- 
danigheid is  dan  vroeger. 

Eindelijk  werd  ook  gewezen  op  de  nog  steeds  voort- 
gaande veranderingen  en  verbeteringen  en  onder  deze 
op  het  draineren;  het  groote  nut  waarvan  onder 
anderen  bleek  uit  eene  prodneming,  in  het  noorden 
der  provincie  genomen,  waarbij  in  het  voor-  en  na- 
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jaar  van  1859,  uit  8.80  bunders  gedraineerd  land 
in  de  24  uren,  en  dat  telkens  4  weken  achtereen- 
volgens, niet  minder  dan  6000  vaten  water  worden 
uitgeworpen,  waaruit  het  nut  dezer  kunstbewerking 
aan  elk  deskundige  blijkt. 

De  veranderingen  ^n  vieriterterkigen  gaian  nog  steeds 
voort,  blijkbaar  onder  anderen  uit  eene  groote  in- 
poldering van  een  deel  van  den  Dollard,  die  eerst- 
daags zal  plaats  hebben « 


De  Heer  van  Hasselt  deelt  de  resultaten  m^e 
van  een  experimentaal  onderzoek  over  de  vraoff,  of 
de  ffalvanüche  stroom  in  het  zoogenaamde  electroche-- 
mische  bad  eene  nuttige  toepassing  Tcan  hebben  op  het 
uitdrijven  van  vergiftige  rmtaalverbindingen  uit  het 
levend  diertyk  organisme. 

Hierover  zal  iater  eene  mededeeling  aangeboden 
worden  voor  de  Verslagen  en  Mededelingen. 


De  Heer  von  bauhhauer  spreekt  over  de  uitzet- 
tii^  van  den  alcohol  en  van  de  mengsels^  van  alco- 
hol en  water  tusschen  0°  en  30"^  C,  en  licht  zijne 
proefnemingen  daaromtrent  en  die  van  den  Heer  van 
MOOBSEL  toe,  door  graphische  voorstelling. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  te   stellen   en  de 
vergadering  wordt  gesloten. 


24» 


GEWONE  VERGADERING 

DBB  AFDSBUNO 

WIS-  EN   NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPER, 
GEHOUDKN  DEN  27*'«»  iPBIL  1860. 


Tegenwoordig  de  Heeren:  g.  simons,  c.  jr.  matthes, 

J.  G.  8.  VAN  BREDA,  A.  W.  M.  VAN  HASSELT,  P.  ELIAS, 
C.  A.  J.  A.  0UDEMAN8,  J.  VAN  DER  HOEVEN,  R.  VAN  REES, 
W.  C.  H.  STARING,H.  J.  HALBERTSMA,  J,  W.  L.  VAN  OORDT, 
A.  H,  VAN  DER  BOON  MESCH,  D.  J.  £TORM  BÜTSING, 
V.  8.  M.  VAN  DER  WILLIGEN,  C.  tt.  J).  BÜXS  BALLOT, 
W.  N.  ROSS,  J.  W.  ÏRMBRIN8,  D.  BISRBNS  DS  HAAN, 
J.  BADON  GHYBEN,  M.  C.  VERLOREN,  P.  W.  CONRAD, 
E.  H.  VON  BAUKHAUER,  L.  J.  A.  VAN  DER  RÜN, 
J.  L.  C.  8CHR0EDER  VaN  DER  KOLK,  J.  VAN  GEÜNS, 
G.  E.  VOORHELM  SCHNMV006T.  IP.  HARTING,  W.  VROLIK, 

Van  de  Letterkundige  Afdeeiingt  de  Heeren  o.  h.  m. 

DELPRAT  en    G.    MEES    AZ. 


Het  Proces-Verbaal  der  gewone  vergadering  vaii 
31  Maart  j.L  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en  vast- 
gesteld. 


Worden  gelezen  brieven  van  de  H.H-   cl.  mul- 
der,  VAN   DEN    BOSCH,  BLUME,  LOBATTO  en  DONDERS, 

strekkende  tot  verontschuldiging  over  het   niet  bij- 


(861  ) 

wonen    dezer   vergadering.    —    Aangenomen    vooc 
berigt. 

Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boek** 
geschenken  van  de  volgende  Heeren:  1"*.  den  Se- 
cretaris-Generaal bij  het  Ministerie  van  Binnen- 
landsche  Zaken  ('s  Gravenhage,  25  April  1860);  2*^. 
G.  F.  WESTERMAN,  Directeur  van  het  Koninklijk 
Zoölogisch  Genootschap  Natura  Artis  Magistra  'te 
Amsterdam  (Amsterdam^  Maart  1860);,  S^.  h..  w. 
BE  GEAAF,  Sécrétaire  de  la  Société  entomologique  des 
Pays-Bas  (Leiden,  8  April  1860).  — 

Wordt  besloten  tot  schriftelijke  dankzegging  en 
tot  plaatsing  der  boekgeschenken  in  de  boekerij. 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  de 
ontvangai  boekgeschenken:  1*".  van  de  directie  der 
Overijselsdie  Vereeniging   (Zwolle,  20  April  1860); 
2*.    van   het   Koninklijk    Instituut   van    Ingenieurs 
('s  Gravenhage,  12  April  1860);   8^.  van  Curatoren 
van  het  Athenaeum  Illustre  te  Amsterdam  (Amster- 
dam, 3  April  1860);  4®.  van  het  Koninklijk  Insti- 
tuut voor  de  Taal-,  Land-  en  Volkenkunde  van  Neêr- 
landsch-Indië    (Delft,  8   April  1860);    5\   van   het 
Friesch  Genootschap  van  Geschied-,  Oudheid-  en  Taal- 
kunde (Leeuwaarden,  31  Maart  1860) ;  6®.  van  het 
Institut  Royal  Lombard  des  Sciences,  Lettres  et  Arts 
(Milaan,  18  April  1860) ;  7®.  van  het  Verein  für  va- 
terlandische  Naturkunde  in  Wurttemberg  (Stuttgart,. 
16   April  1860);  8o.  van  de  Société  de  Biologie  (Pa- 
rijs,  14  April  1860);  9®.  van  de  Königliche  Stem- 
warte  in  Altona  (Altona,  18  April  1860);  10^.  van 
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de  Académie  des  Sciences,  Arts  et  Belles  Lettres  de 
Dijon  (Dijon,  2  April  1860);  11®.  vandeH.H.  ïlm. 
scHEB,  HELMHOLTZ,  LEPsius,  SAViGNT,  Buitenland- 
sche  leden  der  Akademie  (Leipzig,  29  Maart  1860, 
Heidelberg,  Berlijn,  4  en  13  April  1860);  12«.  van 
den  Heer  j.  h.  grünert  (Greifswald,  24  Aprü  1860). 
Aangenomen  voor  berigt. 


De  Secretaris  berigt  van  den  Heer  p.  van  dbr 
STEBR  (Amsterdam,  12  April  1860)  ontvangen  te  heb- 
ben Tabellen  van  waargenomen  waterhoogten,  welke 
hij  der  Commissie  voor  de  daling  van  den  bodem  in 
Nederland  ter  hand  heeft  gesteld. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  frai«9DIS 
LiHARZiK  (Weenen,  8  April  1860),  ten  geleide  van 
een  Ewposé  de  la  methode  éPtaveêtigcMion  pomr  eom- 
stater  la  loi  dela  crtnêsance  du  corps  dans  les  ammmux. 

Wordt  besloten  deaen  brief  en  het  daarbij  gevo^e 
exposé  in  handen  te  stellen  van  de  H.H.  tan  obünb 
en  ouDEMANS,  met  beleefii  verzoek  om  daarop  ssoo 
mogelijk  in  de  volgende  vergadering  te  dienen  van 
berigt,  voorlichting  en  raad. 


AVordt  gelezen  een  brief  van  den  Secretaris-Gene- 
raal bij  het  Ministerie  van  Binnenlandsche  Zaken 
(*s Gravenhage,  16  April  1860),  ten  geleide  vaneen 
afschrift  der  volgende  resolutie  van  den  Minister  van 
Binnenlandsche  Zaken  ('s  Gravenhage,  16  April  1860}. 

Op  een  adres  van  den  Heer  a.  a.  vah  bsvssxl  te  *8  Qn- 
venhi^e,  houdende  versoek  om  een  daarbij  aangeboden  mem- 


(  S63  ) 

s4er  v«ii  uit  donrie  of  roeastof  vervaardigde  kunstste^kalon 
aaa  liet  ondenoek  der  Koniziklijke  Akadume  van.  Wetea- 
achapp«n  ta  ondesw^pen; 

Gezien  de  berigten  ter  zake  iogewoniien; 

Geeft  aan  den  adressant  te  kennen,  dat  de  Nataurlmn- 
d^  Afieeling  der  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschap- 
pen omtrent  zijn  vecBoek  is  geraadpleegd,,  doch,,  dat  deze 
keeft  te  kennen  gegeven  dat,  hoe  gaarne  zij  in  het  behmg 
des  Lands  en  der  B^ering  onderzoekingen,  in  het  werk  stelt 
«n  Len  nutte  der  Yaderiandsche  industrie  werkzaam  is,  z^ 
het  verlangd  onderzoek  niet  kan  of  mi^  op  zich  nemen 
om  de  redenen,  ontwikkeld  in  het  verslag  harer  commissie, 
hetwelk  den.  adressant  hiernevens  in  afschrift  wordt  mede* 
gedeeld. 

Wordt  besloten  deze  kennisgeving,  in  dank  aan  te 
nemen  voor  bmgt. 


Wmtlt  ingebragt,.  ten  geleide  van  een  in  de  Duitsche 
taal  geschreven  Handschrift^  de  volgende  naamlooze 
briefr 

Steller  dezes  neemt  de  vrijheid  der  Koninklijke  Akademie 
van  Wetenschappen  alhier,  eenige,  hier  nevensgaande,  in 
het  Hoogduitsch  gesteldb  fragmenten,  alhoewel  van  Neder- 
landseken  oorsprong,  als  een  proeve,  ter  beoordeeling  aan 
te  bieden,  en  mogten  de  daarin  aangevoerde,  ofschoon  slechts 
kort  aangestipte  argumenten,  de  goedkeuring  van  de  ge- 
achte* Akademie  verwerven,  dan  is  hij  bereid,  alle  de  op 
onwrikbare  natuurwetten  gegronde  resultaten^  welke  de 
vrudbiten  van  eene  dertigjarige  studie  zijn,  niet  alleen  meer 
breedvoerig,  maar  ook  den  sleutel  zelven  tot  de  genoemde 
natuurwetten,  openbaar  te  maken,  waardoor  bet  den  steller 
vei^und    weid,   elke    voorwereldl^ke   scheppings-periode  te 
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ontslutjeren  en  eene  intelleotaeele  onstetfidijUieid  mei  apo- 
dictische zekerheid  te  bewijasen;  waardoor  zoowel  aan  de 
grondstellingen  van  het  Materialismns  als  van  het  BaaÜie»- 
mns,  als  van  zelven^  de  bodem  woidt  ingeslagen. 

Alhoewel  de  steller  geen  geleerde  is,  koestert  hij  even- 
wel den  wensch,  (altijd  echter  onder  voorbehoud  anonym  te 
bUjven)  indien  de  door  hem  aangevoade  aignmenten  ge- 
grond bevonden  worden,  dezelVe  als  een  Nederlandsdi  pro* 
dnct,  door  de  Koninklijke  Akademie  wereldkundig  gemaakt 
te  zien^  alvorens  hij  van  deze  wereld  gaat  schdden,  en 
verzoekt  de  schrijver,  door  de  Akademie  met  eenig  antwoord 
vereerd  te  mogen  worden  ten  einde  hij  wete  of  desdve 
regard  op  deze  voorloopige  proeve  geslagen  heeft  en  al  of 
niet  genegen  is  meerdere  te  ontvangen,  welk  antwoord  hij 
verzoekt  te  adresseeren  aan 

Letter  F.  P. 
Leesinrigting  voor  Armen  en  Rijken,  Koningspldn. 

WcHrdt  besloten,  dit  naamloos  geschrift  ter  zqde 
te  leggen. 


De  Heer  w.  vroltk  draagt,  in  naam  der  Com- 
missie over  den  Paalv«rorm,  het  volgende  ontvrerp-ant- 
woord  voor  op  den  brief  van  den  Minister  vanBin- 
nenlandsche  Zaken  van  28  Januarij  1860,  N<>,  125, 
3de  Afd.  Waterstaat: 

De  natuurkundige  Afdeeling  der  Koninklijke  Akademie 
van  Wetenschappen  had  de  eer,  bij  missive  van  28  Janaarij 
l.L,  N'*.  125,  3**  Afdeeling,  van  Uwe  Excellentie  te  ontvangen 
de  hierbij  teruggaande  stokken,  betrekking  hebbende  toteen 
voorstel  van  den  Heer  Kapitein  vanmjswuk.  Directeur  bij 
het  hospitaal  te  Bergen  op  Zoom,  om  een  door  hem  vroeger 
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te  Gon^ao  aangewoid  middel  tegen  den  Zeeworm^  ook  te 
begrijpen  bij  de  nog  door  de  Akademie  te  verrigten  proef- 
nemingen. 

De  AfieeUng^  voorgelicbt  door  het  lutvoerig  rapport  en 
hei  nader  advies,  omtrait  dit  voorstel  uitgebi^  door  hare 
G)mmisBie  tot  het  onderzoek  aangaande  den  Paalworm, 
neemt  de  vrijheid  aan  Uve  Exodlentie  te  kennen  te  geven, 
dat  de  in  het  werk  gestelde  proefnemii^^en  op  de  overtnigendste 
wijze  hebbai  geleerd,  dat  bedekkingsmiddelen,  zoo  als  door 
den  Heer  van  kijswuk  worden  voorgeslagen,  onvoldoende 
sdju  tot  wering  van  den  Paalworm,  vooreerst,  omdat  de 
ntiinste  beschadiging  den  paal  van  die  bescherming  berooft 
en  prijs  geeft  aan  de  vernieling,  en  ten  anderen,  omdat  de 
koistachtige  bedekkingen  van  den  Heer  claassbn  en  van 
den  Heer  bbinkbrink,  welk  laatste  middel  vooral  vele 
overeenkomst  heeft  met  dat  van  den  kapitein  vanbjutswuk 
alle  door  den  Zeeworm  zijn  doorgeknaagd. 

De  Commissie  acht  het  daarom  onnoodig  met  dergelijke 
middelen  proeven  te  herhalen  en  neemt  de  vr^'heid  Uwe 
Excellentie  voor  te  stellen  den  Heer  Kapitein  van  bijswijk 
daarvan  te  informeren,  onder  dankzegging  voor  de  betoonde 
belangstelling  in  deze  zoo  gewigtige  zaak. 

De  vergadering  vereenigt  zich  met  dit  ontwerpen 
het  besluit  tot  de  verzending  van  dezen  brief  aan 
den  Minister  van  BinneiüandBche  Zaken. 


De  Heer  j.  van  dsr  hoeven  leest  in  eigen  naam 
en  in  dien  van  den  Heer  cl.  mulder  het  volgende 
ontwerp-antwoord  voor  aan  den  Minister  van  Bin- 
nenlandsche  Zaken,  op  het  schrijven  Zijner  Excel- 
lentie van  den  16^®"  Maart  j.1. 

* 
De  Natuurkundige  Afdeeling  der  Koninklijke  Akademie 
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vaa  Wet^inmbappea,  door  Uwe  Eieelkntk  (by  inknLve  van 
15  Maart  1860,  N^  146,  5<^  AMMla«)  oügenoodied  on 
haar  geroeien  mede  te  deeloDi  aangaande  een  voontA  iwa 
den  Heer  Mr.  a.  a  svulik  van  voujDfHorfif,  uilgednikt 
in  beide  twuggaande  brieven*  ombeiit.  de  TooitaeUuig  i«a 
liet  werk  over  de  Nededanacihe  Inseoten,  uitgegevea  door 
de  BoekbandfiUren  j.  o.  Ksmt  &  WQV  te  Anstodiim,  heeft 
de  eer  aui  .dit  veriangen  te  voUoea  door  te  bengten,  dat 
het  haar  altijd  nog  neosehdt^k  voockomt,  dat  een  algemeen 
werk  orer  alle  orden  der  IneeeteB  Tan  Nededand  het  ückt 
mogt  zien.  Daar  evenwd  voor  als  oog,  blijkoBS  de  blieven 
van  den  Heer  svmulss  yak  voiunoovbh,  gun  uitagt 
bestaaiy  om  dien  wenscb  spoedig  te  ziea  Terweaenlijken,  en 
daar  het  werk  over  Nederlandscdie  Vliuden,  dat,  onderden 
titel  van  Nederlandsche  Insec^^  reeds  aoo  vele  jaren  door 
de  boekhaudelaren  h  o,  aapp  &  sook  uitgegev»  wordt» 
althans  een  gedeelte  tui  de  NederlandsdiA  IniiHotcn  doet 
kennen,  zoo  kan  de  Aideelisg  niet  anders  dan  emadg  aan- 
raden, om,  door  de  vedangde  ondersteaning  van  'aSyks 
vfegdf  de  verdere  voortzetting  daarvan  mogelyk  te  maken. 
De  zoi^nldige  behandeling  van  de»  in  de  laatste  jaren 
uitgegeven  stukken,  met  welker  redaetie  de  Heer  eansius 
VAN  voujBNHOvxK  belast  was,  toont  genoegzaam  aan,  hoe- 
zeer deze  voor  de,  door  hem  opg^iomen,  taak  berekend  is. 
Wanneer  Uwe  Excellentie  mogt  beslniten,  om  voor  het 
eerste  Deel  der  nieuwe  Beeks,  volgens  hetge»  door  dm 
Heer  snellen  van  voludthovsn  in  zgsen  brief  van  9 
Maart  wordt  voorgesteld,  aan  de  Heeren  uitgevesa  jaarlijks 
ƒ  400  te  willen  doen  toekomen,  op  voorwaarde,  dat  daar- 
van minstens  twaalf  nummers  telken  jare  worden  ni^^vem 
dan  neemt  de  Natuurkundige  Afdeeling  der  KoninUijke 
Akademie  van  Wetenschappen  de  vrijheid  aan  Uwe  Excellentie 
in  bedenking  te  geven,  om  daarbij  tevens  te  bepal^,  dat 
de  uitgevers  verpligt  zullen  zijn  twaalf  exemplaren  van  het 
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irerk  kosteloos  aan  het  Ministerie  vau  btnneiilsiidBohe  zaken 
toe  te  sendfiD.  Van  dsae  twaalf  exemplaren  aou  het  der 
AWeeHng  niet  meer  dan  biUqk  voorkomen^  dat  twee  ter 
beseUkking  iraui  don  Heer  skslusn  vak  vouxmbovsr  ble« 
yen,  die  tqd  en  mottte  ▼oor  deae  ondememii^  ten  beste 
heeft,  om  deor  ham  of  aan  bnitenkndsche  Geleerden  toege*' 
amden,  of  op  eene  andere  wijae,  ten  nntte  der  Wetenschap 
geknakt  te  worden.  Yoor>  zoo  ver  de  overige  niet  bestemd 
mogten  worden  voor  de  bibliotheken  van  's  fiijks  Hooge  Scho* 
lan,  acht  de  Afdeeling  het  nAttig,  die  te  mogen  ontvangen 
tot  beroidering  Tan  haren  railhaodel  in  boekwerken,  even 
gel^k  anlks  met  de  Bryelogia  Janfomca  met  gevQ%  ge- 
ochiedt. 

Wordt  beslotmi  dit  ontwerp  in  dank  aan  te  nemen 
en  den  brief  aan  den  Minister  van  Binnenlandsche 
Zak^i  te  zenden. 


De  Heer  van  der  boon  mesch  leest  in  eigen 
naam  en  in  dien  van  den  Heer  von  baumhauer  een 
Verslag  voor  over  het  papier,  door  den  Heer  p.  muller 
tar  beoordeeling  ingezonden. 

De  Conclusie  van  het  Verslag  is  goedkeuring  van 
aL  de  ii^zonden  nokonsters  papier  en  bovenal  van 
drie  daarvan.  —  Wordt  beslaten  genoemde  monsters 
papier  den  Hoer  p.  mvlue  t^rug  te  zenden,  onder 
mededeeÜBg  van  can  aftohrift  van  het  veralag* 


De  Heer  halbertsma  leest  in  eigen  naam  en  in 
dien  van  den  Heer  vrolik  het  volgende  verslag  voor 
over  de  in  hunne  handen  gestelde  verhandeling  van 
den  Heer  schroedrr  van  dbe  kolk. 
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In  hare  Vergadering  van  den  Sl^^»  Maaii  jX  beeft  de 
Natirarkundige  Afdeeling  der  Koninkigke  AlradnimV  vaa 
Wetenschappen  in  onze  handen  gesteld  eene  ▼erhandduig 
Tan  d^  Heer  scHBocnER  tak  dsr  koix^  over  de  AIlamMi 
en  hare  varmmg  en  veranderingen  bij  den  meneiA,  metbe- 
leeM  verzoek  haar  omtient  de  pkatoing  in  de  YerhaadeUn* 
gen  der  Akademie  te  villen  dienen  Tan  vooiUehting  e» 
raad.  Het  is  aan  deze  Tereerende  nitnoodiging  dat  wij  bü 
deze  vcddoen. 

Uwe  rapporteors  vermeenen  nek  te  kunnen  ontkoadea 
van  eene  breedvoerige  Termeldïng'  Tan  den  inbond  der  be- 
langrijke bijdrage  Tan  den  Heer  s(«rosdeb  yan  dsr  koix^ 
daar  u  allen  M.  H.  de  voordragt  van  ons  hoog  geadit 
medelid  nog  versch  in  het  geheugen  zal  liggen.  Wij  bren- 
gen hier  slechts  in  herinnering,  dat  na  eene  keite  geachisd^ 
knndige  inleiding^  waarin  erna  wordt  geweien,  op  den  ge* 
brekkigen  stand  onzer  kennis  met  betrekking  tot  de  aikntetf 
bij  den  mensch,  de  antheor  achtereenvolgens  6  modschd^ 
eijeren  uit  zeer  vroege  perioden  beschrijft  en  met  keorige 
afbeeldingen  opheldert,  waarbij  de  allantois  in  hare  ver- 
schillende phases  werd  aangetroffen  en  alzoo  alle  twijfel 
omtrent  haar  bestaan  by  ons  geslacht  voor  goed  wordt  weg- 
genomen. De  schrijver  voegt  hier  aan  toe  eenige  bdang- 
rijke  opmerkingen  van  algemeenen  aard,  waaronder  ons  stellig 
die  het  meeste  trof,  welke  betrekking  had  op  de  scheiding 
der  allantois  in  twee  afdeeünges,  waarvan  de  eene  Bicii 
aan  het  chorion  vasthecht,  terwijl  de  anden  zicb  zamenliekt 
tot  den  zich  in  de  vesica  nrinuia  voortssettendea  oxachoSy 
eene  verhouding  waarop,  naar  ons  weten,  in  zulke  vroege 
perioden  der  ontwikkeling  nog  niemand  de  aandacht  ves* 
tigde.  Aan  het  slot  eindelijk  zijner  verhandding  bespreekt 
ons  geacht  medelid  de  kenmerken  van  den  relativen  ouder- 
dom bij  menschelijke  vruchten  en  komt  tot  de  slotsom,  dai 
in  de  drie  eerste  weken  de  leeftijd  het  best  bepaald  WGsdt 
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door  den  graad  van  ontwikkeling  der  veaicola  umbilicalisy 
der  membrana  amnioB  en  eindelijk  der  alliuitoïs^ 

.  Na  de  naanwkenrige  lessiiig  der  yerhandeliBg  van  den 
Heer  sohsoxdar  vèjh  dsr  sioiXf  is  het  ons  voorgekomen 
dat  wij  niet  mogen  aarzelen  der  AkadeBÓe  voor  te  atel* 
leo,  die  in  faare  werken  op  te  nemen»  vooral  met  het  oog 
op  de  belangi^ke  nieuwe  feiten,  waarmede  deae  bijdrago  de 
wetemchap  zal  verxijkes.  W^  twijfelen  geeniffiins  of  de  g«* 
leerde  wereld»  zoowel  binnen  als  buiten  "slands,  ssal  met  gre* 
tigbeid  dit  nieuwe  werk  van  ona  booggesc^t  medelid  ont- 
vangen en  er  op  nieuw  z^ne  d^elijke  wijze  van  waarnemen 
in  kunnen  bewonderen. 

Het  zij  ons  evenwel  v^cgund  op  eeni^e  onnaauwkeurig'* 
heden  van  ond^eschikten  aard  opme^rkzaam  te  maken^ 
waarvan  de  rectificatie  bet  werk  eeaie  nog  hofere  waarde 
zoade  doen  erlangen.  Het  Js  ons  vooial  voorgfekomen,  dal 
•ket  stolt  de  sporen  draagt^  van  ia  d»  baast  te  zijn  opge- 
steid;  daar  de  ledactie  op  vele  plaatsen  minder  naauwkeorig 
18.  Als  zoodanig  beschouwen  wij  b.  v.  het  brengm  vim 
de  aUantoïs  tot  het  mannelijk  geslacht;»  hetgeen  ons  abeeds 
aan  het  hoofd  der  verhandding  trof.  Het  spreken  van  de 
emhrgo,  in  pkats  van  het  embryon  züz*  Verder  dat  de  S. 
bij  het  vermelden  der  vlokken  op  de  aflantoïs  in  eene 
noot  zegt,  dat  reeds  bxmak  deee  geii^  heeft»  zonder  uit- 
dmkkeUjke  vermddsng  evenwel  dat  de  Bedijiner  Hoog* 
leeraar  alleen  spreekt  van  het  boeoi^er-embryon;  gelijk  de 
noot  daar  ingerigt  is»  ssouden  der  zake  mindfir  kundigen  in 
den  waan  verkeerra^  dat  soflBomam  vak  iibe  kolk  alleen 
eene  gedane  waarneming  bevestigde,  terwijl  hij  inderdaad 
met  de  bescèrijving  dezer  vlokken  op  de  allantoïa  van  den 
menseh  eene  nieuwe  en»  zoo  het  ons  voorkomt»  zeer  belang- 
rijke ontdekking  gedaan  heeft  Het  heeft  wel  een^zins 
den  schijn»  akof  nederigheid  den  schrijver  noopte  bet  ge* 
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vigt  Tm  lijn  vond  miader  goêd  te  doen  mtkoBeo.  In  de 
dode  plaate  vinden  wij  «^  bl*  11,  ymn  de  inferno  vesic» 
beschonwd  woidt  ak  gevolg  ven  het  open  faKj^em  tkuok 
VM  de  alkntolb,  dit  gebrrft  TenMÜ  onder  den  lUttm  vu 
faypospedie,  dat  eMKg  een  lapns  cdaan  &  De  eefa^vor 
heeft  bier  ^iapadie  bedoeld,  oMiaoa  dne  nnani  ook*  net 
geheel  identïeok  ie  met  invenio  veiieae  en,  no  ile  wij  mee» 
nen,  nitelnilend  van  toepeesing  is  op  de  apl^tiiig  der  oor- 
poiE  eavemosa  en  urethm* 

Biadelijk  nog  eene  opmerking,  die  wy  hopen  dat  èt 
echrijver  ons  ten  goede  ad  bonden.  Op  bL  14  vinden  w^ 
namelijk  aan  den  voet  het  volgende:  ^aoo  vene  ik  kan  na» 
gaan  ^jn  de  jongete  hier  a%ebedde  eijeten  vaa  12  tot  14 
dagen;  ahham  wat  dit  het  geval  met  het  ci^  in  fig.  2 
erebeeld/'  Naar  aanleiding  vnn  deae  opgave  "weoaébea  v^' 
dea  adiiqver  de  vfaig  te  daen,  op  welke  fmidfla  h^  .Uer 
den  abaolttten  onderèHD  der  vruditen  bepaaU  keft.*  2oo 
iemand  dan  ie  steUig  onie  gnSerde  ooUega  ia  staat  te  we* 
ten,  dat  eene  dusdanige  bepaling  mteist  moeijelqk  gaat  oi 
alleen  dan  mogelök  wordt,  wanneer  men  met  jaiaüieal  het 
tijdstip  der  ontmoeting  vmn  aaad  en  ei  en  van  he^  afeter- 
ven  der  vracht  kent;  nu  is  het  de  vnag,  of  de  &  dit  in 
lijne  gevallen  heeft  knnxwn  doen  en,  loo  aeen,  of  het  dan 
niet  beter  ware  geweest  den  afasolaften  t>nderfom  etibwijgend 
voorbij  te  fsan,  nmar  daarvoor  aoo  mogel^k  in  de  plaati 
te  steUea  een  namtwkeang  ptoeea^erbaal  van  de  afinetingeR 
der  vtücbt,  van  dan  tijd  der  gcalnohtBveBeeDiging,  van  het 
tydperk  ést  laatste  measlraatiei  van  de  omstandigheden 
waMcmder  de  dood  des  eaifaijfvaa  veeeonaakt  werdy  en  len 
slotte  van  het  iqdatip  van  dan  ubortae.  Be  beBBÏs  der  hoe^ 
grootheid  der  mepaohel^fke  vrucht^  ia  de  eente  tijdperieen 
alfliaaa,  is  eene  tdence  è  /oire.  Qnaa  eenie  pUgt  is  dns 
im  sledhta,  de  noedige  gegevens  voor  eeae  decgeliü^ 
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sehap  byeen  te  aamdtn  ea  siiog«li}k  kinuiai  scuBOBraR  wèm 
an  K0UK9  WfUHBeiUBgen  nog  aMi  dit  doei  diaithaiar  ge* 
maakt  worden. 

W^  emd^^oBi  ona  npfoart  met  don  iranarii,  dat  da  Aka*- 
demie  faealaitea  mage,  de  yechaiidelmg  Ta&  dan  Heer  ichbo»' 
IUC&  VAK  BBE  KOUL  met  de  daarbij  gevoede  af  beddingen» 
■ao  deae  aUhans  van  eene  nu  nog  ontbrekende  verkhiiiig 
vergeield  gaan,  in  hare  werken  op  ie  nemen,  met  vrijlating 
irat  den  S.  betreft,  van  onze  wenken  gebruik  ie  maken. 

4 

De  He^  w.  vromk  voegt  daaraan  de  volgende 
üota  toe: 

.  Gaarne  vo^  ik  mij  bij  het  rapport  van  A&i  Heer  HAt.* 
BBemtA  en  oadcratènjf  ik  het.  Tén  opiigte  det  epiepadia 
tm  gvqplain  fakaa,  ep  meer  dan  eene  fktmiB  fypmpaêitL 
gaheetm,  zoude  ik  zel£i  iets  verder  willen  gaan,  en  den 
geleerden  scbrijver  durven  aaaxadcD,  om  U  de  vermelding 
van  dit  gebrek  hier  achterwege  te  laten,  6i  het  vraagpunt 
van  zijnen  oorsprong,  in  al  den  omvang  welke  het  verdient, 
op  te  vatten  en  het  groot  aantal  daarvan  bekend  gemaakte 
waarnemingen  aan  zijne  eigene  ervaring  en  aan  zijne  eigene 
denkbeelden  te  toetsen.  Er  zijn  van  gesleten  blaas  zoo 
veel  vormen,  waarvan  de  geringste  is  de  ectopie,  door  mij- 
nen vader  in  den  jare  1822  bekend  gemaakt,  en  de  hoog- 
ste, het  gescheiden  blijven  der  blaas  in  twee  van  voren 
gdieel  opene  platen,  waalrvan  meosjbl,  voisin,  soshbbino, 
sjbxulot  en  ook  steller  dezer  nota,  in  verband  met  cloak- 
vorm,  waarneming^  bekend  maakten,  dat,  naar  mijne  be- 
scheiden meening,  men  niet  ger^igd  is  deze  alle  uit  het 
openblijven  der  aUantoïsbkas  alleen  af  te  leiden.  Tergis  ik 
miï  niet,  dan  is  deae  oorsprong  alleen  %t^baaï  in  eenen 
vocm  des  gefaieks,  door  a.  raoaia?  a^bedtd,  wielke  den  Heer 
scHBOEDEB  VAN  DSE  KOLK  Onbekend  sdiijnt  te  zijn  gebleven. 
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In  haar  ontbtekfla  epispadia  en  splijiii^  of  openstaan  der 
achaambeenatieek,  en  bepaalt  eich  hei  gebzek  toi  het  opea- 
blijven  van  den  blaasband,  waardoor  somtijds  de  blaas  word 
ten  binnenste  buiten  gekeeri.  Hieromtrent  meen  ik  te  mo- 
gen verwqzen  tot  hetgeen  ik  daaroyer  in  mijn  weik  over 
de  menschdyke  vracht  bekend  maakte,  en  stel  daarbij  gaarne 
mijne  latere  onuitgegeven  waarnemingen  ter  beschikking  van 
miju'  hooggeachten  vriend. 

£ene  tweede  opmerking,  welke  ik  mij  veroorloof  geldt 
de  vezels,  ook  door  den  Heer  schboedsr  vak  der  kolk 
tusscfaen  chorion  en  amnion  gevonden.  De  opgave  daar?an 
verdiende  eenige  meerdere  uitbreiding.  Zij  behoort  in  ver- 
band gebragt  te  worden  met  de  herkenning  van  de  mem- 
brana  media  bij  BiscmoPF,  van  het  endocharion  bij  bübdace. 

Deae  opmerkingen  van  ondergeschikt  belang  ontnemen 
niets  aan  de  waarde  der  uitstekende  waarnemingen  van  cm- 
ssen  ambtgenoot.  Zij  pleiten  slechts  voor  onze  zucht,  om 
deze  nog  te  verhoogen  en  helderder  te  doen  uitk(Hnen. 

De  vergadering  vereenigt  zich  met  de  conclusiën 
van  het  verslag,  besluit  derhalve  tot  het  opnemen 
dezer  verhandeling  in  de  werken  in  4®.  der  Akadc- 
raie,  en  stelt  de  verslagen  van  de  H.  H.  halbertsma 
en  VROLiK  in  handen  van  den  Heer  schroeder 
VAN  DER  KOLK,  opdat  vau  de  daarin  bevatte  aan- 
merkingen het  gebruik  worde  gemaakt,  dat  hem  ge- 
past zal  toeschijnen. 


De  Heer  van  d£R  wiiiLiGEN  spreekt  over  de  Hen- 
ren  van  gemengde  plaa^ea  (mimed  plates  van  young) 
en  licht  zijne  voordragt  toe,  door  medegebragte  voor- 
werpen  en  graphische  voorstelling. 
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De  daarover  voor  de  Verslagen  en  Mededeelwgen 
aangeboden  verhandeling  wordt  in  handen  gesteld 
der  Commissie  van  redactie. 


De  Heer  van  hasselt  spreekt  over  de  verwon- 
ding van  eenige  schepelingen  in  Oost-Indië  door 
vergiftige  pijlen,  naar  aanleiding  van  een  rapport  aan 
den  Heer  Inspecteur  van  de  geneeskundige  dienst  der 
Koninklijke  Marine  door  den  officier  van  gezondheid 

der  tweede  klasse  vernhout. 

^  \ 

Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen  en  de 
vergadering   wordt  gesloten. 


VER8L.   RN  MFT>KD.   AFD.  NATirORK.   DREL  X. 


OVER  DB 

KLEUREN  VAN  GEMENGDE  PLAATJES 

(MIXED  PLATE8  tah  YOüNG), 

DOOR 

W.  9.  H.  WAM   DEB  WIIiLlilBlV. 


1.  In  het  janr  1802  werd  door  thomas  toüng  eene  ver- 
handeling in  de  Boyal  Society  voorgedragen,  waarin  onder 
meer  andere  zaken  ook  de  klearen  der  gemengde  flatOjm 
voor  het  eerst  besproken  werden.  Deze  klearen  ontstaan 
altijd  wanneer  men  tusschen  twee  glasplaten  eene  dunne 
laag  van  twee  ongelijksoortige  en  zoo  innig  mogeU]k  ge- 
mengde doorschijnende  zel£standigheden  vormt;  en  zij  ge- 
ven één  of  meer  gekleurde  ringen,  wanneer  men  het  meng- 
sel uitbreidt  tusschen  een  paar  lenzen,  zoo  als  die  gewoon- 
lijk tot  de  vorming  der  ringen  van  newton  worden  gebezigd. 

Als  paren  van  ongelijksoortige  zelfstandigheden  heb  ik 
zeer  geschikt  bevonden  lucht  en  vette  olie,  lucht  en  water, 
water  en  terpentijn-olie  en  in  het  algemeen  water  met  iedere 
vlugge  olie.  Ten  einde  het  historisch  overzigt  van  het  on- 
derwerp gemakkelijk  te  maken,  zal  ik  vooreerst  de  hierop 
betrekkelijke  plaats  van  young  met  zijne  eigene  woorden 
weergeven. 

2.  YouNG  schrijft  aldus  *) :  ir  ï  first  noticed  the  colours 


•)  A,  couraê  ofhctureg  on  natural  Pkilotophy^   Lond.   1807.  4'.  Vol. 
II  p.  635  et  636. 
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of  mixed  plates  in  looking  at  a  candie  Üurongh  iwo  pieces 
of  plate-glass,   with  a  litüe  moistaie  between  them.  I  ob* 
aerved  an   appeaiance  of  fringes   fesembling  the  cominon 
cokniTs  of  tinn  platea ;  and  upon  looking  for  the  ftingea  by 
leflection,  I  fonnd  ihat  these  new  fringes  were  alwaya  in  the 
aame  direction  as  the  other  fringes,  bat  many  times  laiger.  By 
examining  the  glasses  with  a  nu^nifier^I  perceived  ihat  wher- 
over  these  ficinges  were  visible,  the  moistaie  was  iniermixed 
with  portions  of  air,    piodacing  aa  appeaiance  similar  to 
dew.    I  then  sapposed  that  the  origin  of  the  colomis   was 
the  same  as  that  of  the  coloars  of  halos;  bui,  on  a  moTO 
minute  examination,  I   fonnd  that  the  magnitude  of  the 
portions  of  air  and  water  was  by  no  means  nniform,  and 
that  the   explanatioa  was   iherefore  inadmissible.    It  was, 
however,  easy  to  find  two  portions  of  light  safficient  for 
the  pioduction  of  these  fringes;  for,  the   light  tiansmitted 
thiongh  the  water,  moving  in  it  with  a   yeLocity  different 
from  that. of  the  lij^  passing  tbrough  the  interstices  filled 
only   with  air,  the  two  portions  woald  interfere  with  each 
other,  and  piodace  efiecis  of  colonr  aooording  to  the  gene« 
lal  law.    The  ratio  of  the  velocities,  in  water  and   in  air, 
is   that  of  3   to   4;   the   firinges   onght    therefive  to  i^- 
pear  where  the  thickness  is  6  times  as  great  as  that  which 
OQRBsponds  to  the  same  colour  in  the  common  case  of  thin 
plates;  and  npon  making  the  experiment  witha  plainglass 
and  a  len/  slightly  convex,   I  fonnd  the  sixtfa  dark   circle 
actoaUy  of  the  same  diameter  as  the  first  in  the  new  frin- 
ges.  The  coloars  aie  also  Tery  easily  produced,  when  but- 
ler or  tallow  is  substituted  for  water;  and  the  rings  then 
become  smaller,  on  account  of  the  greater  refractive  density 
of  the  oils :  bat,  when  water  is  added,  so  as  to  fill  up  the 
interstices  of  the  oil,  the  rings  are  very  much  enlarged ;  for 

liere  the  difference  only  of  the   Telocities   in, water  and  in 

25  ♦ 
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oil  is  to  be  considered,  and  tkis  is  much  smaller  thanthe 
difference  between  air  and  water. 

It  appears  to  be  necessary  for  the  prodneiiou  of  these 
coloaiSy  that  the  glasses  be  held  Qearly  ia  a  right  line  be- 
tween  the  eye  and  the  coramon  ierminatioii  of  a  dark  and 
luminons  object;  the  poriion  of  the  rings,  seen  on  the 
dark  groond,  is  tfaen  more  distinct  than  the  remainiug  por- 
tion ;  and,  instead  of  being  continaations  of  the  rtaga,  tiiej 
exhibit  every  wheie  opposite  oolonrs,  so  as  to  resemble 
the  colonrs  of  common  thin  plates  seen  by  reflection,  and 
not  by  transmissiou. 

In  order  to  onderstand  this  circumstaitce,  we  mnst  oon- 
sider,  that  wh»e  a  dark  object  (as  A  fig.  I)  is  plaoed  be- 
hind  the  glasses,  the  whok  of  the  light,  wfaich  oomes  to 
the  eye,  is  either  refracted  through  the  edges  q{  the  drops, 
(as  the  rays  B,C,)  or  reflected  £rom  the  iutemal  suzfiMse  (as 
D,E;)  while  the  light,  vhich  passes  through  those  psrtsof 
the  glasses  which  are  on  the  side  oppoaite  to  the  dark  ob- 
ject, coDsists  of  rays  refracted  as  before  throogh  the  edges, 
(as  F,  G,)  or  simply  passing  throogh  the  finid  (as  H,  I.) 
The  respective  oombinations  of  these  portions  of  light  exhibit 
series  of  colours  in  different  orders,  since  the  intemal  re* 
flection  modifies  the  interference  of  the  rays  on  the  side  of 
the  dark  object»  in  the  same  manner  as  in  the  cominaQ 
colonrs  of  thin  plates,  seen  by  refiection.  When  no  dark 
object  is  near,  both  these  series  of  colours  arè  prodneed 
at-once;  and  since  they  are  always  of  an  opposite  nature 
at  any  given  thickness  of  a  plate,  they  neutralise  each 
other,  and  oonstitute  white  light/' 

Ö.  Na  TOUKG  heeft  de  Heer  babikkt  in  geschrifte  over 
dit  onderwerp  gehandeld  in  eenen  brief  aan  AftAOO  *) ;  ook 


♦)  CömptêM  lUndua,  1839,  Vol  VIII.  p.  SOS  et  807. 
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zijne  eigene  woorden  wil  ik  hier  lato  Tolgenr  /^Vn  phé- 
nomène  beancoup  plus  rare  et  plas  curieux  que  Ie  so- 
leil  Touge^  est  Ie  soleil  bleu,  Le  disque  de  eet  astre  est 
aloïs  d'un  bleu  de  bonne  teinte,  quoique  mêlé  de  blanc. 
les  reoueils  scientifiques  en  rapportent  quelques  exemples, 
et  j'en  ai  moi-même  observé  deux  cas.  U  est  évident  que 
la  teinte  jaiine,  beaacoup  moins  remarquable  K  cause 
de  8on  analogie  avec  lè  blanc,  dolt  se  présenter  aussi  fré* 
qaemment,  tandis  que  le  violet,  h  e&mt  de  sa  difficulté  h 
traverser  les  milieui  imparfaiteme»!  diaphanes,  doit  souvent 
manqner.  J'attribue  ces  couleurs  k  rinterfërence  des  rayons 
qui  onfe  travcrsés  les  vésicules  d'eau  ou  de  vapeur  avec  ceux 
qui  ont  passë  h  travers  Fair  senlement.  Le  phénomène  sup- 
pose  uniquement  que  la  partie  de  chaque  vésicule  traver- 
eée  ne  soit  pas  trop  épaisse;  ce  qu'il  est  facile  d'admettre 
d  priori.  11  est  absolument  de  la  même  nature  que  celui 
que  vons  avez  observé-  dans  les  lames  de  miea  ou  de  gypse 
déchisées  par  échelons,  et  oü  les  deux  rayons  voisins  qui 
traversent  des  épaïsseurs  diverses  de-  mica  ou  de  gypse, 
interfèrent  et  donnent  des  couleur».  (Expériense  qui,  par 
parenthese,  nous  a  été  réimportée  deux  fois  d^Angleterre 
Tannée  dernière.)  Ce  sont  encore  les  phéuomènes  connus 
des  mixed  fdates  ou  lames  müetea  de  youiïg. 

Pour  reproduire  donc  le  soleil  bleu,  rouge,  jaune,  violet 
méflae,  j'ai  pri»  (Société  Philomatique,.  1827)  deux  verres 
plans  circulaires,  séparés  pas  une  couche  mixte  dVau  et 
d'air,  d'hufle  et  d'air,  enfin,  d'huile  et  d'eau;  et  en  rap- 
prochant  convenabkment  les  verres,  j'ai  rendu  une  bougie 
vue  au  travers,  d^une  teinte  uniforme  rouge,  bleue,  violette, 
ii  volonté.  L'image  affaiblie  du  soleil  réfléchi  par  Teau  prend 
les  mêmes  couleurs;  mais  la  lune  se  voit  encore  mieux  et 
avec  la  vision  diiecte.  Il  me  semble  donc  qu'il  n'y  aplus 
rieH  ^  ajouter  h  TexpUcation  et  h  la  reproduction  du  phéno- 
mène  mét<éorologique. 
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MaiSy  pour  ne  pas  qnitter  les  ooalears  des  lames  mixtea  sans 
en  indiquer  quelques  particnlaritfe  antares  que  leus  temtes 
tres  unifonnes,  je  diiai  qu'aatour  de  la  bong^e  on  voit  k 
chatnp  des  deux  verres  teint  d'ane  eonkur  plus  faible  et  ecm^ 
pUmeniaire  de  la  cotüear  de  la  bougie;  ciroonstonoe  doni 
T0T7NG^  que  je  consultai  lit-dessns,  ne  voyait  pas  bi^ilaeaiisei 
et  doni  j*ai  n^ligé  anssi  la  recherche.  Je  dirsi  easacfn  que 
ces  coaleurs  diflèrent  des  oonlears  ordinaiies  des  lames  minoes, 
en  ce  que  ceUes-ci,  dans  les  incidenoes  obliques,  aontpolari- 
sées  snivant  Ie  plan  d*incidence,  tant  ponr  les  anntausR  êroM* 
«m<  que  pour  les  anneatue  réfiéckiê,  comme  vons  l'aveK  &it 
voir  dans  les  Af^mr«9  d'Arcueü;  oe  qui  na  pas  liea  pooi 
les  couleurs  des  lames  mixtes  transmnes  obliquement,  lesquel- 
les  sout  polarisées  partieDement  comme  par  iranmniMom 
c'est-a-dire  perpendiciilaiiement  anx  plans  dmcidmoe^  de  16- 
flexion  ou  de  transmission  qiii  ooïncident  ici.  Je  finiiai  en 
remarquant  que  les  deux  plans  de  verre  étant  eaperpoa^,  on 
arrive  facilement  h  donner  h  la  lame  mixte  Pépaiaaenr  conv^ 
nable  en  toumant  les  deux  verres  Ton  sur  Tautre  avee  Taide 
d*une  pression  mod&ée  et  d'un  peu  de  cfaakur. 

P.  S.  Xajonte  encore  que  les  couleurs  des  lamet  migta 
n  ont  pas  besoin,  comme  celles  des  anneaux  ordinaires,  d*étie 
placécs  ii  la  distance  de  la  tue  distincte^;  que  les  deux 
rayons  interf((^ients  n*ayant  pas  en  général  la  méme  inten- 
sité^  il  ne  peut  y  avoir  destniction  complete  d'ancnne  cou- 
leur, ce  qui  veut  dire  que  toutes  les  teintes  aont  plus  on 
moins  inelées  de  blanc ;  et  qu^enfin,  pour  les  anneaux  ré- 
fléchis  des  plaques  mixtes^  Ie  centre  est  Neme,  oontranement 
^  ce  qu*on  observe  dans  les  anneaux  ordinaires,  k  cause  de 
la  perte  connue  d'un  demi-intervalle  d'inteiffirence*', 

4.  De  Heer  lOHir  HKnscHBL  spreekt  in  sijn  Treatiie  on 
light  ook  over  do  kleuren  der  mixed  plateê  en  citeert  daarbij, 
bijna  volkomen  gelijkluidend,  de  boven  aangehaalde  plaats 
van  YovNG,   waarbij   evenwel  nog  eene  opmerkii^  omtent 


iiet  kleiner  worden  tier  ringen  bij  «cheven  stand  vnn  hel 
glas  gevoegd  is,  die  boven  niet  voorkomt.  Hebschbl  haait 
de  Phüosopkiaü  Transactionê  van  1S02  aan,  die  ik  op 
het  oogenUik  met  ter  mijner  beecfaikking  heb  en  waarin 
mogdijk  eenig  verechil  bm  bestaan  met  de  Leeêures.  Bij 
HXBaoHXL  leest  men  akLu  *) :  /r  Lea  anneaiix  ^eviennent  plns 
petiia  on  laiaon  de  b  densité  vefiringCDte  da  la  snbslaiioe 
grssee;  niai%  qnand  on  remjdit  d'eau  lea  interstïees  de  rhnile, 
les  aanwiBT  s'élargisscat  amsidteUement :  car  abrs  il  iant 
avoar  ^^  k  la  diSênoee  Am  viteases  dans  Teaa  et  dans 

Fbuile Ces  circonstances  sufiBisent  pour  nous  rassnner 

aur  1»  vérité  de  Teijdication,  et  Ton  pent  s'en  coavaincre 
flocore  davaitage  en  inBJinanfc  lea  lanea  par  mpport  k  la 
direetion  de  la  Inmière:  alors,  au  lien  de  ae  dilater^  comme 
dans  1'expérieaee  des  lames  ninoes,  les  anneauK  ee  rétné- 
cisaent.  Cet  efEet  cat  la  oonséqiienoe  nécessaire  de  TaUon- 
gement  des  rontea  de  la  lomière^  qni  traverse  les  deux  mi^ 
lïeux  oUiqaement»  et  il  est  Ie  mène  qae  si  la  lame  était 
<deveaii0  plna  épaiase.  Il  iemt  observer  oependant  que  les 
conleurs  iie  se  Tnanifetoit  point  dana  toute  Tétendue  de 
ia  liunièse  ttaaemiae.  üne  petite  poitien  de  ohaque  pin- 
ceMi  traverae  lea  borda  de  chaque  gouitdette,  et  coin*- 
cide  Bsses  mvec  k  Inmière  qui  paaae  par  los  globules  d'air 
«nviionnants  pour  qa'il  7  alt  interféienoe.  D'aiUeurs  il  est 
adaé  de  demonteer  qu  one  grande  paitie  de  la  lamière  qui 
traverse  Teau,  se  dissipe  latéralement  paf  réflesion  k  son 
enteée  dans  ee  liquide^  k  cause  de  la  concavité  particuliere 
qu*afecte  chaque  partie  dTun  fluide  adbéxent  aux  sutCbums 
de  denx  veroes;  en  ontie,  une  grande  partie  de  la  lumièse 
qui  passé  par  Tair  se  dissémine  par  réfraction  k  la  seconde 
surfiioe:  voile  pomquoi  Ton  vott  les firanges  lorsque les  lames 


*)  Traüé  ck  la  iumière  (raduü  par  vbrhülst  el  quetelet.   Yoi.  I. 
p.  4AZ  et  464|  art.  690. 
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ne  sont  pas  intetpoflées  diiectement  entre  1'oeU  ei  Tobjet 
luminettx*'.  (Young,  Ttom.  phiL  1802.  Sur  ceriamê  ca#  dê 
production  d$  eotdeuré). 

HmscHBi,  laat  er  op  volgen:  ^Noiia ajcmterons que poor 
observer  oet  pbénomènes  avec  &eilité  il  soffii  de  lauaer 
sécber  piesque  entiècement  une  gouita  d'eaa  savonxieiue 
entte  denz  verres  plan;  et  de  tenir  oeiix-ci  ei^ie  Toeil 
et  nne  chandelle  on  Timage  dü  soleil  sêiédde  par  nnc 
sniface  polie.  8i  1'on  se  sert  de  deox  vertes  oosTezes,  on 
d'on  vene  plan  et  d*an  vene  oonfexe,  les  ficai^es  soont 
disposées  en  anneaux/' 

5.  De  Heer  moigno  geeft  een  ovenigt  van  de  aang^ 
haalde  stukken  van  TOOüe  en  nAHiiixi  en  vo^  er  nog 
bij  *}:  irCes  phénomènes  ont  étë  observés  et  eipliquéspar 
TOüKO,  qui  les  a  design^  sous  Ie  nom  de  coolmts  des 
plaques  mixtes.  Cet  Ulustre  physicieu  a  enooie  observé 
de  semblables  pbéaomènes  dans  les  nalienz  ind^nis.  Ainai 
quand  on  méle  avec  l'eau  de  la  poussière  de  lyoopode,  ee 
mélange  vu  au  moyen  de  lumière  directe  ou  par  tranamiB- 
aion  a  une  teinte  verte,  tandis  qoe  sa  temte  devient  pour- 
pre  s'il  est  vu  au  moyen  de  Ia  lumièse  indirecte  ou  par 
réflexion.  Les  tons  de  oes  deux  oouleurs  montent  cbaean 
dans  sa  série  si  Ton  rend  plus  petite  la  différenoe  entre  les 
pottvoirs  rëfringents  ea  ajoutant  du  seL  a  Teau.  L'interval» 
Ie  d'interférence  dépend  dans  ce  eaa  de  la  grandeur  des 
particules  transpaientes." 

Hiermede  eindigt  hetgeen  ik  omtrait  den  tegenwoordi- 
gen  stand  van  het  onderwerp  wilde  doen  vooora^aan;  het 
bevat  al  wat  ik  daarover  heb  kunnen  vinden.  Toor  het 
gemak  van  mijnen  lezer  en  ter  vermijding  van  vericeerde 
voorstelling  der  gedachten  van  de  natuurknndigeo^  die  zich 
vóór  mij  hiermede  badden  bezig  gehouden,  achtte  ik    eene 


*)  Jiéficrtoire  dOptiqut  moderne^  I.  p.  248. 
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woordelijke  aanhaling  verkieaelijk  bov^n  een  min  of  meer. 
zakelijk  uittreksel»  dat,  gekleord  door  mijae  bÖBCHidere  ziens- 
wijze, altijd  van  bet  oorspronkelijke  zonet  hebben  afgewe- 
ken. Ik  2r1  nu  venaeUun  hetg^n  ik  aelf  over  de^  ver- 
sohijnseiisn  in  het  midden  wenseh  te  brengen;  ter  bevorde* 
ring  van  d»  gekidelyken  gang  'zal  ik  aoo  veel  mogelijk 
de  besdurijviBg  mijner  pfoeven  doen  voorafgaan  en  de  the- 
oretische beschouwingen  laten  volgen,  met  verwqsing»  walur 
noodig,  naar  hat  bovenstaande. 

6.  De  feiten,  wier  nader  ondeczoek  ik  mij  voorstelde,  ko* 
men  alzoo,  kort  zamengevat,  hierop  neder:  vooreerst,  wan* 
neer  men  tnsschen  twee  ghan  platen  eene  dnnne  gemengde 
laag  van  tweeëiki  doonddjnende  zelfstandigheden  vormt» 
of,  liever,  wanneer  men  in  eene  dnnne  laag  van  de  eene 
zelfstandigheid  eene  naenigte  kleine  deeltjes  van  de  andere 
verspreidt,  dan  aal  men,  door  die  la^  naar  eene  of  au* 
dere  lichtbion  heenziende,  kleuren  waannemen  en  die  kien* 
ren,  op  of  in  de  lichtbron  zelve  waargenomen,  znllmi  aij» 
delings,  dat  ia  xondom  die  lichtbron,  door  andese  vergezeld 
zijn,  welke  complementair  zijn  met  die  eerste  en  veelal  ook 
sterker  ontwikkeld;  en  ten  tweede:  deae  klenren  zullen, 
wanneer  de  dnnne  laag  gevormd  werd  tusschen  een  paar 
glazen,  zoo  ala  die  gewoonlijk  voor  de  ringen  van  newton 
worden  gebengd,  zich  ook  in  ringen  rangschikken,  die  klei- 
nex  moeten  worden  wanneer  de  dunne  laag  ia  eeneschnine 
rigting  op  de  lichtstralen  staat 

De  vloeistojfen,  die  ik  hierbij  ondedling  of  met  lucht  ge- 
mengd heb  gebezigd,  zijn  de  volgende,  waarbij  tevens  de 
coëfficiënt  van  refractie  wordt  opgegeven,  dien  ik  bepaalde 
bij  eene  temperatuur  van  12,^  k  1&^  C*,  die  ook  de  go* 
middelde  temperatuur  bij  mijne  volgends  proeven  waa: 
Gedestilleerd  water.  —  Goëff.^van  refr.  l.SiZ 

Chinesche  Kaneel-Olie 1.580 

merkbaar   met   vette   olie    veroutreiuigd. 


(  S8ft  J 

Terpentijn.  . 1.479 

Oude  Baap-olk 1.472 

9B0O  vear  ik  kan  nagaan  meer  dan  10  janni  oud  *)* 

De  kaneel^ie  heb  ik  l^j  yoorkenr  gebesigd  om  haar 
hoog  blekend  vennogen,  waann  sij  niet  alken  booger  daii 
al  de  andeie  gebruikte  lioeistoSm  stond  maar  ook  daa 
het  orowa>  en  apiegek^glas  waartsaaeben  het  gemengde 
plaatje  gevonnd  weid ;  met  salpbnietnm  carbonii  konde  ik 
geene  proeven  doen,  ten  gevolge  vaa  de  gxoote  vlogtsgheid 
«I  de  spoedige  verandering  in  aanraking  met  water,  die 
daaraan  eigen  is. 

7.  Met  een  paar  stokjes  gewoon  spiegelglas  gdnktehsk 
mij  spoedig  om  ott  vette  olie  en  lucht,  naar  de  wipe  van 
BABiNxr,  eso  gemengd  pkatje  te  maken,  dat  hetverachiJD* 
ssl  volkomen  toopde;  naar  eene  kleina  kaamvlam  siende 
en  het  gaatje  digt  voor  het  oog  bondende,  eag  ik  de  vlam 
prachtig  grickurd  en,  met  eene  khwm  Ankers  inssdMn- 
mimte  tosscbedbeiden,  van  aondom  door  eme  fraai  ontwik- 
kelde compkmentatie  kkor  omgeven*  Waaneer  het  plaa^ 
verder  van  het  oog  ^ordt  gebonden,  verliest  bet  vei8ch\jn* 
sel  in  keaoht  en  acherpte,  maar  de  kleuren  blijven  steeds 
sigtbaar.  I)aar  gewoon  spiegdglas  idles  behalve  volkemea 
vkk  is;  vindt  men  tnssohea  twee  aolke  glazen  plaai^es  eeae 
groote  verseheideaheid  van  dikte  voor  bet  ^mengde  plaa^e 
en  daardoor  eeue  groots  verssheMLenheid  van  kleucmu  In 
het  daglicht,  bijv.  wanneer  moo  het  licht  eener  witte  wolk 
door  eene  aaanwe  sSenf  in  de  donkere  kam^  laat  binnen- 
vallen, aal  men  nog  de  oonproDkriijke  kleum,  hoewel  be- 
txekkel^k  flaanw,  op  de  sleaf  waarnemen,  en  daarnevens,  te- 
gen den  donkersn  aohtargrond,  de  oomplementaiie  kleuren 
zeer  sterk  ontwikkeld  tung  vinden*  Onder  alle  dekkoren, 


*)  Dese  Tette  olie  kwam  mü  hierby  voor  ia  baren  coëfficiënt  Tan  re- 
fractio  zeer  geYoelig  te  zyn  voor  de  temperatuur;  meer  dan  eeni^c 
andere  deaer  rloeistoffen.   Later  hoop  ik  dit  nader  te  ««denoekeii. 
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waarmede  men  de  vlam  der  kaars  op  deze  wijse  geklenrd 
zal  vinden,  valt  het  blaauw  of  violet  bijnmder  in  bet  oc^, 
door  de  sterke  t^enstelüng  waarsehijnlijk,  die  bet  met  de 
ooispronkdijk  gele  tiirt  def  vlam  vormt*  Het  vi»wo&dert 
mij  dus  niet^  dat  juist  daarop  de  attentie  van  BABiKsr  ge* 
vdlen  is,  ter  verklaring  van  de  zoogenaamde  blaaawe  zon^ 
en  dat  hij  in  het  boven  aangehaalde  jnist  die  klear  zoo- 
zeer op  den  voorgrond  plaatst  De  omgeving  der  blaaawe 
vlam  is  dan  geklemd  in  geel*oranje.  Ook  hoog-geel  en 
oranje  heb  ik  de  vlam  zeer  goed  gekleurd  gezien;  eene 
fraaije  kleuring  in  groen  en  rood  laat  zich  bij  de  oorspron-* 
keiijk  gele  kleur  van  het  Ueht  niet  wd  verwachten. 

8.  Wat  betreft  de  geklenrde  ringen,  die  men  tusscben  een 
paar  glazeq  van  nbwton  kan  verkrijgen,  daarover  wensebte 
ik  juiste  metingen  te  doen  en  het  was  vooral  met  dat  doel 
dat  ik  deze  onderzoekingen  voortzette. 

In  het  kabinet  alhier  bezit  ik  eene  bi-oonvete  lens,  die 
met  een  dik  stuk  spiegelglas  zeer  fraai  de  ringen  van  nbw- 
TON  toont.  De  voorname  brandpunts-ofetand  der  lens  be- 
draagt 1^99.6  centimeters;  de  beide  op'pervlakken  zijn  met 
zeer  verschillende  straloi  geslepen  en  het  is  de  eene  opper^ 
vlakte,  die  een  deel  vormt  van  eene  bol-oppervlakte  van 
zeer  groeten  straal,  die  uitnemend  geschikt  is  voor  de  proe- 
ren  van  kewtok  en  ook  dus  voor  de  gemengde  plaatjes. 
Een  Bpheiometer  bezit  ik  niet;  die  zou  mfj  hier,  bij  zulk 
een'  groeten  straal,  ook  weinig  van  dienst  zijn  geweest;  de 
methode  met  een  niveau  of  met  een  ^iegdlje  liet  zieh  hier 
moerjelijk  toèpass^  om  den  pijl  van  het  segment  te  be- 
palen; ik  heb  daarom  een  anderen,  indireeten  weg  inge- 
slagen. De  lengte  der  undulAtie  van  het  gele  soda-lioht 
is  ons  vr^  naauwkeurig  bekend  en  bedraagt  0.000588  nril« 
limeter;  alle  volgende  proeven,  waarbij  het  aankwam  op  de 
bepaling  van  de  grootte  der  ringen  en  de  corresponderende 
dikten  van  het  geniengde  plaatje,  heb  ik  gecombineerd  met 
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metingen  van  de  vijf  of  aes  eerste  geieflectoeide  ringen  \au 
NEWTON,  om  daaruit  den  a&tand  tuaachen  de  beide  glazeu 
in  het  centrom  te  bepalen  (daar  zich  al  zeer  moeijelijk  eene 
juiste  aanrakii^  in  het  midden  liet  verwachtai  hij  nik 
eene  tuaaohenvoeging  van  vieende  aelfttandighfldftn) ;  alk 
die  proeven  zijn  gedaan  net  de  alkohol*8oda-vlam;  en  uit 
alle  die  metii^n  der  ringen  van  nswon  te  zamen  geno- 
men heb  ik^  uitgaande  van  de  bekende  undnlatie-l^igte  vaa 
soda-licht,  omgekeerd  den  straal  van  de  bolvormige  vlakte 
a^eid.  De  metingen  van  de  middeUijnea  der  ringen  heb 
ik  steeds  zoo  na  doenlijk  gedaan  in  twee  loodregte  rigtin- 
gen,  die  op  de  bniten-oppervlakte  der  lena  door  inkt-stip- 
pen  en  op  den  rand  door  eene  potlood-streep  werden  aan- 
gewezen. De  metingen  hebben  plaats  gehad  eenvoudig  op 
de  wijze  van  nbwton  «iet  een'  passer  uit  de  hand  en  zijn 
daarna  overgebngt  op  een  maatstaa^e,  waarop  iedere  cen- 
timeter in  25  deeloi  was  verdeeld  en  verdere  ondetdeelen 
door  schatting  bepaald  werden.  Alle  metingen  zijn  behoor- 
lijk gereduoeerdi  .zoo  als  men  dat  omstandig  aangegeven  kan 
vinden  bij  Biorr  *).  'Uit  22  metingen,  ongeveer  gelijkelijk 
tosschen  die  beide  loodregte  rigtingen  op  de  oppervlakte 
der  lens  verdeeld,  vond  ik  voor  den  straal  der  gebruikte  op- 
pervlakte 57.80  db  1.01  meter.  Blijkbaar  zal  eene  gewone 
spherometer  bij  eene  opening  van  de  lens,  die  maar  8  oen- 
timeters  bedroeg,  geene  grootere  naauwkeurigheid  kunnen 
geven. 

9.  Eene  kleine  alkohd^soda^vlam  werd  aoo  na  mogdijk 
oentraal  achter  de  glaaen  geplaatst  en  het  oog  evenzeer  in 
de  centrale  l^n;  de  afetanden  van  de  glazen  tot  de  lamp  en 
van  het  oog  tot  de  glazen  werden  steeds  behoorlijk  geme- 
ten, om  zeoveel  noodig  eene  correctie  der  waarnemingen 
daaruit  te  berekenen.  De  naaste  omgeving  der  vlam,  dat  is 


*)  Traite  de  pkystque  expérnntniak  et  mathimaliquej  Tol.  IV.  p.  13—27. 
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het  oentram  van  het  gemengde  plaatje  verd  altyd  ddoc 
eene  donkeie  ylek  ingenomen.  Steeds  zorgde  ik  er  voor,  dat 
die  vlek  meer  of  minder  volkomen  donker  was  waar  te  ne- 
men ;  door  een  weinig  drukken  en  vectchoiven  en  door  steeds 
zoo  weinig  mogelijk  vloeistof  te  gel»aiken  (vooral  aeer  wei-t 
nig  vette  olie,  die  zich  moeijelijk  dan  geno^  laat  aitdrak* 
ken)  werd  deze  voorwaarde  behoorlijk  vervuld.  Daarop  ging 
ik  over  tot  de  meting  der  donkere  ringen  van  het  gemengde 
plaatje;  ik  heb  er  steeds  zoo  vele  opvolgende  gemeten  als 
ik  goed  koude  waarnemen ;  in  een  enkel  geval  zal  men  ver- 
der zien  heb  ik  mijne  metingen  zelfs  tot  den  vierden  donkeren 
ring  kannen  uitatrekken.  Alle  uitkomsten 'voor  de  grootte 
der  middeUynen,  die  in  het  volgende  voorkomen^  ziju^  even 
als  de  uitkomsten  voor  de  ringen  van  ifEwroN^  ieder  voor 
zich  het  midden  uit  vier  tot  zes  achtereenvolgende  metin- 
gen. De  donkere  ringen,  die  ik  bepaalde,  zijn  alle  gele- 
gen  buiten  de  regte  lijn,  die  oog  en  lichtbron  verbindt,  en 
dus  ter  zijde  van  die  lichtbron;  in  haar  wezen  corresponde- 
ren zij  dus  met  de  complementaire  kleur  waardoor  de  kaars- 
vlam  zijdelings  omgeven  was.  Zij  stemmen  overeen  en 
vallen  zamen  met  de  maiima  van  licht,  of  lichte  ringen, 
die  men,  in  het  dagKcht  of  in  de  vlam  ziende,  zeer  dui- 
delijk waarneemt.  De  ring,  waarvan  youiyg  spreekt,  is  de 
eerste  ring  voor  een  mengsel  van  water  en  lucht,  zijdelings 
van  de  rigting  waarin  het  licht  tot  het  oog  kwam,  en  stemde 
overeen  met  den  eersten  lichten  ring,  dien  hij  direct  in  het 
licht  ziende  moest  waarnemen. 

Uit  al  het  bovenstaande  en  de  leer  van  de  interferentie  der 
lichtgolven  is  het  duidelijk,  dat  de  eerste  lichte  ring,  in  het 
directe  licht  gezien,  een  phase-verschil  tusschen  de  beide 
interfererende  lichtstralen  van  eene  geheele  undulatie  en  dus 
eene  overeenstemmende  vertraging  van  een  van  beide  vooron- 
derstelt Hetielfde  geldt  dus  ook  voor  den  eersten  complemen- 
tairen  donkerea  ring,  die  gezien  wordt  rondom  de  vlam,  wiens 
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niddellijn  ik  bepaalde;  met  aodere  woorden:  het  Tenchil 
voor  de  beide  interfBrerende  sÉzalen  moet  <tok  hier  gdijk 
ssijn  aan  eene  geheele  ondulatie;  en  voor  alle  volgende  don- 
kere ringen  die  ik  opnam,  toot  den  tweeden,  dcKden  eo& 
moet  dit  Tcvaohil  regelmatig  met  eene  gehede  ondnlafcie 
opklimmen* 

Ik  verkreeg  de  volgende  uitkoDMtai:  D  atdt  voor  de 
middeUipi  dea  gemeten  ringa ;  #  den  daaniit  a^eiden  afstand 
der  glazen  op  het  pont  waar  de  ring  gevormd  werd,  naar 


de  formule 


8K' 


in  de  vooronderstelling  van    eene   volko- 


mene  aanraking  in  het  midden;  x  de  correctie^  die  moet 
worden  aangebragt^  zoo  als  nit  de  gelijktijdige  waarnemingen 
der  ringen  van  kewtok  Ueek ;  E  de  som  van  e  enx,  dos 
den  waren  afstand  der  glazen,  alles  nitgedmkt  in  millimeters. 
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Midden  0.001194 


De  kolom  A  geeft  de  ngtïog  /op  de  km,  waarin  de  mid« 
deilijnen  werden  gemeten  en  liet  orde*getal   van  den  ring; 
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de.  kolommen  B  en  C  geven  de  afrtanden  van  het  oog  toi 
het  glas  en  vsn  glas  tot  lamp,  in  centimeters;  kolom  D 
en  alle  volgende  zrjn  uiigedrokt  in  millimeters  en  onder- 
deelen;  hare  inbond  is  zoo  even  reeds  opgaven;  kolom 
f  bevat  de  uitkomsten  van  kolom  E,  gedeeld  door  bet  orde- 
getal van  den  ling,  dat  is,  door  het  aantal  golflengten  dat 
daardoor  wordt  aangeduid.  De  afstanden  in  de  kolommen 
B  en  C  ssijn  gemeten  van  bet  oog  tot  de  voorvlakte  van 
het  convexe  en  van  de  vlam  tot  de  acbtervlakte  van  het 
platte  glasj  de  dikte  d^  lens  in  baar  midden  is  4.8 
millimeters  en  die  van  bet  vlakke  glas  9.0  miUim. ;  de  af- 
standen B  en  C  souden  doB,  indien  aij  tot  aan  bet  dunne 
plaatje  verlangd  werden,  allen  respectievelijk  nog  de  eerste 
met  bet  eerste  en  de  tweede  met  bet  tweede  getal  millim. 
moeten  worden  vermeerderd;  maar  zulk  eene  naauwkeurig- 
beid  werd  voor  het  volgende  niet  geêiscbt. 
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Meer  mengsels  heb  ik  niet  beproefd ;  ik  onthoud  mij  ook 
van  de  verdere  mededeeling  van  deze  soort  van  uitkomsten^ 
dewijl  straks  meer  soortgelijke,  verbonden  met  andere,  zullen 
voorkomen.  Vooral  water  gemengd  met  vlugge  olieën  kan 
ik  voor  deze  proeven  bijzonder  aanbevelen,  vette  olie  be- 
viel mij  wel  het  minste,  daar  zij  te  taai  is  om  gemakkelijk 
fijn  verdeeld  te  worden  en  een  gemengd  plaatje,  jdat  uit 
vette  olie  en  lucht  wordt*  zamesgesteld,  steeds  betcekkelijk 
spoedig  wéér  onbruikbaar  wordt,  doordien  de  oliedeeltjes 
zich  weldra  wéér  tot  een  zamenhangend  geheel  verbinden. 
Water  en  lucht  voldeed  mij  ook  vrij  goed;  men  vormt  uit 
dit  mengsel  een  plaatje,  dat  betrekkelijk  vrij  lang  stand 
houdt;  maar,  in  fijne  verdeeling  der  stoffen,  in  innige  men- 
ging en  lengte  van  duur  moet  het  toch  onderdoen  voor  de 
plaatjes  uit  water  en  vlugge  olie ;  want  men  kan  de  vlngge 
olie  zoo  fijn  en  gelijkelijk  in  het  water  verdeeld  bekomen 
«Is  men  maar  verlangt,  door  eenvoudig  de  glazen  lang  over 
elkander  te  wtijven  eo  te  draaijen.  Mei  hot  plaa^e  van 
wat^r  en  lucht  ïs  het,  wanneer  de  glazen   eenigen   tijd   in 
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rust  zijn  gelftten,  zeer  klaar  en  bijzonder  om  op  te  merken 
hoe  de  luchtbeUetjes  van  het  middelpunt  naar  den  omtrek 
of  den  rand  in  aantal  af  en  in  grootte  toenemen^  en  hoe 
zijy  om  nit  het  water  tè  ontsnappen,  langzamerhand  van 
het  middelpunt  voortgaande,  zich  in  stralen  rangschikken. 
Voor  anderen,  die  na  mij  zich  met  deze  proeven  gaan  be- 
zig houden,  kan  het  nuttig  zijn  op  te  merken,  dat  men  de 
glazen,  die  daartoe  gebezigd  worden,  in  den  grond  bed^ft; 
door  het  langdurig  wrijven  en  schuiven,  dat  men  de  glazen 
moet  doen,  wordt  hunne  oppervlakte  op  allerlei  wijzen  ge-  * 
krast  en  beschadigd;  vooral  om  de  vloeistofdeeltjes  uiterst 
fijn  te  verdeden  en  de  beide  zelfetandigheden  innig  te  men- 
gen, kan  men  eene  langdurige  wrijving  met  druk  niet  ont- 
gaan (zonder  dat  verkrijgt  men  geene  sohoone  ringen) ;  voeg 
hier  nog  bij  de  adhaesie,  welke  door  de  vloeistoffen  wordt 
bewerkt,  bijzonder  door  water,  waardoor  de  oppervlakten 
stevig  aan  elkander  kleven,  dan  is  het  ligt  in  te  zien,  dat 
zelfs  bij  de  meeste  zorg  de  glazen  ten  slotte  gekrast  en 
geschaafd  moeten  zijn ;  het  paar,  dat  ik  voor  deze  proeven 
bezigde,  had  wel  geene  bijzondere  waarde,  maar  na  het 
aanhoudend  gebruik,  dat  ik  er  nu  van  gemaakt  heb,  zijn  zij 
in  den  grond  bedorven. 

10.  Ik  kom  nu  tot  een  ander  punt:  de  verandering  in 
grootte,  die  de  ringen  ondergaan,  wanneer  de  dunne  laag 
scheef  staat  op  de  rigting  der  lichtstralen ;  uit  het  boven  aan- 
gehaalde weten  wij  dat  de  ringen  kleiner  moeten  worden  naar- 
mate de  hoek  tusscben  de  normaal  op  de  glazen  en  de 
lijYi,  die  het  oog  met  de  lichtbron  verbindt,  grooter  wordt. 

De  glazen  stonden  bij  al  mijne  metingen  verticaal;  bij 
de  zoo  even  vermelde  stond  de  vlam  zoo  na  mogelijk 
centraal  achter  de  glazen,  en  ik  bepaalde  daarbij  uitslui- 
tend de  horizontale  middellijnen  der  ringen.  Door  de  gla- 
zen in  dien  verticalen  stand,  90^  in  hun  eigen  vlak  rond 
te  draaijen,  nam  ik  bij  afwisseling   de   middellijnen   kl   en 
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KL  lot  homontale.  —  Kj  de  pfoeven,  die  ik  na  ga  be- 
schrijven^ heb  ik  zoo  wel  horizontaal  als  yerücaal  gdegea 
middellijnen  gemeten.  De  Tlam  werd  hier  zijddings  van 
hei  middelpani  TcrschoTen  en  hei  oog  werd  zijddings  naar 
den  t^enovergesteUea  kant  voplaaM;  nit  de  bekende  zij- 
delii^sche  verj^aataing  van  hei  oc^  en  zijnen  loodiegten  af- 
stand tot  de  Teriicale  voorvlakte  van  hei  convexe  glas  liet 
zich  gemakkelijk  de  hoek  tuaechen  de  n(»maal  en  de  ge- 
zigts-lijn  berekenen,  waarbij  steeds  waarnemingen  bij  link- 
sche  en  regtsche  verplaatsing  van  hei  oog  en  onveranderde 
stelling  der  glazen  verbondai  werden,  om  onafhankdijk  te 
worden  van  eenigerld  font  in  deze  steUing.  Alle  volgende 
uitkomsten  zijn  steeds  hei  midden  uit  znlk  eene  waarneming, 
naar  den  eenen  kant  verbonden  mei  eene  naar  den  ande- 
ren kant.  De  plaats  der  lamp  was  van  zelf  te  vinden;  zq 
werd  eenvoudig  zoo  lang  versdioven,  tot  zij  voor  den  aan* 
genomen  stand  van  het  oog  nagenoeg  wéér  in  of  nab^  he( 
midden  der  ringra  gezien  werd. 

De  volgende  tafels  geven  mqne  uitkomalen,  die  evenals 
de  vromere,  betrekking  hebben  op  zqdelingseh  licht,  en 
dus  op  de  complementaire  donkere  ringen:  kolom  A  geeft 
de  ligging  der  middellijn  op  het  convexe  gbis  en,  desnoo* 
dig,  de  rangorde  van  den  rii^;  kolom  B  toont  aan  of  die 
middellijn  bij  de  meting  verücaal  of  horizontaal,  dat  is  even* 
wijdig  aan,  of  loodiegt  op  de  vlam  was,  en  geeft  in  eenti- 
meiers  den  afstand  van  het  oog  tot  de  verticale  voorvlakte 
van  het  convexe  glas;  kolom  C  geeft  den  hoek  tnsschen 
de  normaal  op  de  gkzen  en  de  gezigtslijn;  de  kolommen  D, 
e,  X  en  jB  hebben  dezelfiie  beteekods  als  boven.  Over  de 
kolommen  F  en  O  zal  ik  later  spreken. 
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Men  bemerkt  duidelijk  in  deze  tabellen,  in  de  kolom- 
men D,  het  kleiner  worden  der  ringen^  naarmate  de  hoek 
grooter  wordt.  Men  vindt  in  de  kolommen  £  belangrijke 
verschillen  in  de  overeenstemmende-  waarden  uit  de  middel- 
lijnen  afgeleid ;  bijzonder  in  de  beide  laatste  tabellen  toonen 
de  aitkomsten,  uit  de  middellijnen  KL  verkregen,  eenig 
doorloopend  verschil  met  die  uit  kl;  maar  deze  verschillen 
zouden  gemakkdijk  verdwijnen  door  eene  kleine  wijziging 
der  correctiën  x.  Deze  correotiön  x  vindt  men  hier  dikwijls 
negatief;  zij  werden  even  als  vroeger  bepaald  uit  toege- 
voegde metingen  der  ringen  van  nawton  ;  men  denke  echter 
niet^  dat  de  beide  gbizen  in  het  midden  in  elkander  ge- 
drukt moeten  zijn,  omdat  die  waarden  van  x  negatief  ge- 
vonden werden;  x  stelt  louter  eeo»  correctie  voor^  die  van 
velerlei  omstandigheden  kan  afhangen  en  die  het  eenvou- 
digst op  de  voorgestelde  wijze  uit  de  ringen  van  N£Wtok 
kan  worden  gevonden. 

De  eerste  waarnemingen,  boven  opgegeven,  hadden  mij  reeds 
geleerd,  dat  het  tot  grootere  scherpte  zeer  voordeelig  was  om 
den  a&tand  van  de  lamp  tot  het  achterste  glas  zoo  lang 
mogelijk  te  nemen  en  dus  het  licht  zoo  weinig  divergent 
mogelijk  te  laten  invallen ;  daarom  is  voor  deze  vier  laatste 
tafels  die  afrtand  zoo  groot  doenlijk,  zelfs  tot  twee  meters, 
gekozen.  Bij  deze  waarnemingen  ziet  men  weder  de  voor- 
treffelijkheid uiticomen  van  water  met  vlugge  oliëen  boven 
lucht  met  vette-olie  en  dei^elijke;  niettegenstaande,  bijv. 
bij  terpentijn  en  water  en  kaneel-olie  en  M^ater^  de  ringen 
eene  grootte  bereikten  van  5  centimeters  en  meer,  is  de 
verkregen  naauwkenrigheid  toch  nog  zeer  voldoende. 

1 1.  Behalve  de  verplaatsing  van  oog  en  vlam  in  de  zoo  even 
behandelde  proeven,  laat  zich  nog  eene  andere  denken,  waar- 
bij oog  en  vlam  niet  naar  tegengestelde  kanten,  maar  naar 
denzelfden  kant  verplaatst  worden,  waarbij  dus  bijv.  oog 
en  vlam  beide  naar  de  linkerhand  worden  verplaatst^  of  ook^ 
waarbij  de  vlam  op  hare  plaats  in  het    midden    wordt   ge- 
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laten^  maar  het  oog^  links  of  r^ts,  naar  boven  of  naar  bene- 
den^  wordt  veraclioven;  eenvoadiger  kan  men  dit  omscliriJTen, 
door  te  z^gen,  dat  vlam  en  glazen  aan  hunne  plaats  worden 
gelaten,  maar  het  oog  buiten  de  aa  der  eomplementaixe  ringen 
wordt  geplaatst.  Bij  eene  betrekkelijk  kleine  verplaataing  van 
het  oog  worden  de  ringen  nu  spoedig  al  seer  flaanw  en  moei- 
jelijk  te  onderscheiden ;  in  het  daglicht  echter  kan  men  hen 
nog  duidelijker  volgen,  dan  in  het  zwakke  lamplicht.  Honne 
middellijn  neemt  echter  zeer  snel  toe^  deze  vergiooting  kan 
nataarlijk  alleen  de  ringen  van  het  zijdelingsche  licht,  dat  is 
de  oomplementaiie  ringen,  treffen,  daar  de  waarneming  aUeen 
in  zijdeiingBch  licht  mogelijk  is,  en  voor  de  donkere  ringen 
met  het  licht  eener  witte  wolk  bemerkt  men  terstond  doe 
aangroeijing  —  door,  na  de  ringen  goed  direct  te  hebben 
beschouwd  —  de  glazen,  bij  onverandeiden  stand  van  bet 
oog,  een  weinig  zijddings  te  versehuiven. 

Ook  omtrent  dit  grooter  worden  heb  ik  eenige  metingen 
gedaan;  de  vlam  werd  daartoe,  zoo  noodig,  van  boven  aan 
hare  punt  door  een  voorgeplaatst  scherm  ingekort  tot  zoo 
lang  ik,  regtuit  en  loodiegt  op  de  glazen  ziende,  het  over- 
gebleven deel  sy  metrisch  met  betrekking  tot  den  ring  ge- 
plaatst vond.  Het  oog  werd  dan  beurtelings  enkele  centi- 
meters boven  of  beneden  de  horizontale  as  der  glazen  ge- 
plaatst en  het  midden  uit  de  beide  uitkomsten  genomen. 
Of  wel  het  oog  werd  beurtelings  eenige  centimeters  regts 
en  eenige  centimeters  links  verplaatst.  In  het  eerste  geval 
mat  ik  meestal  de  horizontale,  en  in  het  tweede  geval  de 
verticale  middellijn  van  den  ring.  De  ringen  werden  spoedig 
niet  alleen  zeer  flaauw,  maar  namen  behalve  in  middellijn  ook 
zeer  sterk  in  breedte  toe.  Wanneer  ik  het  oog  enkele  cen- 
timeters ophief,  zoodat  de  voet  der  vlam  bijv.  op  den  bo* 
venrand  des  rings  viel,  bleef  natuurlijk  de  ring  op  dat  pont 
zeer  scherp  en  duidelijk,  maar  liep  hij,  links  en  regts  al 
flaauwer  en  breeder  wordende  en  in  middellijn  toenemende, 
naar  beneden  uit. 
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Ik  laat  nn  de  metingeQ  volgeD,  die  alleen  de  opgaaf  van 
de  middellijnen  der  ringen  bevatten^  daar  eene  verdere  be- 
rekening Voor  dit  geval  doelloos  zou  zijn,  omdat,  zoo  als 
aanstonds  blijken  zal,  deze  vergrooting  in  geenerlei  zamen- 
hang  staat  met  de  oorzaak  der  ringen. 
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Kolom  A  geeft  de  rigting  van  de  gemeten  middellija 
op  het  convexe  glas,  dat  ook  bij  deze  proeven,  zoo  als  bij 
alle  vroegere,  aan  de  voorzijde  geplaatst  was;  B  geeft  den 
afstand  van  het  oog  tot  het  glas;  H  de  rigting,  waarin  het 
oog  verplaatst  werd,  waarop  de  gemeten  middellijn  gewoonlijk 
loodregt  stond;  C  den  hoek  tnsschen  de  as  der  glazen  en 
de  lijn,  die  het  oog  met  het  midden  der  riiigen.  verbond; 
D  eindelijk  de  grootte  der  midddlijn,  even  als  vroeger  in 
millimeters.  Groote  naauwkenrigheid  moet  men  bij  het  zeer 
flaauwe  en  difihse  voorkomen  der  ringen  in  dit  geval  niet 
verwachten;  de  metingen  met  kaneel-olie  en  water  toonen 
ten  klaarste,  dat  hier  enorme  afwijkingen  in  de  nitkomsten 
voorkomen;  het  was  mij  slechts  te  doen  om  aan  te  toon^i, 
dat  die  ringen  reeds  voor  een'  kleinen  hoek,  aanmerkelijk  in 
grootte  toenemen,  en  daartoe  zijn  de  medegedeelde  metin- 
gen ine»  dan  voldoende. 

12.  De  uitkomsten  mijner  waarnemingen,  die  ik  wenschte 
mede  te  deelen,  zijn  hiermede  geëindigd.  Eer  ik  echter  dit 
proefondervindel^k  gedeelte  sluit,  heb  ik  nog  eenige  bijflon- 
derheden  te  vermelden,  waardoor  ik  deze  behandeling  der 
gemengde  plaatjes  volledig  hoop  te  maken. 

Deze  ringen,  namelijk   alleen   de   oorspronkelijke   in   het 
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directe  licht^  laten  zteh  zeer  gemakkelijk  objectief^  op  een 
schenu^  vaarueinen.  DaarvooT  leid  ik  het  zonlicht  door 
reflexie  in  de  donkere  kamer  en  plaate  voor  de  opening  een 
lens  van  korten  brandpunte^a&tand.  Het  paar  gkzeii,  met 
het  gevormde  gemengde  plaatje  er  tusschen,  plaats  ik^  met  het 
convexe  glas  naar  het  invallende  licht  gewend,  op  zooda** 
nigen  afstand  van  het  venster,  dat  het  voorname  brandpunt 
van  dat  convexe  glas  zamenvalt  met  hef  brandpunt  der  eer* 
ste  lens  van  korten  brandpants-afstand.  Op  een  achterge- 
plaatst scherm  vindt  men  dan  zeer  prachtig  en  scherp  den 
eersten  ring  minstois  afgebeeld,  waarin  men  al  vrij  goed 
de  kleuren  van  den  eersten  teruggekaatsten  ring  van  N£w- 
TON  waarneemt. 

Wanneer  men  nu  met  het  oog  regtstreeks  op  het  ge- 
mengde plaatje  ziet,  neemt  men  ook  zeer  schoon  de  comple- 
mentaire ringen  waar  en  bemerkt  duidelijk,  dat  de  kleuren  als 
in  het  plaatje  zelf  ontwikkeld  zijn.  De  oorzaak  hiervan  is, 
dat  het  licht  bij  zijnen  overgang  uit  het  plaatje  in  het 
daart^en  gelegen  glas  vrij  wat  verstiooid  wordt,  zoodat 
men,  dit  diAise  lidit  waarnemende  en  het  oog  daarvoor 
accommoderende,  de  ringen  goed  blijft  zien  en  ze  van  zelf  tot 
het  punt  terug  brengt  waar  die  verstrooijing  voorvalt 

In  déae  verstrooijing  ligt  ook  de  oorzaak,  waardoor  de 
ringen  grooter  worden  bi|  de  laatst  vermelde  scheve  stelling 
van  het  oog;  immers,  wanneer  men  het  oog  te  ver  verwijdert 
van  de  rigting,  die  het  oog  met  de  lichtbron  verbindt,  blijft 
men  die  complementaire  ringen  alleen  nog  maar  waarnemen 
in  dit  zoogenaamde  difiiise  licht,  dat  van  de  grens  van  het 
gemengde  plaatje  uitgaat,  en  door  een  zeer  ligt  nader  te 
baaien  in^oed  van  de  breking  door  het  vödrgej^tste  vrij 
dikke  glas  nemen  de  middellijnen  der  ringen  toe.  Dit 
diffuse  licht  is,  bij  eene  betrekkelijk  geringe  afwijking  van 
het  oog,  spoedig  reeds  zoo  zwak,  dat  het  verschijnsel  niet 
meer  valt  op  te  merken  en  tt  in  hei   geheel    geen  ringen 
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wordeu  gezien ;  en  by  eene  veel  kleinere  afwijking»  is  ieas 
afneming  reeds  zeer  aaninerkemk  en  hebben  da  ringen  reeds 
een  breed  en  verloopen  voorkomen.  Door  deze  verklaring 
verliest  dan  ook,  soo  als  ik  reeds  aanmerkte»  die  schijnbare 
vergrooting  by  de  minste  aydelingsche  verplaatsing  van  het 
oog»  geheel  haar  gewigt»  als  geheel  vreemd  aan  de  eigen- 
lyke  oorzaak  der  ontwikkdde  kleuren.  In  het  voorbijgaan 
heb  ik  ook  een  enkele  maal  de  middellijn  van  het  donker- 
ste deel  van  den  eersten  complementairen  violetten  ring 
met  zonlicht  gemeten;  de  meting  geschiedde  op  het  gemengde 
plaatje  van  water  en  kaneel-olie  van  art.  10  en  gaf: 
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Ter  nabootsing  van  de  blaaawe  zon  en  ter  voortbrenging 
der  overige  verschynseleD,  die  ik  boven  voor  eene  kaais- 
vlam  beschreef»  liet  ik  het  directs  zonlicht  in  de  kamer 
vallen  en  bedekte  de  opening  van  2  è  3  centimetfirB  mid* 
dellijn  met  één  of,  om  het  Ucht  nog  meer  te  verzwakken» 
hoogstens  met  twee  sohij^es  zoogenaamd  mechanisch  schrijf- 
papier. Door  het  gemengde  plaalje  van  olie  en  lucht»  tiM* 
schen  de  stukjes  spiegelglas»  werd  het  schijf  zeer  fraai 
violet»  blaauw  enz.  gekleurd  bevonden»  terwijl  het  dan  rondom, 
tegen  den  donkeren  achtergrond»  zeer  goed  met  de  comple- 
mentaire klenr  omgeven  was;  het  blaauw  was  ook  hier  we* 
derom  eene  der  sterkst  ontwikkelde  kleoren. 

Bij  deze  waarnemingen  en  eveneens  bij  alle  vroegere  over- 
tuigde  ik  mij  steeds»  door  de  kleur  bij  kaars*  of  da^^icht» 
dat  ik  de  Newtonsche  glazen  ver  genoeg  had  zamengedmkt 
om  den  eersten  ring  in  het  gemengde  plaatje  te  kannen  waar- 
nemen ;  door  vergelijking  stelde  ik  mij  verder  voor  om  juist 


(  S99  ) 

te  bepalen  met  welken  teruggekaatsien  ring  van  newton  de 
kleur  des  eersten  complementairen  rings  van  het  gemengde 
plaatje  overeenkomt.  Ik  bevond^  dat  deze  kleur  al  bijzon* 
der  goed  met  die  van  den  eersten  teruggekaatsten  ring  van 
NEWTON  overeenkwam ;  bij  uitstek  goed  voor  water  gemengd 
met  lucht  en  voor  raap-olie  gemengd  met  lucht,  en  iets 
minder  zuiver  voor  water  en  kaneel-olie,  mogelijk  wel  ten 
gerolge  van  de  eigenaardige  kleur  dezer  olie.  —  Deze  verge- 
lijking liet  verder  bij  mij  ook  geen  den  minsten  twijfel  ach*" 
ter,  of  de  kleuren  van  den  eersten  diredm  ring  waren  zui* 
ver  die  van  den  eersÉen  teruggekaatsten  Newtonschen.  —  Bij 
de  metingen  der  Newtonsche  ringen  met  soda-licht  onderzocht 
ik  ook  steeds  de  rangorde  van  den  gemeten  ring  bij  dag- 
of  kaarslidit,  hetgeen  in  dezen  hei  eenige  zekere  middel 
aan  de  hand  gaf. 

De  ODroplementaire  kleuren  kunnen,  zoowel  bij  dag-  als 
bij  kaarslicht,  ook  zeer  gemakkelijk  met  teruggekaatst  licht 
worden  waargenomen,  door  het  oog  even  buiten  de  juiste 
rigting  dffr  terogkaatsing  te  plaatsen,  hebeen  in  bet  ver- 
strooide daglicht  der  wolkmi  het  eenvoudigst  gesdiiedt  door 
het  plaatje  ten  halve  bijv.  in  de  schaduw  van  een  of  an-' 
der  donker  voorwerp  ts  honden.  Om  ook  voor  soda*lieht 
hierop  nog  even  t«rtig  te  komen,  zij  vermeld,  dat  nien  daar- 
mede de  complementaire  ringen  van  het  gemengde  plaatje  zeer 
goed  en  zelfs  vrij  scherp  in  gereflecteerd  lioht  kan  waarnemen 
en  meten ;  ik  keer  daartoe  bij  voorkeur  het  platte  glas  naar 
het  oog  en  plaats  de  vlam  digt  bij  het  oog,  ook  v^r  het 
glas.  Door  de  afgewende  bol- oppervlakte  van  de  lens,  die 
dan  als  holle  spiegel  werkt,  wordt  een  vergroot  beeld  van 
de  vlam  teruggekaatst;  en  juist  in,  of  liever  digt  naast, 
die  vergroote  vlam  kan  men  de  ringen  bijzonder  gemakke- 
lijk waarnemen.  Tot  staving  van  het  gezegde  nog  een  paar 
metingen  van  de  beide  eerste  donkere  ringen  voor  kaneel- 
olie  en  water  in  gereflecteerd  licht  (hetzelfde  plaatje  van  boven) : 
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A  geeft  de  rigting  van  de  gemeten  middelltja  op  het 
glas;  B  den  a&tand  van  het  oog  en  de  vlani  lot  het  glas; 
H  den  ondeilingen  a&tand  Tan  oog  en  gh» ;  C  den  daarait 
berekenden  hoek  tasschen  de  gesdgtsltpi  en  de  normaal;  de 
beteekenis  der  overige  kolonunen  ia  verder  aia  boven. 

Wanneer  de  glazen  digt  geno^  tegen  elkander  gedrukt 
zijn,  is  het  midden  van  het  gemengde  plaatje,  dat  digt 
rondom  de  centrale  vlam  wordt  gezien,  volkomen  nrait, 
hetgeen  zich  gemakkelijk  laat  verklaren:  want  vooreerst 
zoude  strikt  genomen  —  volgens  de  oorspronkelijke  ver- 
klaring van  YOtJKG  zoowel,  als  vol^^iis  de  gewijaigde  the- 
orie van  het  verschijnsel,  die  ik  beneden  zal  laten  vo^en,  — 
het  phase-verschil  der  interfeierende  stralen  daar  ter  plaatse 
een'  halven  omtrek  bedragen,  dewijl  de  dikte  van  het  gemengde 
plaatje  zeer  nabij  nul  kan  worden  gesteld,  en  dus  inder- 
daad een  donker  midden  vorderen.  Maar  de  oorzaak  van 
het  donkere  midden  ligt,  mijns  inziens,  minder  diep  en  na- 
der bij  de  hand  en  kan  gevoegelijk  reeds  hier  worden  be- 
handeld; in  het  midden  namelijk  vereenigen  zich  de  olie- 
deeltjes, die  bijv.  in  een  luchtlaagje  verspreid  zijn,  tot  eeii 
geheel  en  vloeijen  zamen,  zoodra  het  plaatje  eeoigen  tijd 
in  rust  is  gehiten;  voor  een  plaatje  van  water  en  kaneel- 
olie  kan  op  soort^ijke  wijfie  het  gehalte  aan  kaneel-olie 
in  het  midden  belangrijk  a&emen ;  hoe  dit  echter  ook  zij, 
steeds  vormt  zich  in  het  midden  een  uiterst  dun  vloeistof- 
laagje tuaschen  de  glazen^  waarin  zeker  geen  lucht  bevat 
is;  de  glazen  worden  als  tot  een  geheel  vereenigd,  dat    in 
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het  midden  te  zamen  verbonden  is  door  eene  vloeistof-laag 
van  een  brekend  vermogen,  dat  nabij  dat  van  glas  komt; 
het  zijdelings  opvidlend  doorgelaten  licht  dus,  zoowel  als  het 
temggdkaatste,  zal  bij  den  overgang  van  het  eene  glas  tot 
het  andere  al  zeer  weinig  warden  verstrooid  en  téruffgekaatêt; 
en  das  komt  van  daar  zeer  weinig  verstrooid  lieht  in  het 
oog.  !Niet  alleen  vordert  de  theorie  bij  doorvallend  licht 
een  donker  midden  voor  .de  compl^n^rtaiie  ringen  der  ge- 
mengde plaatjes,  maar  in  de  tweede  plaats  leidt  eene  juiste 
beschouwing  van  het  pont  van  overgang  tBsachen  de  beide 
glazen  op  die  wijze  ongezodit  tot  hetzelfde  resultaat.  Het 
licht,  dat  op  de  buitenoppervhikie  der  glazen  valt,  wordt 
in  groote  hoeveelhetd  .taruggekaatst  en  verstrooid;  maar, 
wanneer  het  aan  de  binnenvlakte  rau  het  ^as  is  aangeko- 
men en  aldaar  in  het  vloeistof-laagè  van  een  bgna  gelijk 
brekend  vermogen  moet  overgaan,  is  het  deel,  dat  terug* 
gekaatst  of  verstrooid  wordt,  vrij  wat  geringer.  Bij  gere* 
flecteerd  licht  geldt  alzoo  hetzelfde.  Er  komt  dus  in  dit  geval 
veel  Ucht  betrekkelijk  van  de  buitenste  oppervlakte  en  zeer 
veel  minder  van  de  binnen*oppervlakte.  —  Bij  de  waarneming 
daarom  der  complementaire  ringen  van  de  geiaengde  plaatjes 
in  ieruggekaaM  lichi  op  de  pas  omschreven  wijze,  is  hun 
midden  int^endeel  werkelijk  verlicht  juist  door  die  sterke 
reflexie  aan  de  buitenzijde  van  het  gks  j  bij  de  metingen  der 
ringen  van  niswton,  moest  ik  vaak  den  eersten  donkeren  ring 
als  in  een'  stroom  van  door  de  v(N»rvlakte  teruggekaatst 
licht  opzoeken.  Beide  verschijnselen  worden  dus  door  die 
verschillende  graden  in  vesstrooijing  en  terngkaatsing  vol« 
dorade  verklaard.  Ik  zoude  dit  punt  juist  zoo  omstandig 
niet  hebben  aangeroerd  en  behandeld,  ware  het  niet,  dat  ik 
er  eene  eenvoudige  verklaring  in  had  gezien,  van  de  op- 
merking, waarmede  babinet  in  art.  3  besluit. 

De  polarisatie-toestand  van  het  licht  der  ringen  neem  ik 
op  het  gezag  van  babinet  kortweg  aan ;  met  een  prisma  van 
NicoL  en  met  een  paar  der  gevoeligste  polariscopen,  die  van 
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SAVART  CQ  ARAGO^  hob  ik  evenwel  geene  overiaigrade  spo- 
ren van  polarisatie  kunnen  vinden. 

Nog  een  enkel  feit  heb  ik  aan  al  het  ges^de  toe  te 
voegen^  bet  is  dit:  Touko  zal  mogelijk  wel  zijne  eerste 
proeven  hebben  gedaan  met  verstrooid  daglicht  naast  een 
half  geslotcai  venster;  de  vorm,  waaronder  hij  zijne  verkla- 
ring geeft,  doet  zulks  wd  vermoeden ;  op  die  wijze  ziet  men 
goed  de  complementaire  ringen ;  maar  wanneer  men  de  gla- 
zen voor  een  latje  van  het  mam  houdt,  zija  tegen  dat  latje 
de  complementaire  kleuren  zeer  sterk  en  ponchtig  ontwik- 
keld: men  kiest  hier  eene  betrekkelijk  kleine  donkere  af- 
deeling  in  een'  verlichten  grond;  met  andere  woorden:  voor 
de  klaarheid  en  duidelijkheid  der  oorspronkelijke  kleoren  van 
het  directe  licht  bleek  bet  reeds  verkieslijk,  om  de  grootle 
der  lichtbron  te  beperken,  bijv.  eene  kaarsvlam  te  kiezen  gèz. 
en  die  op  grooten  afstand  te  plaatsen,  evenzoo  verkieslijk 
is  het  voor  de  oomplementaire  ringen  om  den  donkeren  adi- 
tergrond,  waart^cn  zij  gezien  wovdm,  te  beperken  en  het 
daglicht  links  en  regts  te  laten  invallen  en  dus  de  ringen 
zeer  digi  bij  de  rigting  van  het  directe  Ucfai  waar  te  nemoi. 

18.    De  theorie  of  verklaring   van  het  verschijnsel    die 
door  TOUNG,  den  ontdekker  daarvan^  werd  gegeven,  neem  ik 
maar   ten-   halve  aan.     Wat  betreft  de  rdatieve  vertxaging 
der  beide  deelen  van  het  doorgaande  licht,  waarvan  het  eau^ 
bijv.  door  water  en  het  andere  óoor  lucht  gaat,  en  het  daar* 
uit  voortvloeijeade  verschil  in  phase,  wanneer  beide   weer 
uit  het  gonengde  plaatje  voor  den   dag  komen,    daarmede 
stem  ik  volkomen  in,  en  ik  acht  dat  phaae-verschil  ontwij- 
felbaar de  eerste  oorzaak  der  ontwikkelde  kleuren.     Alsoo 
heb  ik  geene  de  minste  zwarigheid  tegen  de  verklaring  der 
kleuren  in  het  directe  licht,  dat   is   van   die  kleuren,   die 
in  het  witte  licht  der  wolken,  in  de  kaarsvlam,  m  de  soda- 
lamp  of  op  het  van  achter  door  de  zon   verlichte  transf»- 
rente  schijQe  worden  gezien. 

Geheel  anders  is  het  evenwel  gelegen  met  de  cowplerooi- 
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taire  kleuren,  z^delwffs  van  of  nmdom  de  lichtbron  waarge^ 
nomeni  met  het  bijgekomen  verschil  van  eene  halve  undu- 
}aiie^  tossehen  de  interfererende  lichtbandels,  dat  daarvoor 
gevord^d  wordt,  en  met  de  verklaring,  die  youno  van  dat 
verschil  geeft»  Dat  dit  vcvwhil  besteat,  zoodanig  dat  reeds 
zonder  eenig  verd^  onderzoek  voor  een  van  de  beide  licht- 
bundels, die  het  gemengde  plakje  doorloopen,  eene  halve 
undulatie  moet  worden  bsy geteld,  daarmede  stem  ik  volko- 
men in;  en  een  ieder  kan  aieh  daarvan  terstond  door  de 
eenvoudigste  waarneming  overtoigen :  door  de  waiwneming  van 
eiken  ring,  welk  ook  het  gemengde  plaatje  moge  sijn»  daar 
steeds  de  eene  helft,  die  in  het  djiecte  licht  wordt  geasien, 
«onder  eenige  afbreking  of  ^xoag  overgaat  in  de  andere  helft, 
die  in  het  zqdelingache  of  liever  in  het  indirecte  licht^  t^en 
den  donkem  aohlergrond,  wordt  waargenomen;  wel  springt 
plotseling  de  kleur  op  het  punt  vaa  afsdieiding  in  de  com* 
pkmentaire  over,  maar  van  verschuiving  of  verwrikking  in 
het  verloop  van  den  ring  is  geen  spoor  te  vinden. 

Dat  bijgekomen  verschil  tusschen  de  inter&rer^de  bundels  ia 
boven  allen  twijfel.  De  wijze  echter,  waarop  youno  die  betrekke- 
lijke versnelling  of  vertraging  van  eene  halve  undulatie  tracht 
ie  verklaren,  meen  ik  met  grond  op  sijde  te  mogen  schuiven. 

Ik  berust  namelijk  niet  in  die  reflexie  in  het  gemengde 
plaatje,  die  bij  touko  de  eene  helft  van  het  interfererende 
licht  moet  geven,  terwijl  de  andere  bundel  door  refractie 
tot  het  oog  komt.  En  met  de  reflexie  verdwijnt  dan  ook 
haar  gevolg,  dat  is  de  relatieve  verschuiving  van  eene  halve 
undubtia  £n  verder,  in  het  diffuse  daglicht  ja,  dat  van  alle 
kanten  op  het  plaatje  invalt,  kan  er  van  gebroken  licht  sprake 
zijn,  op  de  wijze  zoo  als  voimö  wil,  en  in  zooverre  was  die 
opvatting  voldoende  bij  die  eenvoudige  soort  van  verlich* 
ting  welke,  naar  ik  vermoed,  door  ïoong  wnrd  gebezigd; 
maar  voor  licht,  zoo  als  dat  eener  kaarsvlam,  dat  mijner 
fioda*lamp  of  dat  van  het  verkleinde  zonnebeeUje,  dat  van 
eene  zeer  beperkte  vlakte  uitgaat,    kunnen    stralen,   die  op 
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trek  in  phase  of  «ene  halve  imdnklie  in  veg  moet  ver- 
schillen met  die  secundaire  golving,  die  sonde  aijn  nitge- 
gaan  van  de  plaats  waar  lieh  het  opake  voonreip  bevindt; 
ook  de  eenvoudigste  ledenering  toont  leeda,  daA  van  twee 
interfererende  stralen,  die  elkander  o^feeQpn^  de  eene  aligd 
eene  halve  nndnlatse  in  weg  op  de  andere  vooroit  ot  ten 
achteren  moet  sijn. 

Dit  beginsd  ml  des  to  strenger  doorgaan,  naarmate  iwt 
voorwerp  kleiner  en  naarmate  het  digter  bij  de  iq^  IqOy 
die  oog  en  Kchtbion  verbindt,  is  gelegen,  dat  is,  naarmate 
de  wegen  van  het  licht  van  de  brom  naar  het  oog  langs  dea 
eenen  rand  van  het  voOTwerp  en  kngs  den  andenn  and  nader 
aan  elkander  gelijk  zijn,  dat  is,  naarmate  de  phaaen  der 
secondaire  golvingen,  die  van  de  uiteiste  randen  tot  het 
oog  komen,  minder  van  elkander  veraohillen;  modra  dit 
phase-verschil  meer  dan  een  halve  omtrek  gaat  bedxagca, 
wijkt  dit  beginsel  langzamerhand  al  meer  en  moor  van  de 
waarheid  fif ;  en  zoodra  het  tot  een'  geheelen  omtrek  is  ge- 
klommen, Bffl  door  de  aanwezigheid  van  het  opake  voor- 
werp geenerlei  licht  meer  worden  voortgebngt  Vandaar 
dan,  dat  het  beginsel  van  babhtit  maar  tnsschen  n»r  enge 
grenzen  geldt,  die  door  de  afmetingen  vaa  hei  voorwerp 
en  zijne  plaats  buiten  de  directe  gezigtslijn  al  spoedig  be- 
reikt worden.  Bij  eene  merkbare  grootte  en  eenen  eeaigsiBS 
aanmerkelijken  hoek,  tasschen  de  regte  gezigtslijn  en  de  lijn, 
die  uit  de  lichtbron  tot  de  plaata  van  het  opake  voorwerp 
kan  gedacht  worden,  zal  de  aanwesighetd  vsa  dat  voorwerp 
geen  merkbaar  licht  meer   wdcken. 

Dezelfde  functiën,  die  hier  veivuld  worden  door  het  opake 
voorwerp,  zullen  iu  het  gemengde  plaatje  worden  vervnld 
door  die  menigte  kleine  deel^es  eener  andere  heterogene  en 
anders  brekende  zelfstandigheid,  die  in  de  homogene  grond* 
zelfstandigheid  verstrooid  zijn.  Elk  deeltje  dier  vreemde  zelf- 
standigheid   kan    geacht  worden  de  secundaire  golving,  die 
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daar  ter  plaatse  ontstaan  nM)et,  vrij  en  ongehinderd  en  af- 
geaeheiden  van  de  overige  door  te  laten  en  zal  dan  even 
als  het  opake  voorwerpje  evenveel  licht  vrijmaken,  dat  door 
de  omgelegen  grond^zeUbtandigheid  wordt  voortgeplant  Om 
kort  te  gaan^  ten  gevolge  van  het  verschil  in  brekend  ver- 
mogen giqpt  er  scheiding  jdaats  van  de  secundaire  golvin- 
gen aan  de  eente  grens  van  het  plaatje.  ledere  secundaire 
goMog^  die  harem  weg  Boekt  door  zulk  een  klein  vreemd 
deeltje,  maakt  in  kare  omgemng  eoenveel  Ucht  vrij,  dat  ziok 
dxHJT  de  omgevende  grond^xdfMandigheid  zal  voortplanten 
en  dat  eene  Jttüve  mndmlaUe  in  weg  met  haar  zal  verechil' 
len  en  overigene  geacht  kan  worden  van  hetzelfde  punt  uit 
te  gmn^  Dit  begbsel  geldt  evenwel  maar  binnen  dezelfde 
grenaen  ab  dat  van  babinxt;  is  het  vreemde  deeltje  te 
groot  of  te  ver  buiten  de  r^te  lijn  geplaatst»  dan  zal  het 
zelf  geen  mevkbaar  licht  meer  doorlaten  en  ook  geen  licht 
in  «pe  omgeving  vrij  makes.  Zonder  die  kleine  vreemde 
doekjes  geen  zijdelingsch  licht»  maar  met  hen  terstond  het 
▼eieischie  Ucht;  vooreerst  licht,  dat  door  die  deeltjes  zelvmi 
paflseett»  en  daamevcn  licht»  dat  door  de  andere  grond-zelf« 
standif^etd  doorgaat;  en  daarbij  ongezocht  het  vereischte 
yeischil  van  eene  halve  unduhtie  iusschen  die  beide  bundels. 
Hiermede  hebben  wij  de  eenige  ware  oorzaak  gevonden 
¥axL  die  OHni^ementabre  kleuren»  welke  de  gemengde  plaat- 
jes tegen  een  donkeroi  achtergrond  vertoonen.  Alle  omstan- 
digheden» die  wij  bij  de  proeven  opmerkten»  laten  zich 
gereedelijk  vorklaren :  het  voordeel»  dat  door  eene  bepei>* 
king  van  de  grootte  det  lichtbron»  door  eene  vermindering 
van  de  divogentie  der  opvallende  stralen  en  door  een'  groo- 
ten  a&tand  van  de  lidbtbrcm,  werd  opgeleverd»  de  zonder  ver- 
wrikking  plaats  hebbende  overgang  van  den  primitieven  ring 
in  dien  der  complementaire  kleuren»  op  het  punt  waar  de 
donkere  achtergrond  aanvangt»  dat  alles  laat  zich  nu  gemak- 
kelyk  verklaren. —  Het  verschijntael  staat  veel  nader  bij  de 
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eigenlijke  diflractie-veischijnaelen  dan  bij  de  gewone  ringen 
van  KSWTOX.  —  Het  ia  ook  klaar^  waaiom  de  primiiieTc 
kleuren  zoo  ilaaaw  zijn  in  het  diieete  Ucht  eenef  witte  wolk, 
en  eerst  duidelijker  zigtbaar  worden,  wanneer  men  digt  bij 
de  donkere  afischeiding  komt;  want  die  kleoren  in  hrt  directe 
licht  ontstaan  slechts  door  de  interferentie  van  digt  nevens 
elkander  gelegen  bandels,  die  nog  geen  ooraprcmkelijk  Ter* 
schil  in  weg  mogen  hebben  en  dos  niet  alleen  digt  bij  el- 
kander gelegen  maar  ook  betrekkdijk  dun  «olloi  zijn;  en 
hare  oorspronkelijke  kleur  verbleekt  weldra  in  de  complemen- 
taire kleur,  die  door  het  van  alle  kanten,  links  en  rc^,  in- 
vallende licht  geboren  wordt,  wier  invloed  echter  nu  als  op 
de  helft  gereduceerd  wordt,  door  digt  langs  de  donkere  af- 
scheiding te  zien.  Voor  de  complementaire  kknren  evenwel, 
werken  een  goed  deel  en  betrekkelijk  vele  aijdelingsche  stralen 
zamen,  die  geene  tegenwerking  ondervinden,  omdat  hel  direete 
licht  door  den  donkeren  achte^rond  geheel  is  weggenomen ; 
in  die  complementaire  kleur  merkt  men  nog  duiddyk  inten- 
siieits-vermeerdering  op,  door  tegen  het  donkoe  latje  van  een 
raam  te  zien,  waardoor  het  directe  licht  soo  goed  mogelijk 
wordt  afgewend  en  nu  bijv.  niet  aUeen  van  de  r^terhand, 
maar  ook  van  de  linkerhand  zijdeling^h  licht  kan  invallen. 

Men  zal  nu  ook  inzien  waarom  vooral  de  grootere  rin- 
gen zoo  spoedig  onduidelijk  worden  in  het  complementaire 
licht»  wanneer  men  het  oog  te  digt  bij  het  gemengde  plaa^e 
brengt;  immers,  daarbij  wordt  het  phase-verschil  der  secundaire 
undulatiën,  die  vau  de  beide  zijden  van  de  in  de  ^rond- 
massa  verstrooide  deeltjes  uitgaan,  spoedig  te  groot,  zoodat 
het  beginsel,  waarop  wij  de  verklaring  dier  oomplementaire 
kleuren  hebben  gevestigd,  niet  meer  kan  gelden. 

De  kleur,  zoowel  dezer  primitieve  als  der  oon^emen- 
taire  ringen,  zal  men  ook  volkomen  in  overeenstemming  vin- 
den met  de  ontwikkelde  theorie;  in  beide  reeksen  stemt  de 
kleur  van  den  eersten  ring  zoo  goed  als  volkomen  overeeu 
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inet.  die  van  den  eersten  teruggekaatsten  van  newton;  en  de 
theorie  gaf  regt  om  deze  overeenstemming  te  verwachten,  voor 
welke  der  beide  bundels  ook  van  het  aijdelingsche  licht  — 
voor  die  door  de  sterker  of  voor  die  door  de  zwakker  bre» 
kende  zel&tandigheid  passeert  —  men  een  verlies  van  eene 
halve  undalatie  in  rekening  verkiest  gebragt  te  zien. 

Eene  kaarsvlam,  een  van  achteren  door  de  zon  verlicht 
doorschijnend  schermpje,  beiden  op  groote  afstanden  geplaatst, 
vormen  de  beste  lichtbron  voor  de  eenvoudige  ontwikkeling 
van  kleur;  en  groote  verwijdering  van  het  oog  achter  het 
gemengde  plaatje,  dat  door  een  klein  zonnebeeldje  wordt 
verlicht,,  draagt  op  eene  uitstekende  wijae  bij,  om  de  ringen 
scherper  en  duidelijker  te  doen  voor  den  dag  komen  en  kan 
het  aantal,  dat  waargenomen  wordt,  tot  twee,  drie  en  vier 
zelfs  doen  klimmen;  beide  voorwaarden,  die  aantoonen  dat 
het  phase-verschil  der  raud-stralen,  die  langs  de  vreemde 
ingemengde  deeltjes  voorbijgaan^  liefst  zoo  klein  mogelijk 
moet  worden  genomen.  De  projectie  op  een  scherm  met 
zonlicht  geeft  slechts  de  primitieve  ringen;  een  bewijs,  dat 
(Ie  complementaire  ringen  alleen  door  zijdelingsch  licht  kun- 
nen worden  voortgebragt. 

15.  Er  blijft  mij  nog  slechts  overig  om  de  uitkomsten 
mijner  waarnemingen  met. de  theorie  te  vergelijken.  Voor 
het  geval  dat  het  licht  zoo  goed  als  loodregt  door  het  plaatje 
gaat,  wordt  de  vertraging  van  den  straal,  die  door  de  sterkst 
bekende  zelfstandigheid  passeert,  op  den  anderen,  die  door  de 
minder  brekende  stof  ga^t,  eenvoudig  aangewezen  door  het 
verschil  in  den  tijd,  dien  het  licht  behoeft  om  een  laagje 
van  de  dikte  van  het  plaatje,  van  de  eerste  en  van  de 
tweede  middenstof  te  doorloopen;  en  deze  vertraging  laat 
zich  terstond  in  lengte-éënheden,  als  verschil  in  weg,  uit- 
drukken door  de  dikte  van  het  plaatje  te  vermenigvuldi- 
gen met  het  verschil  der  bei^e  coëfficiënten  van  refractie. 

Voor  het  geval,  dat  het  plaatje  scheef  staat  op   de   lijn,. 
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die  het  oog  met  de  lichtbron  verbiDdt,  of  in  het  algemeen 
op  de  rigting  der  lichtstralen^  laat  zich  gemakkelijk  de 
overeenstemmende  gelijksoortige  nitdiakking  voor  de  vertel* 
ging  vinden.  Laat  A«B.  fig.  2  een  invallende  lichtstraal 
zijn,  die  bijv.  in  de  lacht  den  hoek  i  vormt  mei  de  nor- 
maal op  het  danne  plaatje,  dat  door  HIKL  w(»dt  voorge* 
steld;  die  straal  kan  gedacht  worden,  zich  bij  B  in  twee 
helften  te  splitsen,  waarvan  de  eene  helft  langs  BG  door 
de  minder  brdcende  stof  gaat,  terwijl  de  andere  helft  in  de 
sterker  brekende  stof  langs  BE  haren  weg  vindt,  makende 
deze  beide  rigtingen  met  de  normaal  BF  de  hoeken  i'  en 
t".   Wanneer  de  dikte  van   het  plaatje   wordt  voorgesteld  ^ 

E  E 

door  E,  dan  is  BC  =  ^     ^,  en  BE  =  q^  .„.    Kj   de 

tweede  grensvlakte  aangekomen  moet  het  licht,  dat  in  het 
punt  E  uitkomt,  nog  het  lijntje  E  G  afleggen  om  het  licht, 
dat  uit  C  uitgaat,  in  te  halen;  of,  de  gol venvlakte  van  C 
heeft  bij  haar  te  voorschijn  komen  den  stand  CG,  waar* 
door  zij  reeds  den  afstand  E  G  op  het  licht,  dat  uit 
E  uitgaat,  vooruit  heeft.  Eenvoudigheidshalve  wordt  hierbij 
het  dunne  plaatje  als  van  beide  kanten  tusschen  lucht  be- 
sloten gedacht. 

CF  is  gelijk  EX  Tangi^ 

en EFis  gelijk  E.  Tang  <",  dus  CF— EF=E  {Tangi'—Tmg  i") 
=  C  E,  de  wc^en  BC,  B E  en  E G  worden  respectieve- 
lijk afgelegd  met  snelbeden,  die  omgekeerd  evoiredig  zijn 
aan  de  coëfficiënt«i  van  breking;  de  brekings-coëfBciênt 
voor  lucht  wordt  als  eenheid  aangenomen,  en  die  voor 
B  C,  B  E  en  EG  worden  dus  n\  n"  en  1  genoemd;  de  tijden, 
voor  het  afleggen  van  die  wegen  gebezigd,  zijn  in  dezelfde 
rangorde  genomen  evenredig  aan  de  w^en,  vermenigvuldigd 
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met  die  ooéfficiénten  van  reficactie;  de  komende  piodactett 
zijn  daarbij  terstond  van  zelf  tot  eene  zelfde  eenheid  gerc'* 
daceesd  en  in  lengte  uitgedrukt. 

E  G  is  =  C  E  X  &>».  >  *=  E.  {Tanff.  «'  —  Tang.  t")  Sin.  i 

en  dus  de  vertraging  in  weg  van  den  straal,  die  door  de 
sterkst  brekende  middenstof  passeert,  op  den  anderen,  die 
door  de  minder  brekende  middenstof  gaat : 

i£r--Srï'  +  ^  Sin.i(Tang.i'  -  Tang.i')  =  A 

maar  Sin.  i'  =  n'  Sm. »"  «  n"  Sm.  i" 

en  dns 

E  tl"  En'         'ESin.iSin.i'     "E Sin, i  Sin. i" 

A  ook  —  ^^^  ..,  —  ^--^,  +       ^^    .,      —      ^^^  .., 

E  n"         E  n"  Sin.  t".  Sin.i"      E  n'.  E  n'  Sin.  i'  Sin.  i' 


CoB.i"  Coa.i"  Coa.i'^        Cot.i' 

waarbij  dit  wegverschil,  even  als   het   voorgaande^   als  in 
de  lucht  beschreven  moet  word^i  aangemerkt* 

16.  Voor  het  eerste  geval  is  de  waarde  van  dit  weg- 
verschil  in  formule  uitgedrukt  door  E(n"  —  n');  voor  het 
tweede  vonden  wij  E  (n"  Coa.  i"  —  n'  Cos.  %*);  beide  uitdruk- 
kingen zullen  nu,  volgens  de  theorie,  voor  den  eersten  ver- 
lichten ring,  in  het  directe  licht,  gelijk  moetai  zijn  aan  de 
lengte  van  undulatie  in  de  lucht,  die  aan  het  gebezigde 
homogene  licht  toekomt. 

De  eerste  tafel  van  art  9  geeft  voor  raapolie  en  lucht, 
voor  den  eesten  donkeren  ring  in  het  zijdelingsche  licht, 
in  niillim.  E  =  0.001194, 

«"  —  n   is  gelijk  0.472  volgens  art  8. 
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dit  geeft  £  (n"  —  n')  =  0.0005^4,    terwijl  X  tooi  soda* 
licht   in  lucht  =  0.000588  ia. 

0.000588 

E  moest  dus  zijn    =  -  qT^^     =    0.001234. 

De  tweede  tafel  geeft  voor  water  en  lucht:  als  gemid- 
delde 0.0t)1687,  terwijl  w"  —  n'  =  0.832  is;  dit  geeft 
E  (n"  —  n')=  0.000560.  in  plaats  van  0.000588  en  E 
móest  zijn  =  0.001771. 

De  derde  tafel  eindelijk  geeft  voor  kaneel-oKe  en  water: 
als  gemiddelde  E  =  0.002209  en  heeft  n"  —  n'  =  0.248; 
dit  geeft  E  (n"  —  n')  =  0.000548  in  plaats  0.000588  en 
E  moest  zijn  =  0.002371. 

De  vierde  tafel  eindelijk  geeft  voor  terpentijn  en  water 
E  — 0.003725  en  heeft  n"  —  n'^  0.147 
dit  geeft  E  (n"  —n)  =  0.000548  in  plaats  van  0.000588 ; 
en  E  moest  zijn  <=  0.004000. 

Voor  de  uitkomsten  van  art.  10,  die  ik  verzamelde,  is 
telkens  de  waarde  van  den  coëfficiënt  F=m"  Cos.  ü' — n'  Cos.  i' 
in  de  kolom  P  opgegeven,  waarin  i"  en  t'  uit  t  in  kolom^  H 
zijn  berekend;  en  in  de  kolom  G  daarneven  zijn  steeds  de 
waarden  aangaven  der  producten  E  (n"  Cos.  t"  —  n'  Cos,  f). 
De  gemiddelden  aan  den  voet  der  tafels  zijn 

0.000592 
0.000590 
0.000579 
0.000599 


gemiddeld  0.000590. 


De  uitkomsten  van  art.  9  zijn  allen  iets  te  kleiu,  vaii 
if  tot  j\  der  geheele  waarde;  al  die  waarnemingen  moe- 
ten wel  aangedaan  zijn  met  eene  fout,  die  uit  het  langza- 
merhand uitvloeijen  en  het  naar  buit<;n  slecht  b^rensde 
voorkomen  der  ringen  ontstaat,  dat  een  gevolg  is  van   het 
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gaande  w^  onnaauwkenriger  worden  van  ons  grondbegin* 
sel,  naarmate  het  licht  al  verder  en  verder  zijdelings  afwijkt; 
die  verschillen  in  de*  uitkomst  nemen  toe  naarmate  de  rin- 
gen grooter  worden,  hetgeen  zich  ook  zeer  goed,  met  die 
steeds  slechter  wordende  begrenzing,  laat  begrijpen.  Het 
donkerste  punt  in  zulk  eenen  ring  kan  onder  deze  om- 
standigheden niet  meer  het  eigenlijke  punt  aanwijzen,  welks 
afstand  tot  het  midden  moet  worden  gemeten  om  eene 
juiste  waarde  voor  de  verlangde  dikte  van  het  gemengde 
plaatje  te  verkrijgen.  Ik  aarzel  daarom  geen  oogenblik  om 
die  afwijkingen  in  de  uitkomsten  als  onvermijdelijke  fou- 
ten der  waarnemingen  aan  te  merken. 

Bij  de  waarnemingen  van  art  10.  heb  ik,  tot  vermin- 
dering dezer  fout,  de  lamp  zoo  veel  mogelijk  op  veel  grooter 
afstand  achter  het  plaatje  gesteld  en  het  oog  zoo  ver  van 
het  glas  gebragt,  dat  ik  dit  voor  de  meting  nog  even  met 
den  arm  konde  bereiken.  De  scheve  stelling  van  het  plaatje 
maakte  verder  deze  fout  veel  geringer,  en  gaf  veel  scherper 
ringen.  Om  beide  redenen  is  voor  deze  waarnemingen  de 
oorzaak  eener  constante  fout  in  denzelfden  zin  voor  het  groo- 
ter deel  verdwenen,  en  geven  alle  uitkomsten  te  zamen,  hoe- 
wel elk  voor  zich  somtijds  vrij  wat  van  de  ware  waarde 
afwijkende,  gemiddelden  als  0.000592  enz.,  die  zeer  nabij 
de  theoretische  uitkomst  0.000538  komen;  ja  zel6  geven 
zij  allen  te  zamen  0.000590,  een  getal,  dat  mijne  beste  ver- 
wachtingen overtrof  en  welks  overgroote  juistheid  ik  niet  aan 
de  naauwkeurigheid  mijner  metingen  maar  veeleer  aan  het 
toeval  wil  hebben  toegeschreven.  De  inzage  immers  der 
onderscheidene  tafels  van  art.  10,  die  vaak  groote  afwijkin- 
gen toonen,  geeft  geen  regt  om  die  groote  juistheid  van 
het  resultaat  aan  de  volkomenheid  der  waarnemingen  dank 
te  wijten. 

17.  Het  onderwerp  is  hiermede  afgehandeld;  de  uitkom- 
sten der  waarnemingen  zouden  stellig  grooter  naauwkeurig- 
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had  bebbeo  beieikt,  ndieo  tij  waicn  gedass  net  aanLiiii' 
en  een  gddemd  gkM  (hijr.  vood)  wa  bckade  goIiiBK^- 
en  indien  ik  dmbij  eeae  of  »dae  wi)b  van  iKfen.  w^^ 
gevolgd,  waarbij  ik  mij  op  giooicr  nfetand  vaa  ka  pÉonqs 
koude  yenrijdctCD;  maar  mei  aoda-licfai  konde  ik  msL  autSL 
tijde  pfoeren  doen,  terwijl  ik  BKi  zonüdit  rwm  <e  wvrrrr 
omstaodigfaeden  aflunkdijk  soodezijn  geweesC  IIébbbubvi^ 
moeiten  die  nükomaten  aleehts  dienen  ter  toefidrióe  ^van  Jec 

YetBchijnael  en  ter  Yerificntie  eener  foxmnl^  en  ilmi i  jctic 

ik  htte  naaawkenri^iRd  toevetkend.  Ik  gdodEfe  Jat  -am^ 
om  hierbij  gemsi  te  kannen  kten;  ware  het  te-  tim 
om  de  TaatileUing  tw  een  oocffident  bijv.,  &  toa 
fliag  van  andere  ondewBoekingen  of  berAeningenwanr» 
dan  zonde  ik  mij  daarmede  niet  hebben  TeigcnaepL.  aaaf 
nn  het  lonter  een  toets  gold,  die  door  ieder  tm  tai  nlea. 
tijde  kon  worden  herhaald,  zal  mij  znlka  wd  niet  mb  em 
▼erzaim  worden  toegerekend. 

In  bet  aangehaalde  nit  MOiono's  BepefioireiB  nqgecn.ander 
pnnt  aangeroerd,  namelijk  de  kleween  eener  vloeistof  waap^ 
in  vreemde  deeltjes  zweven,  bij  doorgelaten  en  teroggrfcuatat, 
licht,  waaromtrent  ik  echter  voor  het  tegenwoordige  ia 
geene  nadere  beschouwingen  kom,  evenmin  als  omtreat  de 
toepassing,  die  babdtbv  van  deze  verschijnselen  in  de  meteo- 
rolc^e  maakte,  die  ik  evenzeer  laat  rosten,  om  mogelijk 
later  op  beiden  terug  te  komen. 


milder  HILLIGEX,  n.d.hlniren  V.  gemengde  }tlaatjes. 
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OOGEN  (Over  de  energie  van  het  accomodatie* vermogen  der),  VIL  884. 
n  Bepaling  der  veranderingen  in  den  stand  van  den  vertikale  n 
meridiaan,  X«  192. 
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OOG  (Bepaling  van  het  krnlspaut  der  rigüngslijnen  in  het),  X.  165. 

„      (Over  de  grenzen  des  accomodatie-Termogeus  van  bet),  IX.  286. 
ONTSTEKING,    aU    alleen   uit    slagaderlijk    bloed    ontspmitendc, 

Vin.  86. 
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VII.  100. 
OZONE  (Werk  over  de),  VI.  229,  804. 
PAALWORM  (Over  den),  VIII.  385.  IX  7,  71,  440.    X.  51,  96,  161, 

184,  238,  300,  316,  364, 
PALEMBANG  (Topografie  vanl,  VII.  376.  VIII.  7,  267,  331. 

„  (Klimatologie  van),  VUI.  331. 
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ter  vervaardiging  van),    VI.  230.  Vn.  19,  66,  149.  IX.  153. 
n         (Kapok  tot  bereiding  van),  IX.  268,  M.  X.  51. 
PHOLAS  EN  TEREDO,  IX.  90. 
PITEOHEIR  MELANÜRE  Cüv.  (Over  den),  IX,  60. 
PLANTEN    (Naamlyst  van)  op  de  eilanden  Texel  en   Wieringen, 
vn.  257. 
„  ( Aanteekeningen  omtrent  eenige  Nederlandeche),  VUI.  12* 

POMPEJI  (Voorwerpen  U)  opgedolven,  Vin.  84. 

„         (Schedel  „)         „  VIU.  139,  213. 

POTTO  VAN  BOSMAN  (Waarneming  bö  het   onderzoek  van  een), 
VII.  155. 
„         ,  IX.  123,  157,  277. 
POTASCH  EN  SODA  (Over),  IX.  280. 
RAFFLESIA  ARNOLDI  (Kultuur  van),  VL  58. 
REDDINGSBOOT  (Nieuw  uitgevondene),  VI.  201,  802. 
REEKS  VAN  TAYLOR  (Over  de)  enz,  Vni.  65, 
REGENBOOG  (Waargenomen  drievoudige),  VIL  151. 
\  REGTEN  (Voorstel  by  de  herziening  der)  van  in*    en  uitvoer,   VI. 
234,  298. 
RHODOLEIAE  (Champ.),  VI.  122. 
RORQUAL  (Over  een  jongen),  VIL  77. 
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SATÜRNÜS  (StcllingvanSECCHitoBome  omtrent  den  ring  van),VI.  283. 
SCHEDELS  (Merkwaardige  menschelijkc),  IX.  290. 
SLEUTELBEEN  (Gemis  van  regter),  VII.  881. 
SODA  £N  FOTASSA  (Verhouding  van  de  bases)  tot  zout-  en  sai- 

petensnnr,  X.  26. 
SPECTRUM  (Over  het  electrUch),  VIL  209,  267,  274,  862.  VlII.  82, 

189,  808.  IX.  300. 
SPRAAK  (Nasporingen  omtrent  de),  VI.  115,  201. 
SPIER  (Anat.-Phys.  beschouwing  der  Voorhoofds-),  VIL  1. 

„       WERKING  (Orer),  IX.  118. 
SPOORWEG-WATERTELEGRAAF,  Vm.  217,  280. 
STATISTIEK  van  den  landbouw  in  de  provincie  Groningen,  X.  857. 
STEENKOLEN  (Maatregelen  tegen  solfontbranding  van),  VI.  226. 
STERREN  (Over  de  jaarlijksche  aberratie  van   het  Hcht  der  vaste), 
IX.  280,  451. 

WACHT  (Breedtebepaling  der  ütrechtsche).  IX.  183. 
STORMEN  nabij  do  Kaap  de  Goede  Hoop  in  verband  met  de  tem- 
peratuur der  Zee.  VIII.  225. 
STROOMEN  (Over)  bezuiden  de  Kaap,  VL  206. 

'  „  (Algomeene  eigenschap  der  lineaire  verdeeling  van  gal- 

vanische), IX.  53. 
STRYCHNINE  (Herkenning  van  vergiftiging  door),  VL  205,  249. 

n  (Over  afscheiding  van)  uit  contenta  enz.  X.  278. 

SUEZ  (Over  de  doorgraving  der  landengte  van),  VIL  169. 
SÜTÜRA  INFRAORBITALIS  (O vet  de),  IX.  177. 
TARIEF,  Z.  Rbgtbn. 

TEMPERATUREN  (Proeven  om  zeer  hooge)  voort  te  brengen,  VI.  9. 
VAPORIMETER,  IX.  87. 
VEENMOLLEN  (Uitwendig  sexuecl  verschil  der),  VIL  42. 

„  (Bijdrage  tot  de  kennis  van  de),  VIII.  102. 

VERZAKKING  te  Nymegen,  VH.  289,  291,  301.  VUL  86. 
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dam, X.  824. 
VISCH  (Over  de  voeding  van  Rundvee  met),  IX.  120. 


(424) 

VLINDERS  (Beschrijving  van  eenigc).  Vu.  149,  295,  377. 
VOCHTWEGER,  Z.  Accijkskt. 

„  VAN  POÜILLBT,  X.  251. 
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330.  VIL  87. 
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„         (Over  nitgcstorvene  reusachtige),  VII.  116. 
V,         (Stmctnar  der  longen  by  de),  VUL  98. 
WARMTE  (Over  de)  der  Maan  aan  de  aarde  medegedeeld,   IX.  383. 

„  (Bepaling  van  het  Mechanisch  aeqnivalent  der),  IX.  59. 

WORTELS  (Het  onderkennen  van  imaginaire)  in  eene  hoogere  magts- 
vergelijking,  VII.  316. 
„  (Over  de  zoogenaamde  onbestaanbare),  VIII.  248. 
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De  kost  fan  Noord-  en  Zoid-Holliuid.    Boor  I).  J.  Storm  Butsino.    277. 

Over  de  herkomst  van  het  grind  onier  rivieren.  Door  W.  C.  II. 
fiTARiiro 286 . 

Over  electrisclie  ontlading  in  het  Inchtiedige.  Door  Y.  S.  M.  van 
Df  B  WauoxN.'  —  I 291. 

Gewone  vergadering  der  Afdeeling  Wis-  en  Natnnrlnmdige  Weten- 
schappen, gehouden  25  Febniary  1860 297. 

Over  de  verzinkingen  van  het  Westerhoofd  der  nieuwe  IJdijken  te 
Amsterdam.  Door  F,  W.  Conrad.  (Met  twee  plaien  en  eene  uit' 
slaande  tabel.) 824. 

Gewone  vergadering  der  Afdeeling  Wis-  en  Nataurkondige  Weten- 
schappen, gehouden  81  Maart  1860 848. 

Gewone  vergadering  der  Afdeeling  Wis-  en  Natuurkundige  Weten- 
schappen, gehouden  27  April  1860 360. 

Over  de  kleuren  van  gemengde  plaatjes  (mixed  plaies  van  Young.) 
Door  V.  S.  M»  van  oer  Willigen.  (3£et  eene  plaat. J 374. 

Overzigt  der  door  de  KoninklQke  Akademie  van  Wetenschappen  ont- 
vangen en  aangekochte  hoekwerken blz.  cccxxi — cccliv. 
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